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 چكيده
مراتع خشك و نيمه خشك   را كوه در شهرستان مهريز حاشيه شير بخش قابل توجهي از اراضي

افزايش   .كنندامرار معاش مي ريدامداباغداري و عمدتا  از طريق  آنساكنين بومي  وشود شامل مي
سبب كاهش شود كه باعث اضمحلال پوشش گياهي منطقه ميدام موجود در منطقه علاوه براين

تغيير كاربري اراضي  ه است.شدعلت كاهش علوفه مراتع ههاي دامي بوردهآكيفيت و كميت فر
ند فشار بي امان بر مراتع منطقه تواعلاوه بر اشتغال زايي مي منطقه به مراتع مشجر با گياهان مثمره

و بهينه كردن چاله  (M.C) هاي سطوح آبگيرهمين منظور با استفاده از سامانهبهرا كاهش دهد.  
در و كوبيدگي نايلون تيمار  مبادرت به استفاده از ،افزايش ميزان رطوبت خاک با هدفغرس نهال 

  به منظور افزايش نفوذ آبلتر سنگريزه اي و تيمار في روانابافزايش  رايسطح جمع كننده سامانه ب
در مرحله بعد به منظور بررسي تاثير عوامل ياد شده در  .شد در چاله رطوبت و ماندگاري بيشتر

در بومي منطقه شامل سنجد و بادام و توت نهال سه نوع اقدام به غرس  ،افزايش رطوبت خاک
رطوبت چاله در پريودهاي  تغييرات . شدک هاي رويش گياه و رطوبت خاسامانه و ثبت همزمان داده
شد و در نهايت طور ميزان رويش گونه گياهي كشت شده  اندازه گيري زماني مشخص و همين

كارگرفته ههاي آماري نشان داد كه از بين تيمارهاي بتحليلنتايج   گرفت.آماري قرار تحليلمورد 
اي در افزايش محتواي رطوبت حجمي قش ارزندهن ،استفاده توام از فيلتر و عايق نايلونشده، تيمار 

 بهترين عملكرد مربوط به  گونه سنجد بوده است. هاي كاشته شده،از گونه پروفيل خاک داشته و

 

علي استحصال آب باران، ،  رطوبت خاک، درختان مثمر ،سامانه هاي سطوح آبگير كليد واژه ها :
 يزد-آباد
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 كليات -1فصل 

 پيشگفتار -1-1
 شهري آب تامين در را مشكلات زيادي آب رويهبي مصرف كنار در جمعيت روزافزون افزايش

لذا  ،استكشاورزي بخش به مربوط آب مصرف عمده كه آنجااز  .است نموده فراهم كشور روستايي و
 مصرف در جويي هاي صرفه روش نيز و جايگزين آب منابع از استفاده زمينه در تحقيق ضرورت

 به اتكاء كاهش باعث تواندمي مستقيم غيرطوربهكه  روش هايي از يكي ت.اس ضروري بسيار آب

 كه .است باران آب مستقيم استحصال باشد، رودخانه آب يا و قنات و نظير چاه معمول آب منابع

 هرچند باران، كه آنجا از باشد.بارش مي محل در باران آب از برداري بهره و آوريجمع آن از منظور

 مورد صحيح مديريت اعمال با بتواند چنانچه دارد، وجود نقاط كشور همه در تقريبا كم، مقدار به

 آب وجود. واقع شود مفيد موجود، كمبودهاي از بخشي جبران براي مي تواند گيرد، استفاده قرار

 به توجه ميزان گوياي خشك مركزي كشور نقاط اكثر در متنوع معماري با قديمي انبارهاي

به  روش اين اگرچه .(1)شكل  باشدمي گذشته در مصارف مختلف براي نبارا آب استحصال
 بسيار قابل شده اجرا هايطرح تعداد اما است، بوده استفاده مورد مقياس كوچك در عمدهطور

 منطقه همان خاص با اسامي مختلف نقاط در سنتي بصورت باران آب استحصال است. توجه

بلوچستان، دربند در  و سيستان هايخوشاب و به هوتك توانمي جمله آن از كه شودمي شناخته
 (.1389)طباطبايي يزدي و همكاران، نمود اشاره استان خراسان بندسارهاي يا و بشاگرد

 

 
 آوري آب باران در يزدنمايي از آب انبار قديمي با جمع: 1 شكل
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هايي كه بتوان از ميزان  اصولا استفاده بهينه ازمنابع آب موجود در اين منطقه وكاربرد تكنيك
فرآورده هاي كشاورزي استفاده نمود،  از راهكارهاي مناسب براي  توليد براياندک نزولات آسماني 

هاي جمع آوري نزولات بود. اين موضوع ضرورت برنامه ريزي و استفاده درست از روشمنطقه خواهد
انجام شده در مناطق مختلف  دهد. بررسي تحقيقاترا در مناطق كم آب مركزي ايران نشان مي

توانسته اند محصولاتي كه  ،هايي كه ميزان بارش كم بوده است دهد كه در مكانكشور نشان مي
ها نياز آبي بيشتراز نزولات منطقه دارند را بصورت ديم پرورش دهند. بنابر اين استفاده از اين روش

ن موضوع  در دامنه هاي ارتفاعات دركشور كم بارشي چون ايران هم امكان پذير است. بررسي اي
نيمه خشك است از گذشته كشت ديم درختان و حتي  شيركوه يزد كه  شرايط اقليمي آن خشك و

هايي كه با ميزان كم بارش بتواند به  زراعت ديم غلات نيز مرسوم بوده است. لذا استفاده از روش
احياء  برايراهكاري مناسب  ،داستقرار نباتات مثمره درختي و درختچه اي در منطقه كمك نماي

 باشد.توسعه و آباداني آن مي برايهاي شيبدار منطقه بوده و گامي مثبت عرصه

 مقدمه -1-2
از كه نيمي طوريهگرفته است، بايران بر روي كمربند صحاري بزرگ نيمكرة شمالي قرار

يز از نظر تفت ن ستانمساحت كل كشور را مناطق خشك و صحرايي تشكيل داده است. شهر
منطقه مورد مطالعه باشد و از نظر آب و هوا اين صحراها محاصره ميموقعيت جغرافيايي در ميان 

توان جزء منطقة آب و هواي خشك با قدرت تبخير زياد به حساب آورد. اما قرار گرفتن را مي
افزايش  است.در دامنة ارتفاعات شيركوه طراوت و اعتدال نسبي به اقليم خشك منطقه داده  منطقه

هاي آبخيز كه در چند دهه اخير با خاک موجود در عرصه حوزه ورو به رشد تلفات منابع آب 
ها اي يافته، ضمن تشديد سير قهقرائي حوزهافزايش بهره برداري غير اصولي از منابع شدت فزاينده

وده است. لذا درآمد روستائيان را نيز فراهم نم وافزايش نرخ مهاجرت، موجبات كاهش توليد  و
دسترسي به توسعه  برايهاي مناسب در فراهم نمودن زمينه وكاهش روند سريع تخريب منابع 
كه باشد. نظر به اينعملي مبتني بر فرهنگ آبخيز نشينان مي وپايدار، مستلزم ارائه الگوهاي علمي 

ريشه در  واريخي بوده داراي پيشينه تاستان يزد هاي ذخيره نزولات آسماني در سامانهاستفاده از 
محيط   وبوم دارد. براين اساس با توجه به تغييرات ايجاد شده در اكوسيستم  وفرهنگ اين مرز 

طي چند دهه گذشته  از كمبود آب و خشكسالي هاي هاي طبيعي كه عمدتا ناشيزيست  عرصه
ارائه تلفيقي از  وهاي ذخيره نزولات آسماني سامانهبهينه سازي در  وباشد، لزوم بازنگري مي

 ، ضروري ساخته است.باغات مثمرتوسعه  وكسب نتايج بهتر در احياء  برايهاي مختلف را روش
بخيزداري و حمايت آكه در قالب طرح ملي پژوهشكده حفاظت خاک و   نشريه فنيهدف از اين 

ستقرار مالي اداره كل منابع طبيعي و آبخيزداري يزد  اجرا شده است، بررسي چگونگي رشد و ا
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ها و تعيين تاثير تيمارهاي گونه هاي مثمر  بادام، توت و سنجد غرس شده در اين سامانه
هاي مزبور از نظر انباشت رطوبت در پروفيل خاک  چاله، كارگرفته شده در چاله نفوذ آب سامانههب

 مورد نظر قرار گرفت.

 سابقه تحقيق -1-3

ير دركشورمان تحقيقات زيادي انجام نشده است هاي سطوح آبگدرارتباط با استفاده ازسامانه
 اي مرتبط هستند اشاره نمود.گونهها كه بهولي مي توان به پاره اي از آن

هاي كاري ديم گونههاي نفتي در جنگل( در مورد استفاده از مالچ1352)كوثر و همكاران 
وق دست يافتند. ايشان اظهار درختي اكاليپتوس و كاج تهران به نتايج خوبي در استقرار گونه هاي ف

هاي فوق بهتر نسبت به شاهد گونه ،هايي كه از مالچ هاي نفتي استفاده شده بودنمودند در پلات
ها به منظور ( در مورد تاثيرعمليات قيرپاشي در فاصله بين تراس1364 ) اند. كوثرمستقر شده

هاي اطراف تپه قيا و زبان گنجشك دراي، اقاهاي سرونقرهكاري ديم گونهافزايش رواناب در جنگل
قيردر  به وسيلهتهران تحقيق نمودند و در بررسي خود به اين نتيجه رسيدندكه پوشش ايجاد شده 

توصيه  ها در موفقيت و رشد اين سه گونه درختي قابل توجه بوده است وكاربرد آن رابين تراس
-هاي ذخيره نزولات آسماني بر پوشش( درارتباط با تاثير روش1382)  بني اسدي   .نموده است

گياهي تحقيقي را انجام دادند و در نتايج خود اعلام نمودندكه استفاده از سه سازه مكانيكي 
درصد  8هايي كه به همين منظور بر روي دامنه هايي باشيب پيتينگ،كنتور فارو و ريپينگ در پلات

شان اعلام نموده است كه ميزان رطوبت ايجاد شده بود، باعث كاهش رواناب و رسوب شده است. اي
درصد 19/  89و   38،  26پروفيل خاک در تيمار كنتور فارو، ريپينگ وپيتينگ به ترتيب ميزان 

يكي از ساده ترين و  دارد،اظهار مي (1352) رطوبت بيشتري نسبت به شاهد دارا بوده اند. هاشمي
  خاک جمع آوري سيلاب و ذخيره آن در هاي بهره برداري از نزولات آسماني،ترين روشقديمي

آثار  البتهشود، كشور ديده  ميازآوري سيلاب درنقاطي چند هاي جمعكه آثار شبكهاست. باآن
باردهي آنها موجود نيست. كشاورزان بلوچستان وكرمان با استفاده ازهوتكـ  مدوني از روش كشت و

در مناطقي كه بارندگي  ساليانه آنجا  به اين صورت هاي خاكي( سيلاب را جمع آوري  و)پشته
( دراين زمينه 1361)سپاسخواه  همچنينميليمتر است گندم توليد مي نمايند.  100كمتر از

تحقيقاتي انجام داده اند و با جمع آوري آب باران،گندم ديم توليدكرده اند و نتايج رضايت بخشي 
ي آب باران از دشت هاي ايران امكان به دست آورده اند. ايشان متذكر شده است كه با جمع آور

(  1376)ميليون هكتار اراضي جديد وجود دارد. لقمان وهمكاران  9/3زيركشت بردن حدود 
باران وگياهان مقاوم به  ي سطوح آبگيرهاسامانهها را با استفاده ازبزرگراه منظرسازي جاده ها و

سطوح آبگير پرداختند. ايشان ضمن هاي مختلف روش ارائهخشكي مورد بررسي قراردادند و به 
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هاي كوچك و در حاشيه ناپذير را درمقياسهاي مقاوم به خشكي، ايجاد سطوح نفوذمعرفي گونه
اي در دانند. در خارج  ازكشور ، تحقيقات گستردهها در استقرار نباتات موثر ميبزرگراه جاده ها و
ها اشاره آن اي ازنجام شده كه ذيلا به پارههاي جمع آوري آب با اهداف مختلف اسامانهرابطه با 

 :شودمي
Burdas (1975جمع آوري جريانات )   از سطح خاک و آب چشمه ها و جويبارهاي كوچك را

هاي جمع آوري آب باران ذكر كرده و معتقد است در مناطق خشك و نيمه خشك به عنوان طرح
( boersبور )    تواند باشد.نامين آب مي  اديو تنها منبع اقتص ها بسيار مفيد خواهند بوداين طرح

عمليات مختلف و  آوري آب بارانهاي جمع( معتقدند كه طرحBen Asher( )1980و بن عاشر )
 -Microي كوچك هاي كشاورزي كشت درخت در آبخيزهامانند تراس .شودشامل مي ا وسيعي ر

catchment (M.C)  گوپتا محقق  ره رواناب پشت يك سد.آوري و هدايت رواناب سطحي و ذخيجمع
پيرامون  1994وان در هندوستان در سال دانهاي مناطق خشك نانانستيتو تحقيقاتي جنگل

روي رشد محصول و توليد بايومس  ،عمليات نفوذ آب حفاظت آب باران جمع آوري شده و
Azadirachta Indica  مي بدين شرح يقاتي او كرده است و نتايج تحق)نام گياهي در هندوستان ( كار

-طي يك آزمايش مزرعه اي انجام شده نشان داد كه نفوذ مختلف آب باران و تكنيك نامبردهباشد. 

هاي جمع آوري و حفاظت آب باران جمع آوري شده در هندوستان براساس رطوبت ذخيره شده 
باني هندوستان ر رشد و توليد بايومس گونه گياهي )نيم( گونه ذكر شده در مناطق بيابدر خاک 

 چگونه است. تيمارهاي مورد بررسي بشرح زير بوده اند.
 آوري كننده آب باران كنترل شده )طبيعي (حوضچه جمع -1تيمار
هاي سطح خاک براي افزايش آوري كننده آب باران با پاک كردن علفحوضچه جمع -2تيمار

 حجم بيشتري از آب باران جمع كردن ضريب رواناب و در نتيجه 
حوضچه جمع آوري كننده آب باران بعلاوه اقدامات و عملياتي روي خاک براي جمع  -3يمارت

روا آوري بيشتر آب باران )مثل كوبيدن خاک شيب دادن يا تسطيح و شيب منظم دادن و هدايت 
 به محل موردنظر( ناب 

 متر كه درخت يا نهال در مركز آن كشت شده است.1هايي به قطر الف( با چاله
 بود.شده پوشش داده ها با پلاستيك يا مالچمتر كه سطح اين چاله5/1هايي به قطر ا چالهب( ب

درصد بيشترين كارايي را داشته وبيشترين  20آوري آب باران با شيب هاي جمعتيمار با حوضچه
ماهگي چهار برابر تيمارهاي  26هاي كشت شده درآن در سن نهال رطوبت را ذخيره كرده است و

نيم برابر افزايش وزن  تن در هكتار ( و چهار و 39/6به  69/1توليد بايومس كرده است )از ديگر 
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هاي اين تيمار نسبت به طور ارتفاع نهالتن در هكتار ( و همين 92/1به  43/0)از  اندريشه داشته
شاهده برتري م ،كه در ساير پارامترهاي ديگر رشدچناندرصد افزايش داشته هم 70هاي ديگر نهال

متر( كه با مالچ سطحي همراه بود نتيجه و  5/1هاي بزرگتر )مثل قطر شده است. تيمار با چاله
هاي آبخيز حوضهدرمقاله اي تحت عنوان   (Bainbridge ، 1995بين بريج )   راندمان مشابه داشت.

ق خشك و نيمه ها را در مناطسامانهبه معرفي آنها پرداخته و استفاده از اين  ،استحصال آب كوچك
هاي آبخيز حوضهبه نظر ايشان محتواي آب جمع آوري شده در اين  ،داندخشك سودمند مي

پمپاژ و با تانكر حمل مي شود كمتر است.  به وسيلهاز نظر مقدار نمك نسبت به آبي كه  كوچك
د. مواد و كارگر محلي ساخته مي شون به وسيله بوده ها ساده و سريعساخت و طراحي اين حوضه

هاي آبخيز كوچك اعلام نمودند در بررسي حوضه  (Shanan and Tadmor ،1977شانان و تادمور )
حوضه هاي آبخيز كوچك جمع مي شود محتواي نمك كمي بوده و اغلب  به وسيلهكه روانابي كه 

 سامانه( چهار نوع Ehrler، 1978)سبب كاهش شوري خاک مي شوند. اهلرو همكاران در سال 
 آبخيز كوچك را معرفي نمودند .حوضه هاي 

  (micro-watershed)حوضه كوچك   -

  (contour bund)نوارهاي خطوط تراز   -

 (contour bench terraces) هاي خطوط ترازبانكت  -

 ((basin-catchmentحوضه كوچك طبيعي    -
احداث  هاي خطوط تراز بوسيله ماشين آلاتها نوارهاي خطوط تراز و بانكتاز ميان اين

هاي كارگر محلي ساخته مي شوند و براي پروژه به وسيلههاي آبخيز كوچك حوضهولي  ،شوندمي
بهترين اندازه   (Evanari)باشند. اواناري و همكاران احياء پوشش گياهي مناسب و اقتصادي مي

ي نرمال، شامل : بارندگعوامل زيادي مي دانند كه اين  عواملرا بستگي به  هاي آبخيز كوچكحوضه
ها بكار گرفته شود. سامانهكيفيت خاک و شيب زمين براي هر ناحيه اي كه قرار است در آنجا اين 

(Boers ، 1994)  با جمع آوري آب باران به روش حوضه هاي آبخيز كوچك وكاشت درخت پسته
را به  ميليمتر بود، نتايج رضايت بخشي 240درآن، درمنظقه اي كه ميزان بارندگي ساليانه آنجا 

استحصال آب، هاي آبخيز كوچك حوضهاي تحت عنوان  هدرمقالBainbridge (1995 )دست آورد. 
داند. مناطق خشك و نيمه خشك سودمند مي ها را درسامانهاين  استفاده از به معرفي آنها پرداخته و

آبي كه هاي كوچك ازنظر نمك، نسبت به اين حوضه آوري شده دربه نظر ايشان محتواي آب جمع
شود،كمتر است و متذكر شده اند كه مساحت و طراحي اين پمپاژ و با تانكر حمل مي به وسيله

محلي امكان پذير مي باشد. در جايي ديگر، ايشان به  مواد وكارگر به وسيلهحوضه ها ساده وسريع 
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گو بررسي مواد پوششي مورد استفاده در سطح حوضه هاي كوچك پرداخته و در صحراي آنازابور
كه سطح يك حوضه رابا يك ماده شيميايي به نام بوتيل روبر پارک ايالتي اعلام نمود، هنگامي

به طرف مخزن  و ميليمتردرساعت، رواناب توليد25/0پوشانده شد، در يك بارندگي باشدت كمتراز
در مناطق خشك  د. بررسي هاي انجام شده نشان مي دهد كه سيستم جمع آوري آبشهدايت 

ه است. البته شدميليمتر  100هايي با  بارندگي ساليانه حدودعه تمدن كشاورزي در مكانباعث توس
گوي كشاورزي مدرن امروزي نيست. ذكر اين نكته خالي از لطف نيست كه اين ميزان بارندگي جواب

هايي كه مي توان نام برد، غرب استرالياست كه چندين هزار هكتار زمين ترين نمونهيكي ازگسترده
آوري شده از آن براي مصارف خانگي و اند. از آب جمعه صورت آبخيز شكل داده و متمركز شدهب

 240گيرند. اگر ازآنها به خوبي نگهداري شود، عملكرد خوبي دارند. تقريبا شرب احشام بهره مي
شهركوچك درغرب استراليا  32آسفالت سيماني براي تامين آب مورد نياز  هكتارآبخيزآسفالتي يا
. دريك مزرعه قديمي احياء شده در)آودت( در صحراي (Kellsall، 1962)ساخته شده است

 هكتار زمين شيبدار براي يك هكتار زمين تحت كشت آب فراهم مي كنند 20، از هر Negevنگو
ميليمتر بارندگي داشته  100(. با استفاده از اين روش در منطقه اي كه تنها يك به 20)نسبت

ميليمترآب   500تا 300درصد بود در منطقه كشت، تقريبا ساليانه  20تا 10 وضريب رواناب آن
صحراي  در (Micro catchment)دريافت نموده اند.كشاورزي با استفاده ازآبخيزهاي كوچك 

وتنها عملياتي  شدمتر مربع كشت   500آبخيزهايي به ابعاد  نگو)درفلسطين اشغالي( درختان انار در
هاي مناطق معتدله، تعداد تفاوت اين باغ با باغ رفت، شكل دادن به آن بود.كه روي زمين انجام گ
ها شود. ابعادكوچكتر اين حوضهدرخت در هكتاركاشته مي 60تا 40كه فقط استدرخت در هكتارآن 

جدول   .(Evenari،1971) توان براي درختان كوچكتر وگياهان مرتعي هم استفاده نمودرا مي
نشان   1979متر ساليانه را درسال ميلي 100صحراي نقب با بارندگي  در زيرمحصولات توليدشده

 مي دهد.
 (Evenari ، 1971 ) :منبعهاي سطوح آبگيرسامانهمحصولات توليد شده در صحراي نقب با استفاده از  -1-1جدول

 توليد)تن درهكتار( نوع محصول توليد)تن درهكتار( نوع محصول

 1/1  -5/4 گندم 6-12 هلو

 4/5-9/6 نخود 3 -8 زردآلو

 2/2 -7/2 آفتابگردان 12 -15 انگور

 16 -7/37 يونجه)وزن تر( 6 -8 انجير

 20 -2/31 يولاف وحشي)وزن تر( 3/0 -8/1 مغزبادام

 4/0 -8/1 پسته 3/1 -8/4 جو
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دركشورهاي خشك ديگري چون   (M.C)كوچك هاي آبخيزهزامروزه زراعت با استفاده ازحو
گيرد. در استان خوست افغانستان، از اين سوانا، هندوستان، پاكستان و استراليا انجام ميمكزيك، بوت

شود. آب هكتار استفاده مي 70000اي به وسعت روش براي كشت گندم و درختان ميوه در منطقه
توان براي محصولات كشاورزي، آبخيزهاي احداث شده بر روي زمين را مي شده ازآوريباران جمع

نات وحشي، احشام و نيز مصارف خانگي مورد استفاده قرارداد. اصولي كه بايد در ساختن اين حيوا
هايي، از دوران آبخيزها رعايت شود به نحوه استفاده از آب بستگي دارد. به دليل سادگي چنين طرح

سال پيش  4000هاي مختلف استفاده شده است. براي مثال حدودها به شكلقديم تاكنون از آن
 100شدكه ميزان متوسط بارندگي سالانه آن تقريبا  اي فراهم ميرصحراي نگو آب در ناحيهد

كردند تا بدين وسيله رواناب افزايش يابد و ميليمتر بود. دراينجا دامنه تپه ها را از سنگ پاک مي
و  Evenari)شد هايي ساخته ميهاي زيردست نيزگودالمنظور رساندن آب به زمينبه

 . (1971،همكاران
گرفت. قطعه زميني پوششي سطح زمين، تحقيقي درآريزوناي آمريكا صورتدرمورد نقش مواد

مترمربع، در زميني با خاک رس شني و هموار، به مواد سيلكوني آغشته شد. به  200به مساحت
ه اين ماده آغشته نشد كه قطعه زميني كه بادرصد بود درحالي 94 آغاز كه بازده رواناب درطوري
درصد رواناب داشت. بعد از طي چهار سال مقدار رواناب سطح آغشته شده كاهش پيداكرد  33بود 

(Myers and Frasier ، 1969)  اي نزديك تامپ در منطقه 1978. دريك تحقيق سه ساله كه درسال
رندگي كيلوگرم علوفه تهيه شد. ميزان با 2000استون آريزونا به عمل آمد، سالانه درهرهكتار بيش از

است. با استفاده از روانابي كه مساحت حوضه آن دو برابر  مترميلي 130در اين منطقه كمتر از
هايي بودكه برابر بيشتر از زمين 16مساحت ناحيه زيركشت علوفه بود، بازده اين محصول تقريبا  

. در بحث (sheraiber and Frasier ,1978)خاک آن آغشته به مواد توليدكننده رواناب نشده بود  
اي انجام شد و در آن ماده پارافين و يك ماده بوتيل عايق نمودن سطح زمين، يك بررسي مقايسه

اي هاي ورقههاي ريز و تكهتوان به شكل دانهبا قطعه شاهد مورد بررسي قرار گرفت. پارافين را مي
 آوردي به وجود ميشدن روي خاک، سطحدر اين روش پارافين پس از ذوب و پخش ،بردنيز به كار

كه آغشته نشده  رواناب قطعه شاهد درصد بود. اين مقدار با 90كه در يك آزمايش، بازده رواناب آن 
درصد  100رواناب داشت( و قطعه زميني كه با ماده بوتيل پوشيده شده بود رواناب درصد 30بود)

 نشان داد1960تا1950هاي اوليه طي دهه آزمايش. (1973همكارن،و  Feink) داشت، مقايسه شد
كه بهترين شيوه درعايق بندي سطح آبگير پاشيدن دولايه قير بر روي آن است. در اين روش ابتدا 

-شود وآنگاه يك آسفالت مختصر يا قير مذاب روي خاک را ميزمين پاک، صاف وگندزدايي مي

طوريكه يك پس از اينكه قيردر خاک نفوذ كرد روي آن سنگريزه ريخته مي شود به  پوشاند،
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فرش مورد نظر با يك امولسيون آسفالت غير . سپس سنگشودسنگفرش متخلخل قوي ايجاد مي
شود تا با زيرسازي خوب در برابرخراب كش شده و خلل و فرج سطح زمين گرفته ميقابل نفوذ رو

هايي عليرغم وجود هواي فرشواسطه اثراكسيداسيون نوري، محافظت شود. چنين سنگهشدن ب
سال در وضعيت خوبي باقي ماندند و  5/4تا  دو آن هواي خيلي گرم وآفتابي، پس از رد و درپيس

درصد توليدكردند. با وجود اين در مناطق خشك وآفتابي، گاهي رواناب  100باكمترين تعمير رواناب 
ي دهد. چنين تغيير رنگي با صاف، تغيير رنگ ميآسفالت در اثر اكسيداسيون آسفالتجاري روي 

بنابراين آب جاري شده براي استفاده احشام در نظرگرفته  شود.هاي شني و خاكي برطرف نمي
هاي نوين ديگر شامل قراردادن لايه هاي ستفاده از روشا (1976،نو همكارا Myers) شودمي

 پلي پروپيلن روي سطح خاک و پاشيدن قير روي آن و سپس پوشاندن آن بافايبرگلاس يا پوشش
يون آسفالت از نوع پوششي است. معمولا براي اين روش آماده كردن سطح زمين، ضرورت يك امولس

كمتري دارد و معمولاهر نوع خاكي مناسب است. با اين  روش آبخيزي بادوام و قابل اطمينان 
كند. دهد و قير از نفوذ آب جلوگيري  ميشود، زيرا پوشش فايبرگلاس به آن استحكام ميساخته مي
هايي چون نصب آسان، نگهداري ساده و دوام خوب دارد. تحقيق انجام برگلاس مزيتپوشش فاي
توان با اين شيوه آب قابل اطميناني براي آبخيز نشان دادكه درمناطق كويري مي نهشده روي 

 . (Frasier  ،1975 و Myers ،1976)احشام تهيه كرد 
ود، پلاستيك است. دراين روش توان ازآن استفاده نمروش ديگري كه براي عايق بندي مي

ضمن هزينه كم، بازدهي رواناب زياد است. بدين صورت كه يك لايه پلاستيك  نازک، روي زمين 
پوشانند. سنگريزه لايه نازک پلاستيكي را در شود و روي آن را با يك لايه سنگريزه ميپهن مي

سفالتي داراي ارزش بيشتري كند. اين روش نسبت به آبخيزهاي آمقابل باد و طوفان محافظت مي
 شود. درايجاد نمي   (Toxic phenols)هاي  سمي است، زيرا درعمل با استفاده از اين روش فنول

كند، سپس پلاستيك دانشگاه آريزوناي آمريكا وسيله اي ساخته اند كه سنگريزه را از خاک جدا مي
و  Mackov)پوشانند دا شده،  ميآنگاه روي پلاستيك را با سنگريزه ج روي خاک پهن مي كنند و

 ، در)قيرـ پلاستيك ـ قيرـ روكش سنگريزه( يا روش  )APAC(استفاده از روش .(1969همكاران،
كشند مي ريزند و سپس يك لايه پلاستيك بر روي آن  مي اين روش ابتدا قير را روي سطح زمين

شود. در يه سنگريزه روكش ميشود. سپس بر روي آن يك لاقير ريخته  مي . بعد از آن مجددا 
، دوآبخيز در محل سكونت سرخپوستان قبيله پاپگو درآريزونا با استفاده از اين شيوه1973سال  

ايجاد شد.كار ايجاد آبخيز با استفاده از يك كاميون توزيع كننده قير،  يك كاميون كمپرسي مجهز 
دلار در  7160تا 4940د. هزينه كار بين كارگر انجام ش نفر نه به دستگاه توزيع كننده سنگريزه و

                                                           
Chipeated) -Asphalt  -Plastic  -:(APAC= Asphalt  
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سال  15تا 10درصد و عمرآبخيز بين   95تا  85هرهكتار برآورد شد . بازده رواناب در اين روش  
برآورد شد. با استفاده از يك وسيله خودكار براي بازكردن توپ پلاستيك و يك كارگر  ماهر مي 

 . (Diter prinz, 1999) توان هزينه را به شكل قابل ملاحظه اي كم كرد

هاي جمع آوري آب مي توان نام برد، سامانهاز موارد ديگري كه به عنوان پتانسيل بالقوه 
كند. استفاده از ها مي باشد، زيرا رواناب قابل توجهي ايجاد ميها وبزرگراهاستفاده ازآسفالت اتوبان

كه با زيرسازي آهن ياچوب ساخته  دركنار جاده هاي مالرو 1885اين آبخيزها در استراليا  از سال  
كنند. در مكزيك از شده بودند، شروع شد و در حال حاضر هم مردم اين مناطق از آنها استفاده مي

ها نيز به عنوان منبع خوبي شود.آبخيز بزرگراهآبخيزهاي ساخته شده از ورق فلزي نيز استفاده مي
ها ملي درآبياري علوفه و منظرسازي بزرگراهآوري رواناب براي تهيه آب مصرفي احشام، مكدر جمع

رود. در هرصورت  برآورد  ها هدر ميدر حال حاضر آب بسياري از بزرگراه مورد توجه هستند .
توان رواناب قابل توجهي را شود كه با احداث نهرهاي آب برگردان نسبتا ارزان وآب انبار،  ميمي

ايالت  هاي بين شهري دربزرگراه سامانههدكه در دمحاسبات مقدماتي نشان مي جمع آوري نمود.
آوري  شده با توجه شود. مقدار آب جمعوايومينگ آمريكا در هركيلومتر دو هكتارآبخيز ايجاد مي

مترمكعب(  4700ميليون ليتر)  7/4 متر، نزديك بهميلي 250درصد و بارندگي ساليانه  90به بازده 
هاي زراعي مجاور توان به طرف زمينه با اين روش را ميبود.آب جمع آوري شددركيلومتر خواهد

حريم جاده مورد استفاده قرارداد و اگر حريم جاده تسطيح  منحرف كرد و يا آن را براي آبياري ديم
توان در هر كيلومتر از بزرگراه در منطقه نيمه خشك ايالت وايومينگ ،تقويت وكاشته شود، مي

هايي . بررسي(1975همكاران، و Koli) كيلوگرم علوفه خشك2500تن يونجه به دست آورد) 5/2تا
آن است كه در اين سرزمين با  فلسطين اشغالي صورت گرفته، مويد (Negev)كه در صحراي نگو 

توان بسياري ازگياهان را كه با شرايط محلي سازگارند، به صورت متر ميميلي 86بارندگي ساليانه 
در صحراي نگو قسمت عمده اي ازتپه ها اين ناحيه  (1968ان،و همكارEvenari ) ديم پرورش داد

را، خاک باد آورده پوشانده است. نزول باران بر روي اين خاک سبب ايجاد سله شده و نفوذپذيري 
ميليمتر در ساعت تقليل مي دهد. چنانچه شدت بارندگي بيش از اين مقادير  5/3الي  5/2آن را به 

. طبق محاسبات انجام شده ، ضريب رواناب اين شودسيل جاري مي  باشد، از آبخيزهاي اين منطقه
در يك بررسي در استراليا نشان  (.1970و همكاران، hananS) باشددرصد مي 70 – 80 آبخيزها

شود، و نيز روانابي كه متر مكعب آب ايجاد  مي 150 – 200آبخيز ساليانه  هكتار داده شد كه از هر
 300كه ساليانه بين طوريهشود، دريك هكتار مزرعه جمع آوري شده بهكتار خارج مي 20 – 30از
متر  3ها ي زيركشت خود آب برساند . اين آب در خاكي به عمق  ميليمتر آب به زمين  600الي

، گياهان علوفه توان غلاتگيرد. در اين مزارع ميذخيره شده و به تدريج در اختيار گياه قرار  مي
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 تن ماده خشك 8/7اشت  و محصولات چشمگيري بدست آورد. يونجه با توليد اي و درختان ميوه ك

ازآنجا .  (1970و همكاران، Tadmor) ها بوده استدر هكتار در سال گونه بسيار موفق اين بررسي
كه ممكن است نفوذپذيري خاک منطقه اي كه براي جمع آوري سيلاب درنظرگرفته شده، زياد 

و  Epstein) هايي با جمع آوري سنگ از سطح خاک در چنين مكانباشد ، براي ايجاد رواناب 
 Hillet) ( و با غلتك زدن Shanan ,1969و Tadmor ) يا از بين بردن پوشش گياهي  (1970همكاران،

يا با افزودن  و (cluff ، 1975)و با پوشاندن سطح زمين با ورقه هاي پلاستيك  (Rawits، 1973 و
 )اي از مواد آب گريزو پاره( Prout، 1975 و Lainyمنبسط شونده ) هايمواد مختلفي نظير رس

Myers and Frasier، 1969) خاک  مي توان نفوذپذيري آن را كاهش و قابليت ايجاد رواناب   به سطح
 در هاوايي صورت گرفت. 1958آوري رواناب با كاربرد قير براي اولين بار درسال را افزايش داد. جمع

(henC، 1965)  كيلوگرم قيرمذاب برمتر مربع، قطعه زميني به مساحت  4/18 تا 6/4با پاشيدن
درصد را عايق نمود. ضريب رواناب اين قطعه زمين درسال  هفتمترمربع باشيب عمومي  1575
درصد بوده است . دليل كاهش رواناب ترک خوردگي لايه قير و  78درصد و درسال سوم   93اول 

هاي متعددي كه براساس اين كار درنقاط مختلف دنيا، ده است. بررسيرويش گياهان از آن ذكر ش
بخصوص در ايالت آريزوناي آمريكا صورت گرفته، مفيد بودن قير را براي جمع آوري رواناب ثابت 

قيرهاي متنوع را تحت شرايط مختلف در ايالت آريزونا   (1967 ،همكاران و Myers) نموده است.
درصد   36يك موردكه خاک داراي  ه نتايج جالبي دست يافتند. تنها درمورد بررسي قرارداده و ب

ماه شكسته  چهار هاي منبسط شونده بود، لايه قير پس ازميكرون، حاوي رس دو ذرات كوچكتر از
 ارزيابي منظور به در تحقيقي  (1391شده و اثر خود را  از دست داده بود. يداللهي و همكاران )

 منطقه در ديم بادام هايباغ  احداث در آلي مواد و سوپرجاذب با آب يجمع آور سامانه تلفيق

پايه به  تكرار سه با تصادفي كاملاً طرح پايه بر فاكتوريل كرمانشاه، در قالب آزمايش استان روانسر،
 سه شامل فرعي عامل و ديم بادام باغ احداث سامانهنوع  سه آزمايش، اين در اصلي عاملانجام رساند. 

 ميزان بيشترين آلي، مواد و سوپرجاذب همراه به آب جمع آوري سامانه از استفاده ادام بود كهب رقم

 بادام ديم با ارقام بادام هايباغ احداث در مدت آمار برداري داشت. لذا  را خاک نسبي رطوبت

 پيشنهاد آلي را مواد و سوپرجاذب با همراه آب آوريجمع سامانه همچنين و 12 و هفت شاهرود

هاي سطوح آبگير در تحقيق با هدف بهينه سازي و رفتار سنجي سامانه( 1390خواجه اي ). كردند
 پنجثير تيمارهاي مختلف بر افزايش ماندگاري رطوبت در پروفيل خاک طي سه سال در أو بررسي ت
د كه مقايسه آماري داده ها نشان داداد. هاي كامل تصادفي انجام تكرار در قالب بلوک سهتيمار و 

سانتيمتر در سطح  5تيمار چهارم با بكارگيري پوشش نايلوني و حفاظ سنگريزه اي به ضخامت 
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سانتي متر در درون چاله جمع آوري كننده رواناب، رطوبت  50چاله و فيلترسنگريزه اي به عمق 
 قابل توجهي را در خاک حفظ كرده است.

توان چنين استنباط سطوح آبگير، مي هاي سامانهاز مجموع كارهاي انجام شده در ارتباط با 
ها با روش هاي بكار گرفته شده در ديگر نقاط جهان، قابل اجرا در شرايط  سامانهنمود كه اين 

مشابه كشور است كه داراي شرايط اقليمي خشك و نيمه خشك بوده و محدوديت آب در آن مشكل 
 اساسي توليدات كشاورزي مي باشد.
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 هاروش مواد و - 2فصل 
 

 80اي روستاي علي آباد در هاي آزمايشي در حوزه آبخيز پيشكوه تفت و اراضي دامنهپلات
شمالي و عرض جغرافيايي  31° 37   27"ول جغرافيايي طكيلومتري جنوب غرب شهر يزد با 

خشك سرد، ارتفاع (. نوع اقليم محل نيمه2-2و2-1شرقي واقع شده است )اشكال  °53 49  41"
 127درجه سانتيگراد و بارندگي سالانه حدود  10متر، ميانگين دماي سالانه  2375 از سطح دريا

 16درصد در زمستان،  65درصد در بهار،  18قريباً تميليمتر است. از اين ميزان بارندگي سالانه 
شود. براساس طبقه بندي دومارتن درصد در تابستان نازل مي يكدرصد در پاييز و تنها حدود 

 ه مورد مطالعه خشك مي باشد.اقليم منطق

 موقعيت محل اجراي طرح   -1-2شكل 
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 : موقعيت  محل اجراي طرح بر روي تصوير ماهواره اي منطقه  2-2شكل  
 

 هاي خاک محل اجراي طرحويژگي -2-2
 1-2 هاي خاک محل مورد تحقيق به شرح جدولبر اساس مطالعات آزمايشگاهي ويژگي

 ميباشد.

 ای خاک منطقه مورد مطالعهویژگی ه :1-2 جدول
 (cmعمق) افق شن سيلت رس درصد اشباع P H  ٍ  EC(ds/m) افتب

 A 30-0 9/83 8/10 3/5 2/1 74/5 51/7 لومي شني
 C 60-30 7/82 14 3/3 1/1 28/5 55/7 لومي شني
  
 نفوذپذيري و عمق خاک -2-3

باشد. آوري آب ميتم جمعطور عمق آن از پارامترهاي مهم در سيسنفوذپذيري خاک و همين
آوري آب، خاک بايد عميق بوده تا قادر به نگهداري رطوبت كافي براي استقرار جمع سامانهاصولا در 

كنند. آوري آب رواناب بيشتري توليد ميجمع سامانههاي با نفوذپذيري كم در نهال باشد. خاک
آب بوسيله مواد عايق پوشيده  سطح جمع كننده ،چنانچه نفوذ پذيري خاک زياد باشد لازم است

دارند. براي  خوبيشود. حفر پروفيل در خاک منطقه نشان داد كه خاک هاي محل طرح عمق 
 د. شتعيين نفوذپذيري محل طرح با استفاده از روش صحرايي دبل رينگ )استوانه مضاعف( اقدام 
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 زمين شناسي منطقه مورد بررسي -2-4
توان آن را به دو بخش پست شمالي و تقريبا سي مياز نظر شكل و تقسيم بندي زمين شنا

منطقه مورد مطالعه جزئي از زون ايران مركزي است و از نظر  ،مرتفع جنوبي تقسيم كرد
جنوب شرق و نيز كوههاي منفرد  -شمال غرب "ژئومرفولوژي داراي رشته ارتفاعاتي با جهت تقريبا

هاي شمال شرقي از وسعت به طرف قسمتكلي از نواحي جنوب و جنوب غرب منطقه به طوراست. 
هاي پست و هموار كوير با ارتفاع كاسته و در نهايت به سرزمين

 پركامبرين، سازندهاي داراي مطالعه مورد منطقهشود. ميمنتهياستجوانآبرفتيهاينهشته
باشد. با اين وجود  پرمين،مزوزوئيك، ترياس،كرتاسه، دره انجير، ترشياري و كواترنر مي پالئوزوئيك،

پراكنده وجود داشته و بسته به گسترش و به طوردر منطقه سازند ماسه سنگ و كنگلومرايي 
گذارند. رسوبات آبرفتي قابل موقعيت تاثير متفاوتي از لحاظ كمي و كيفي بر منابع آب زيرزميني مي

اي با وجه تغذيه از دخانهها و آبرفتهاي رونفوذ داراي مخازن آبهاي زيرزميني مانند مخروط افكنه
 هاي فصلي و مسيلها نيز مي توانند در ذخيره آبهاي زيرزميني نقش داشته باشند. رودخانه

 ويژگي هاي توپوگرافي و هيدرولوژيكي  -2-5
هاي باشد. شاخهمتر مي 2391و ارتفاع متوسط  4075آن  بيشينه، 1500ارتفاع  كمينه

اد به هم مي پيوندد و سيل بند صادق بر روي آن احداث گرديده آباد و نصرآباد در محل صادق آبعلي
نصرآباد در محل پل سنبادگان رودخانه  -است. از به هم پيوستن شاخه سانيچ و شاخه علي آباد

آيد. رودخانه تفت از اتصال دو شاخه دره گاهان با رودخانه اسلاميه بوجود آمده وجود ميهاسلاميه ب
 رومتري در منطقه علي آباد وجود ندارد.ايستگاه هيد "است. ضمنا

 وضعيت پوشش گياهي محل تحقيق -2-6
 كلي گياهان طبيعي و زراعي تشكيل مي دهند.به طورپوشش گياهي منطقه را 

 گياهان مرتعي منطقه -2-6-1
 طوركلي گياهان مرتعي عمده موجود در منطقه در قالب جدول زير ارائه شده است.   هب

 

 ياهان مرتعی منطقه مورد مطالعه: ليست گ3-2 جدول
 اسم علمي سم فارسيا

 Artemisia aucheri درمنه كوهي

 Centaurea depressa گل گندم

 Cirsium arvense كنگر صحرايي

 Heliotropium aucheri آفتاب پرست بياباني
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 Stipa barbata يال اسبي

 Cousinia eriobasis هزارخار پاپنبه اي

 Peganum harmula اسفند

 Ephorbia gedrosiaca شيرسگ بلوچستاني

 Astragalus multijagus گون

 Acanthophyllum.sp چوبك

 Juniperus polycarpus ارس

 Carum sp زيره

 روش تحقيق -2-2
اين آزمايش با استفاده از طرح بلوک كاملا تصادفي انجام گرفت ابتدا سايت مناسب به مساحت 

( و 8*10متر مربع) 80( . مساحت هر كدام از كرتهاي انتخابي 180×40شد)هكتار انتخاب  72/0
تكرار كا شت شد.گونه هاي درختي كاشته شده  4گونه درختي با 3در كرتهاي مورد آزمايش 
(و توت Eleagnus angustifolia(، سنجد خوراكي)Amygdalus veraعبارتند از بادام خوراكي)

كاشت درختان بر مبناي فرمول ارائه شده در شناسنامه  براير ( ابعاد سامانه آبگيMorusمعمولي)
مترمربع( و با هماهنگي مجري محوري طرح در گزينش سامانه لحاظ گرديد.  80طرح محاسبه)

متر  1×1×1كاشت گونه ها با توجه به وضعيت توپوگرافي و خاک محل درچاله هايي به ابعاد 
س تيمارهاي اعمال شده نسبت به تفكيك سطوح درمناسب ترين نقطه سامانه انتخاب و بر اسا

 (4-1سامانه اقدام گرديد)جدول 
 
 چاله 72=گونه 3×تكرار 4×تيمار 3 ×2

 های كاشت شده: مشخصات گونه4-1جدول  
ونه هاي كشت گ

 شونده
فواصل 
كاشت 
 عمودي

فواصل كاشت 
 افقي

 تعداد چاله ها تكرار تيمار

 24 4 3 8 10 بادام معمولي
 24 8 10 توت معمولي

 24 8 10 سنجد

 تيمارها شامل:
 شاهد، كاشت درختان مطابق عرف محلي-1
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 عايق كاري سامانه و استفاده از فيلتر سنگريزه اي در زمان آبياري از محل فيلتر -2
 عايق كاري سامانه وعدم استفاده از فيلتر سنگريزه اي در زمان آبياري از محل فيلتر -3
 و استفاده از فيلتر سنگريزه اي در زمان آبياري از محل فيلتر نيمه عايق سامانه -4
 نيمه عايق سامانه وعدم استفاده از فيلتر سنگريزه اي در زمان آبياري از محل فيلتر -5

 محاسبه سطوح آبگيربر اساس فرمول زير انجام شده است:  

EffkDR

DRwRRa
Mc


−

=
)(

MCسطح آبگير بر حسب متر مربع : 
Raسترش ريشه بر حسب متر مربع: متوسط گ 

WRنياز آبي گياه برحسب ميليمتر در سال : 

DRمقدار بارندگي بر حسب ميليمتر در سال : 

Kضريب رواناب : 

Effظرفيت نگهداشت : 
 شده و مشخصات عرصههای كاشت: نياز آبی گونه4-2جدول 

 سنجد توت بادام 
 2/1160 9/891 2/1160 نياز آبي ساليانه)متر مكعب در هكتار(

 80 80 80 سطح آبگير معمولي)متر مربع( 
 10 10 10 سطح آبگير تيمار هاي ايزوله شده)متر مربع(

 1/227 بارندگي منطقه
 42/0 ضريب رواناب

 18/0 ظرفيت نگهداشت
 5/1 متوسط گسترش ريشه)متر(
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 مع آوري كننده رواناب هاي آبگير مسطح با چاله ج: طرح شماتيك سامانه4-2 شكل

 
سانتيمتري از يقه نهال كشت شده  20سانتيمتر در فاصله  50ها به ارتفاع گذاري كرتفيلتر   -

 به شرح ذيل انجام شده است:

سانتيمتري چاله كاشت مستقر  50سانتيمتر در عمق  10سانتيمتر و قطر  25لوله پوليكا به ارتفاع 
سانتيمتر  25ه بعد اطراف لوله با خاک چاله پر و لوله به درشت پر شده است. در مرحل شنو با 

سانتيمتر در چاله كاشت انجام و  50استقرار  فيلتر به ارتفاع پر شده است.   شنبالا كشيده و از 
گيري شده اندازه TRACEمدل  TDRسانتيمتري با دستگاه  50و  30عمق  دورطوبت خاک در 

 است.
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 نقشه شماتيك طرح  -9-2شكل 
 (E( و سنجد)M(، توت)Aتيمار نوع گونه : گونه بادام)-1

 (S( و نيمه عايق)I(، عايق)N: طبيعي)تيمار عايق -2
 (2( و بدون فيلتر)1تيمار فيلتر: فيلتردار) -3

كرت درنظر گرفته  72طوري كه در مجموع هبوده است ب چهارتكرار در اين طرح چنين تعداد هم
شماتيك محل قرار گرفتن  نقشه 9-2است. شكل كاملا تصادفي پياده شدهبه طورها شده و پلات
ها بر روي زمين ابتدا پس از به منظور طراحي و ساخت سامانهدهد. ها را نشان ميتكرارتيمارها و 

مستطيل مطابق هاي سامانه ،اخص تعيين شدشاينكه خط تراز دامنه با استفاده از شيب سنج و 
 ها در راس پايينچاله غرس نهال پياده شد. سپس بر روي دامنه (9-2 شكل)بالانقشه شماتيك 

نمايش اجراي اين  (10-2)شكل  .ها با پسته خاكي انجام گرفتكردن محوطه كرت كرت و جدا
 دهد.ها را بر روي زمين نشان ميسامانه

 بادام-بدون فيلتر-ه عایقنيم بادام-بدون فيلتر- عایق

جاده دسترسی
 

 بادام-بدون فيلتر-طبيعی سنجد-بدون فيلتر-عایق

 سنجد-فيلتر دار-طبيعی بادام-بدون فيلتر-نيمه عایق بادام-بدون فيلتر-عایق توت-فيلتر دار-طبيعی

 سنجد-رفيلتر دا-عایق توت-فيلتربدون -عایق توت-دار فيلتر-نيمه عایق توت-فيلتربدون -نيمه عایق

 وتت-فيلتر دار-طبيعی سنجد-فيلتر دار-طبيعی ************* *************

 سنجد-بدون فيلتر-نيمه عایق توت-بدون فيلتر-طبيعی سنجد-بدون فيلتر-عایق بادام-فيلتر دار-عایق

 سنجد-فيلتر دار-نيمه عایق توت-بدون فيلتر-عایق توت-فيلتر دار-عایق سنجد-فيلتر دار-عایق

 سنجد-بدون فيلتر-عایق بادام-فيلتر دار-نيمه عایق توت-فيلتر دار-عایق بادام-دار فيلتر-طبيعی

 بادام-بدون فيلتر-طبيعی توت-بدون فيلتر-طبيعی بادام-فيلتر دار-طبيعی سنجد-فيلتر دار-عایق

 سنجد-بدون فيلتر-طبيعی سنجد-بدون فيلتر-نيمه عایق توت-فيلتر دار-نيمه عایق توت-فيلتربدون -طبيعی

 سنجد-فيلتر دار-نيمه عایق توت-بدون فيلتر-طبيعی سنجد-فيلتر دار-عایق توت-بدون فيلتر-نيمه عایق

 بادام-فيلتر دار-عایق سنجد-بدون فيلتر-نيمه عایق توت-فيلتر دار-عایق سنجد-بدون فيلتر-طبيعی

 توت-بدون فيلتر-عایق بادام-ر دارفيلت-طبيعی توت-فيلتر دار-نيمه عایق سنجد-بدون فيلتر-عایق

 بادام-فيلتر دار-نيمه عایق سنجد-بدون فيلتر-طبيعی توت-فيلتر دار-طبيعی بادام-بدون فيلتر-نيمه عایق

 بادام-فيلتر دار-عایق بادام-بدون فيلتر-نيمه عایق سنجد-فيلتربدون -نيمه عایق بادام-بدون فيلتر-عایق

 سنجد-فيلتر دار-طبيعی بادام-بدون فيلتر-عایق بادام-دار فيلتر-قنيمه عای توت-فيلتر دار-طبيعی

 بادام-فيلتر دار-طبيعی توت-فيلتر دار-عایق سنجد-فيلتر دار-نيمه عایق بادام-فيلتر دار-عایق

 توت-فيلتر دار-نيمه عایق سنجد-فيلتر دار-نيمه عایق توت-بدون فيلتر-نيمه عایق سنجد-بدون فيلتر-طبيعی

 سنجد-فيلتر دار-طبيعی بادام-بدون فيلتر-طبيعی بادام-بدون فيلتر-طبيعی توت-بدون فيلتر-ایقنيمه ع

 ************** ************** توت-بدون فيلتر-عایق بادام-فيلتر دار-نيمه عایق
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 : طرح شماتيك يك سامانه آبگير با چاله جمع آوري كننده رواناب تركيبي 2-10شكل 
 

. در صورت گرفت در اسفند ماه همان سال در هريك از تيمارهاي مورد نظر هاكاشت نهال 
هاي اندازه گيري رطوبت حجمي خاک نيز اي و پروبهاي سنگريزهها تيمار فيلترزمان غرس نهال

روز يكبار آبياري  15ها هر خشكي هوا پس از كاشت نهالعلت هب در داخل چاله ها تعبيه گرديد.
ها ي و سپس نهالبار قبل از آبياري ميزان رطوبت حجمي خاک اندازه گيرروز يك 15شدند. هر 

هاي بعد ها بود و در سالروز يكبار در سال اول براي استقرار نهال 15آبياري شدند. البته آبياري 
  (11-2شكل) ميزان آبيار كاهش يافت.

 

 اندازه گيری داده ها  -2-2-5
 هاالف ( داده های درصد رطوبت حجمی خاک چاله كاشت نهال

با استفاده از  (12-2)شكل  TRICمارک  TDRرطوبت سنج  ها با استفاده از دستگاهاين داده
سانتيمتري چاله كاشت  50 و  20بار از عمقروز يك 15متوسط هر به طوردو شاخه دفني  پروب 
 . شدها آمار رطوبت حجمي برداشت نهال
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  TDRنمايش شماتيك دستگاه رطوبت سنج   -12-2شكل 

 ها ب ( داده های رویشی نهال
ها شامل رشد ارتفاعي نهال، قطر يقه نهال و متوسط رشد قطري تاج نهال يشي نهالهاي روداده

ها با گرفت . رشد ارتفاعي و متوسط رشد قطر تاج نهالقراردر طول دوره رشد مورد اندازه گيري 
 14-2،  13-2)كوليس اندازه گيري شد. اشكال  استفاده از متر نواري و رشد قطر يقه با استفاده از 

 دهد.نحوه اندازه گيري پارامترهاي مزبور را نشان مي ( 15-2و 
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 نحوه اندازه گيري ارتفاع نهال بر روي زمين -13-2شكل 

 

 

 

 
 نحوه اندازه گيري قطر تاج بر روي زمين -14-2شكل 
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                                                                                                                           فصل سوم :  
 تجزیه و تحليل آماری -3

عمليات اجرايي طرح انجام شد و تيمارهاي طرح)فيلتر  1389در منطقه مورد مطالعه در سال 
 ولي . شدها غرس زرشك بي دانه و انجير استهبان در چاله و سه گونه عناب، شدو عايق( اجرا 

عدم استقرار صورت توام باعث ههاي غير بومي به همراه تنش خشكي بالانجام استقرار نه علت هب
سنجد و توت  ،بادامبومي منطقه شامل هاي با نهال 1390مجددا در بهار سال . لذا شدها نهال

به دو دسته تقسيم  بوده ودوره برداشت  دوهاي آماري اخذ شده در طي داده. لذا شدجايگزين 
 گرفت.قرار تحليلرد شود كه به شرح ذيل مومي

 هاهای مربوط به درصد رطوبت حجمی خاک چالهداده  – 3-1

 هاداده های مربوط به پارامترهای رویشی نهال  –  3-2

 (1390سال -اول)دوره   های آماری درصد رطوبت حجمی خاک چاله نفوذبرداشت داده -3-1-1 
در مرتب به طور TDRطوبت سنج داده هاي درصد رطوبت حجمي خاک با استفاده از دستگاه ر

تبديل  تحليل براي سالانهصورت متوسط هاندازه گيري و ب سانتيمتري 50 و20عمقدو از و  هر ماه
هاي درصد رطوبت حجمي خاک چاله نفوذ سامانه ها در تيمارهاي مختلف در قالب طرح داده شد. 

 .( 1-3) جدولشد تحليلهاي كامل تصادفي متوسط سالانه در اين دوره آماري بلوک
 90واریانس درصد رطوبت حجمی خاک در سال  تحليل -1-3جدول 

 منابع تغيير درجه آزادي مربع ميانگين مقدارF طح احتمالس

 عايق 2 85/8 39/9 **0003/0
 فيلتر 1 96/3 20/4 *046/0
 عمق  1 9/162 68/172 **0001/0

 مجموع 4 

ns         معني دار %1: در سطح  **معني دار       %5: در سطح  *دار نشده     : اختلاف بين ميانگين ها معني 
 

هاي دانكن ها با استفاده از آزمون مقايسه ميانگينطور براي تعيين مقايسه بين ميانگينهمين
تفاوت بين ميانگين هاي درصد رطوبت حجمي خاک چاله نفوذ را با  (2-3 ). جدولشداقدام 

 دهد. ن مياستفاده از اين آزمون نشا
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 1390مقایسه ميانگين دانكن درصد رطوبت حجمی خاک در سال   -2-3جدول
 نوع  تعداد  %مقدار ميانگين اخص حروفش

A 17/9 24 توت 
A 02/9 24 بادام 
A 76/8 24 سنجد 

 (1390سال ) ها : ) ارتفاع ،قطر یقه و متوسط قطر تاج (پارامترهای رویشی نهال -3-2-1
در ابتدا و انتهاي فصل رويش دوره اول يعني از  ها و قطر تاجمترهاي ارتفاع نهالبرداشت پارا
با  عنوان انتهاي فصل رويشي اولهب 1390عنوان ابتدا و در انتهاي شهريور سال هزمان كاشت ب

 3-3  بوسيله كوليس انجام شد.جدول در همين فاصله استفاده از متر نواري و برداشت قطر يقه
 دهد.اخذ شده اين پارامترها را در اين دوره نشان مي اندازه هاي

 1390ها در سال پارامترهای رشد نهال ميانگين  -3-3جدول 
 يمارهات

 رشد ارتفاع

cm 

قطرتاج رشد 
 cm پوشش
 

رشد قطر 
 يقه
cm 

پوشش سطح 
 سامانه

 فيلتر سنگريزه اي
 نوع نهال

 38/2 75/44 75/63 بادام فيلتردار عايق

 8/1 48 7/76 توت ردارفيلت عايق

 4/2 7/48 75/128 سنجد فيلتردار عايق

 63/2 25/46 70 بادام بدون فيلتر عايق

 07/2 31 36 توت بدون فيلتر عايق

 58/1 25/18 5/104 سنجد بدون فيلتر عايق

 63/1 5/43 5/62 بادام فيلتردار نيمه عايق

 2/2 25/30 25/41 توت فيلتردار نيمه عايق

 5/2 62 75/98 سنجد فيلتردار نيمه عايق

 33/2 75/41 78 بادام بدون فيلتر نيمه عايق

 88/1 75/34 75/43 توت بدون فيلتر نيمه عايق

 13/2 25/36 25/126 سنجد بدون فيلتر نيمه عايق

 85/1 5/31 50 بادام فيلتردار طبيعي

 33/2 5/68 5/57 توت فيلتردار طبيعي

 9/2 8/49 60 سنجد فيلتردار طبيعي

 4/2 5/34 7/78 بادام بدون فيلتر طبيعي
 97/1 33 80 توت بدون فيلتر طبيعي
 5/1 5/19 91 سنجد بدون فيلتر طبيعي



 

   

/ ......................................................................گزارش علمي............................................................................. 

  1390ها در سال  نهال رشد ارتفاعی تحليل -1 -3-2-1
 تحليلها، در اين دوره در قالب طرح آماري فوق مورد هاي اخذ شده از پارامتر ارتفاع نهالداده

براي تعيين   ها را در اين دوره نشان مي دهد.واريانس ارتفاع نهال تحليل 4-3 .  جدولرفتگقرار
مقايسه   5-3 ها با استفاده از آزمون مقايسه ميانگين دانكن استفاده شد. جدولتفاوت بين ميانگين

 دهد.ها را با اين روش نشان مي اع نهالهاي ارتفبين ميانگين
 

 90آناليز واریانس ارتفاع نهالها در سال  -4-3جدول
 منابع تغيير درجه آزادي مربع ميانگين مقدارF طح احتمالس

186/0 ns 73/1 12/874 2 عايق 
357/0 ns 86/0 12/435 1 فيلتر 
 نوع گياه  2 87/1491 58/29 **0001/0

 مجموع 5 

ns               معني دار %1: در سطح  **معني دار       %5: در سطح  *: اختلاف بين ميانگين ها معني دار نشده 
 

 90ها در سال مقایسه ميانگين دانكن ارتفاع نهال  -5-3جدول

 اخص حروفش
 مقدار ميانگين

cm 

 نوع  تعداد

A 9/56 24 توت 
A 2/67 24 بادام 
B 3/104 24 سنجد 

 

 (90داده های رشد قطری یقه نهالها )سال  تحليل -3-2-1-2
ها هم در قالب طرح آماري مورد نظر در اين دوره  پارامتر قطر يقه نهال هاي اخذ شده ازداده
 واريانس قطر يقه نهالها را در اين دوره نشان مي دهد. تحليل 6-3 قرارگرفت جدول تحليلمورد 

 
 90ها در سال واریانس قطر یقه نهال تحليل -6-3جدول 

 رمنابع تغيي درجه آزادي مربع ميانگين مقدارF طح احتمالس

96/0 ns 04/0 76/13 2 عايق 
 فيلتر 1 12/2145 28/6 *015/0
78/0 ns 24/0 05/82 2 نوع گياه  

 مجموع 5 

ns               معني دار %1: در سطح  **معني دار       %5: در سطح  *: اختلاف بين ميانگين ها معني دار نشده 
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

مون مقايسه ميانگين دانكن اقدام شد . جدول ها با استفاده از آزبراي تعيين تفاوت بين ميانگين
 دهد.تفاوت بين ميانگين تيمارها را از نظر پارامتر رويشي قطر يقه نشان مي  3-7

 90ها در سال مقایسه ميانگين دانكن قطر یقه نهال  -7-3جدول

 اخص حروفش
 مقدار ميانگين

cm 

 نوع  تعداد

A 19/2 24 توت 
A 18/2 24 بادام 
A 04/2 24 نجدس 

 

 (90ها )سال  داده های رشد قطر تاج نهال تحليل -3-2-1-3
 تحليلها با استفاده از آزمون آماري فوق مورد  داده هاي اخذ شده از پارامتر قطر تاج نهال

 دهد. ها را در اين دوره نشان ميقطر تاج نهال تحليل 8-3قرارگرفت. جدول 
 90سال ها در واریانس قطر تاج نهال تحليل -8-3جدول

 منابع تغيير درجه آزادي مربع ميانگين مقدارF طح احتمالس

94/0 ns 06/0 48/0 2 عايق 
24/0 ns 37/1 17/0 1 فيلتر 
61/0 ns 50/0 39/0 2 نوع گياه 

 مجموع 5 

ns               دار معني %1: در سطح  **معني دار       %5: در سطح  *: اختلاف بين ميانگين ها معني دار نشده 
 

هاي براي تعيين تفاوت بين ميانگين تيمارها از نظر قطر تاج با استفاده از آزمون مقايسه ميانگين
 دهد.تفاوت بين ميانگين ها را با استفاده از اين روش نشان مي 9-3 جدول. دانكن عمل شد

 
 90ها در سال مقایسه ميانگين دانكن قطر تاج نهال  -9-3جدول 

 اخص حروفش

 انگينمقدار مي

cm 
 

 تعداد
 نوع 

A 87/40 24 توت 
A 87/39 24 بادام 
A 29/37 24 سنجد 



 

   

/ ......................................................................گزارش علمي............................................................................. 

  ( 91) سال داده های درصد رطوبت حجمی خاک چاله نفوذ تحليل -3-1-2
در  ارائه شده است. 11-3 جدول در هاي اين دوره بصورت متوسط ماهانه و متوسط سالانهداده

. قرار گرفت تحليلمورد  سالانهبه طورخاک چاله نفوذ هاي درصد رطوبت حجمي اين دوره هم داده
 دهد.واريانس درصد رطوبت حجمي خاک چاله نفوذ را در اين دوره نشان مي تحليل 10-3 جدول

 91واریانس درصد رطوبت حجمی خاک در سال  تحليل -10-3جدول 
 منابع تغيير درجه آزادي مربع ميانگين مقدارF طح احتمالس

 عايق 2 27/45 81/8 **0001/0
 فيلتر 1 63/19 82/3 **0005/0
 عمق  1 02/48 34/9 **0036/0

 مجموع 4 

ns             معني دار %1: در سطح  **معني دار       %5: در سطح  *: اختلاف بين ميانگين ها معني دار نشده 
 

خاک با استفاده براي تعيين تفاوت بين ميانگين تيمارها از نظر تاثير بر محتواي رطوبت حجمي 
اين تفاوت را نشان  11- 3 جدولكه از آزمون مقايسه ميانگين ها با روش دانكن استفاده شد 

 دهد.مي
 

 91مقایسه ميانگين دانكن درصد رطوبت حجمی خاک در سال   -11-3جدول

 اخص حروفش
 مقدار ميانگين

% 

 تعداد 
 نوع 

A 01/17 24 توت 
A 27/16 24 بادام 
A 18/16 24 دسنج 

 

 91پارامترهای رویشی نهالها در سال  تحليل -3-2-2
ها در اين دوره هم پس از اخذ داده هاي فوق در انتهاي فصل  پارامترهاي رويشي نهال تحليل
ها را در اين دوره نشان مي پارامترهاي رويشي نهال 12-3جدول  قرار گرفت. تحليلرويش مورد 

 دهد.
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

 1391ها در سال مترهای رشد نهالپارا ميانگين  -12-3جدول
 يمارهات

 رشد ارتفاع

cm 

رشد قطرتاج 
 پوشش

cm 

 رشد قطر يقه
cm  پوشش سطح

 سامانه
فيلتر سنگريزه 

 نوع نهال اي

 55/3 54 25/87 بادام فيلتردار عايق

 25/4 5/68 25/98 توت فيلتردار عايق

 9/3 5/69 5/158 سنجد فيلتردار عايق

 13/3 67 75/95 ادامب بدون فيلتر عايق

 98/2 41 60 توت بدون فيلتر عايق

 83/1 5/26 25/96 سنجد بدون فيلتر عايق

 28/2 54 25/70 بادام فيلتردار نيمه عايق

 48/2 25/39 5/54 توت فيلتردار نيمه عايق

 43/2 75/73 25/102 سنجد فيلتردار نيمه عايق

 5/2 5/53 87 بادام بدون فيلتر نيمه عايق

 05/2 75/35 5/58 توت بدون فيلتر ه عايقنيم

 48/2 49 138 سنجد بدون فيلتر نيمه عايق

 63/2 5/34 5/52 بادام فيلتردار طبيعي

 05/4 5/76 25/92 توت فيلتردار طبيعي

 18/3 75/43 5/64 سنجد فيلتردار طبيعي

 8/2 75/57 25/91 بادام بدون فيلتر طبيعي
 73/2 25/49 25/86 توت بدون فيلتر طبيعي
 1/2 45 25/106 سنجد بدون فيلتر طبيعي

 
شد جداول زير  تحليلهر يك از پارامترهاي رويشي اخذ شده در قالب طرح آماري مورد نظر 

 دهد.اين پارامترها را در اين دوره نشان مي تحليل
 

 (91سال ها )رشد ارتفاعی نهال تحليل -3-2-2-1
گيري در قالب طرح آماري مورد ها پس از اندازهنهال در اين دوره هم پارامتر رشد ارتفاعي

ها را در اين واريانس ارتفاع نهال تحليل 13-3شد. جدول  تحليل SASنظر با استفاده از نرم افزار 
 دهد.دوره نشان مي

 



 

   

/ ......................................................................گزارش علمي............................................................................. 

 91ها در سال آناليز واریانس ارتفاع نهال  -13-3جدول
 بع تغييرمنا درجه آزادي مربع ميانگين مقدارF طح احتمالس

22/0 ns 52/1 84/1909 2 عايق 
87/0 ns 03/0 34/33 1 فيلتر 

 نوع گياه  2 09/1097 7/8 **0006/0

 مجموع 5 

ns               معني دار %1: در سطح  **معني دار       %5: در سطح  *: اختلاف بين ميانگين ها معني دار نشده 
 

 )در اين دوره با استفاده از آزمون دانكن عمل شد جدول هابه منظور مقايسه ميانگين ارتفاع نهال
 دهد.تفاوت بين تيمارها را با استفاده از اين آزمون نشان مي (3-14

 91مقایسه ميانگين دانكن ارتفاع نهالها در سال   -14-3جدول

 اخص حروفش
 مقدار ميانگين

cm 

 نوع  تعداد 

A 96/74 24 توت 
A 17/79 24 بادام 
B 92/113 24 سنجد 

 

 ها )دوره دوم( رشد قطر یقه نهال تحليل -3-2-2-2
  (15-3)آماري صورت گرفت كه جدول  تحليلها در اين دوره  از نظر پارامتر قطر يقه نهال

 دهد.ها را در اين دوره نشان ميواريانس قطر يقه نهال تحليل
 91واریانس قطر یقه نهالها در سال تحليل -15-3 جدول

 منابع تغيير درجه آزادي مربع ميانگين قدارمF طح احتمالس

 عايق 2 98/4 55/6 **003/0
 فيلتر 1 40/8 07/11 **002/0
22/0 ns 55/1 17/1 2  نوع گياه 

 مجموع 5 

ns               معني دار %1: در سطح  **معني دار       %5: در سطح  *: اختلاف بين ميانگين ها معني دار نشده 
 

ها در اين دوره با استفاده از منظور مقايسه بين ميانگين رشد قطري يقه نهالطور به همين
 نشان داده شده است. 16-3آزمون مقايسه ميانگين دانكن عمل شد كه در جدول 
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

 91ها در سال مقایسه ميانگين دانكن قطر یقه نهال  -16-3جدول 

 اخص حروفش
 مقدار ميانگين

cm 

 نوع  تعداد 

A 09/3 24 توت 
A 81/2 24 بادام 
A 65/2 24 سنجد 

 

 ها )دوره دوم(رشد قطر تاج نهال تحليل -3-2-2-3
نشان داده  17-3قرار گرفت كه در جدول  تحليلمورد ها در اين دوره  رشد قطري تاج نهال

 شده است.
 91ها در سال واریانس قطر تاج نهال تحليل -17-3جدول 

 منابع تغيير ه آزاديدرج مربع ميانگين مقدارF طح احتمالس

85/0 ns 15/0 68/55 2 عايق 
14/0 ns 17/2 34/793 1 فيلتر 
46/0 ns 77/0 88/282 2  نوع گياه 

 مجموع 5 

ns               معني دار %1: در سطح  **معني دار       %5: در سطح  *: اختلاف بين ميانگين ها معني دار نشده 
 

تيمارها از نظر رشد قطري تاج با استفاده از آزمون مقايسه  براي تعيين مقايسه بين ميانگين
 دهد. مقايه ميانگين ها را با استفاده از اين روش نشان مي 18-3ميانگين دانكن عمل شد.جدول 

 91ها در سال مقایسه ميانگين دانكن قطر تاج نهال  -18-3جدول 

 اخص حروفش
 مقدار ميانگين

cm 

 نوع  تعداد 

A 46/53 24 توت 
A 29/48 24 بادام 
A 96/46 24 سنجد 

 



 

   

/ ......................................................................گزارش علمي............................................................................. 

 بحث و نتيجه گيری  – 4فصل 
بين  (1-3جدول )دهد هاي رطوبتي اين دوره نشان ميواريانس داده تحليلطوركه جدول همان

وجود   تيمارهاي بكارگرفته شده از نظر محتواي رطوبت حجمي پروفيل خاک از نظر آماري اختلاف
و  يك درصدلذا تاثير عايق  در سطح دارند. نن نظر در يك سطح قرار داشته و همه تيمارها از اي

و  20وبت حجمي خاک در اعماق طدار بوده است و ميزان اختلاف درصد ر معني پنج درصدفيلتر 
در آزمون مقايسه ميانگين دانكن  دار بوده است. معني يك درصد سانتيمتري خاک نيز در سطح 50

ها با يك حرف نشان داده كه همگي آن شوداين دوره ملاحظه مي (2-3)جدول نوع نهال ها تيمار
 1-4نواختي عرصه ها در سال اول كاشت مي باشد. جدول شماره يكشده است كه حكايت از 

به  ،،طورهميندهد. ميزان متوسط رطوبت حجمي خاک در دوره اول و دوم آماربرداري نشان مي
ت در تيمارهاي مختلف در طي دوره  اول و دوم مبادرمنظور مقايسه وضعيت رطوبتي پروفيل خاک 

  .شد( 1-4شكلبه رسم منحني تغييرات رطوبتي )

 
 ميانگين درصد رطوبت حجمي تيمارها )دوره اول و دوم( مقايسه   -1-4شكل 
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

 )دوره اول( ميانگين درصد رطوبت حجمی تيمارها -1-4جدول 
ام ن

 تيمار
 
 

درصد رطوبت  تيمارها
 90ل حجمي سا

درصد رطوبت 
 91حجمي سال 

 پوشش سطح 
 سامانه

فيلتر سنگريزه 
   نوع نهال اي

T1 19.3 9.3 بادام فيلتردار عايق 

T2 15.6 8.8 توت فيلتردار عايق 

T3 18.1 9.2 سنجد فيلتردار عايق 

T4 18.2 8.8 بادام بدون فيلتر عايق 

T5 17.7 10.2 توت بدون فيلتر عايق 

T6 18.3 10.1 سنجد لتربدون في عايق 

T7 14.5 9.6 بادام فيلتردار نيمه عايق 

T8 16.7 10.4 توت فيلتردار نيمه عايق 

T9 16.5 11.3 سنجد فيلتردار نيمه عايق 

T10 15.1 7.4 بادام بدون فيلتر نيمه عايق 

T11 16.5 8.6 توت بدون فيلتر نيمه عايق 

T12 15.8 8.2 سنجد بدون فيلتر نيمه عايق 

T13 14.8 9.8 بادام فيلتردار طبيعي 

T14 14.7 8.1 توت فيلتردار طبيعي 

T15 13.6 6.4 سنجد فيلتردار طبيعي 

T16 16.2 9.1 بادام بدون فيلتر طبيعي 
T17 16.4 8.9 توت بدون فيلتر طبيعي 
T18 15.1 7.5 سنجد بدون فيلتر طبيعي 

 
در اين دوره نشان مي دهد  (3-3دول)ج هاواريانس رشد ارتفاع نهال تحليلجدول  چنينهم

عدم تاثير تيمارهاي عايق و شده است و حكايت از ناختلاف معني دار  ي عايق و فيلتر بين تيمارها
براي مقايسه بين ميانگين تيمارها از روش آزمون  رشد ارتفاعي در اين دوره مي باشد.فيلتر  بر 

 دوا گروه ب دوتيمارها به  شودملاحظه مي طور كههمان  .( 4-3دانكن استفاده شده است ) جدول
نشان داده شده است كه حروف مشابه از نظر آماري در يك سطح قرار داشته يعني  A ،Bحرف 

 كه حروف نامتشابه از نظر آماري با هم اختلاف دارند.تيمارها با يكديگر اختلافي ندارند درصورتي
  ه است.لذا گونه سنجد شرايط بهتري از دوگونه ديگر داشت



 

   

/ ......................................................................گزارش علمي............................................................................. 

دهد ها در اين دوره نشان مينهال يقه واريانس رشد قطري تحليل 7 -3طوركه جدول همان
بعبارتي تيمارها از نظر رشد رد. كه بين تيمارها ازنظر آماري اختلافي وجود ندا شودملاحظه مي

تفاده از بندي تيمارها با اس قطري در اين دوره با يكديگر اختلاف آماري نداشته اند. براي گروه
شود همه طور كه مشاهده مي( همان8-3جدولميانگين دانكن استفاده شده است )آزمون مقايسه 

بالاترين مقدار  ،هاتيمارها با يك حرف نمايش داده شده است فقط از نظر مقدار عددي ميانگين
 بوده است.  نهال توت و كمترين مقدار مربوط به  نهال سنجد مربوط به 

دهد ها در اين دوره نشان ميواريانس رشد قطر تاج نهال تحليل(9-3 )ولطوركه جدهمان
دارد. در مقايسه ميانگين دانكن نوجود  يبين تيمارها از نظر آماري اختلاف شودملاحظه مي

  Aگروه با حروف در يككه تيمارها از نظر آماري به  شودملاحظه مي   (10-3)تيمارهاي فوق جدول
  .نمايش داده شده اند

ــان  (1391) دوم واريانس داده هاي رطوبتي دوره تحليل (12-3) طوركه جدولهمانالبته  نش
شده و مي دهد اختلاف بين تيمارها  سطح از نظر آماري كاملا معني دار  صددر  معني دار  يك در

ــت و حكايت از تفاوت عملكرد تيمارهاي ب ــده اس ــده در محتواي رطوبت حجمهش ي كارگرفته ش
ارتفاع، قطر  )هانهالهاي بيومتري پارامترواريانس  تحليل 15-3 جدولولي   ارد.پروفيل خاک د

شش و قطر يقه(  شان ميتاج پو بجز پارامتر قطر يقه بقيه بين تيمارها اختلاف  ،دهددر اين دوره ن
ست ولي بين تكرارها در اين دوره اختلاف معني  هاپارامتر شده ا از نظر آماري اختلاف معني دار ن

سئله مي تواند دار ست. علت اين م شاخه هب شده ا سر سارت جوندگان به درختان و آفت  خاطر خ
ه شد( كه متاثر از حمله ملخ درختان دچار اين مشكل 1384خوار بوده باشدكه با نتايج شاهيني )

ـــد. قابل قبول مي ها بر افزايش رطوبت بهترين تاثير تيمار ،كلي مي توان نتيجه گرفتبه طورباش
خاک در  با اســتفاده توائم فيلتر ســنگريزه اي با عايق نايلون بدســت آمده و گونه ســنجد حجمي 

هاي رامتري تنها پايهاارزيابي چنين طرح برايچنين بهترين عملكرد را از خود نشان داده است. هم
هال ناي قضـــاوت بودهبيومتري ن ند مب ت و ها نمي توا خاک ن بت حجمي  ندازه گيري رطو يج اا

 نمايد.رائه مياي را ترواقعي

 گيرد:موارد ذيل نيز مورد بررسي قرارآتي  اتو تحقيق  در بررسيشود, در نهايت پيشنهاد مي  

 كود دامي منطقه و نسبت اختلاط آن با خاک چاله نفوذو ميزان تحقيق در زمينه نوع  -1

ري در سطح جمع آو موجود در منطقه از جمله آهك  تحقيق در زمينه مواد عايق كننده -2
 آب سامانه ها
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 از سطوح عايق
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 هاي ترويجي و آموزشي در منطقهسايت
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Investigation of using managed water harvesting systems in 

Semi-Rainfed fruit trees planting in Sloping lands of the Ali Abad area -

Yazd 

 

Abstract:  

A significant part of the Shirkouh lands in Mehrize city covered by arid and semi-arid rangeland 

and there mostly people jobs are horticulture and animal husbandry.Increasing livestock in the 

region, as well as reducing the vegetation cover dna  the quality and quantity of livestock 

products due to the reduction of pastures forage.land use change in the region to the forestry 

pastures with garden plants, in addition to create jobs could be relentless pressure on the 

pastures in the region. For this purpose, using  water harvesting  systems and optimizing 

seedlings, aiming at increasing soil moisture content, using nylon cover and soil impaction to 

increase runoff and were stored more soil moisture in the pit  yb gravel filter. In next step  in 

order to examine the impact in the soil moisture increasing to three local plants, including 

Elaeagnus angustifolia  and Prunus amygdalus and Morus alba at the same time on the plant 

and soil moisture the hole were measured moisture changes at time periods and also the rate of 

cultivar growth. Finally, the statistical analysis was performed.The results showed that the 

methods used, accompanied by using the treatment and insulation nylon filter, a role in 

increasing the soil moisture volume and the soil profile have planted, the best performance 

Elaeagnus angustifolia so. 

Keywords: Micro-catchment system, soil moisture levels, garden trees, rain water decomposes, 

Ali Abad-Yazd 
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