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 چكيده

رشد ، اخیر هایدر دهه نیاز غذایی امینت برایهای طبیعی کشور از عرصه استفاده نامعقول

های بخش زیادی از روانابهمراه داشته است. بهرا های آبخیز حوزهخاک  وتلفات منابع آب 

این د. شوو یا به کویرها وارد و تبخیر می برداری از مرزها خارجبهرهبدون مرزی آبخیز های هحوز

اجتماعی، کشاورزی و  -یت اقتصادیوضعو های شرق کشور هرز آب شناساییدر پی  پژوهش

برای اجرای باشد. صال آن میهای کنترل و استحو بررسی زمینهها زیست محیطی زیر حوضه

های آن یر حوضهز ،محدوده حوزه آبخیز شرق کشور ایضمن بررسی کتابخانهاین پژوهش 

زبور بازدیدهای های مد. بر اساس نقشهشتوپوگرافی و کاربری اراضی تهیه  های،مشخص و نقشه

ضعیت هیدرولوژی، فیزیوگرافی، وتکرار سیل و شناسایی  اقدام بهصحرایی انجام پذیرفت و 

های های آبخیز مربوطه شد. هرزآباجتماعی، کشاورزی و کاربری اراضی زیر حوزه -اقتصادی

برآورد  SCSمنطقه بر اساس وضعیت پوشش گیاهی، شیب و نوع خاک و با استفاده از فرمول 

برداری غیر اصولی از فقر پوشش گیاهی، تخریب خاک، بهرهد. نتایج نشان داد که به دلیل ش

منطقه به  ،ها به خارج از مرزهامنابع طبیعی ضریب هرز آب منطقه بالاست و بخش مهمی از آن

 89/436 ساله، 100با دوره برگشت  های منطقهیابد. میزان هرزآبگودزره افغانستان جریان می

به مراتع منطقه شیله و  هاآنکه زمینه انتقال بخش مهمی از  متر مکعب برآورد شد میلیون

 وجود دارد. و محدوده میل نادر تاسوکی

 های مرزی.رودخانهسیستان، هیدرولوژی، هرزآب،  منطقه شیله،كلمات كليدي: 
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 مقدمه

هایی است که در یکی از چالشتوسعه و رشد جمعیت و به دنبال آن افزایش تقاضا برای آب 

حادتر  ،که در نواحی خشک قرار دارندییو این معضل در کشورها حال حاضر دنیا با آن روبروست

گذشت زمان بر وسعت آن  با کمبود آب روبرو هستند که باجمعیت جهان  زیادی از بخش. است

را مورد یت کشورها کمبود آب یکی از مواردی است که صلح و امناز همین رو  .شودافزوده می

های آبخیز مشترک دارند، با تعداد زیادی از کشورهایی که حوزهکه طوریدهد. بهتهدید قرار می

ها در خاورمیانه قرار دارد. از خصوصیات بارز مناطق ای از آنهایی روبرو هستند که بخش عمدهتنش

های عظیمی سیلابمناسب این بارندگی است که  خشک علاوه بر کمبود بارندگی، عدم توزیع زمانی

ای از هرز روست، ولی بخش عمدهبا محدودیت نزولات آسمانی روب ایرانرا به همراه دارد. هر چند 

تنها به نعمت تبدیل نقاط نه ها بدون استفاده از کشور خارج و در بعضی ازهای ناشی از این بارشآب

 رواناب و خارج شدن هرزآب ها ازهمراه دارد. ایجاد هشود، بلکه نقمت نیز برای ساکنان آن بنمی

باران در خاک، با کاهش  د. عدم نفوذ آبشوها میعث ایجاد سیر قهقرایی در آنهای آبخیز باحوزه

ها و ین روندی کاهش کمی و کیفی آب چاهچنیند افرهای آب زیر زمینی همراه است. سطح سفره

. با باشدمیزی و افت محصول ها و در نتیجه کاهش محصول و شور شدن آب شرب و کشاورچشمه

های آبخیز مجبور به برداران حوزهحصولات کشاورزی، کشاورزان و بهرهکاهش کمی و کیفی م

تغییر کاربری  همانندشوند که با مشکلاتی در مقصد همراه است. عوامل متعددی مهاجرت می

های حوزهبرداری از های غیر اصولی در بهرهکارگیری روشهریزی هماهنگ، باراضی، عدم برنامه

 آورند.ین و تشدید دفعات آن را بوجود میهای سهمگبرای بروز سیلاب ،یمناسب رایط، شآبخیز
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ساحت کشور را از م زیادیهمراه دارد. بخش رشد و نمو مناسب آنان را به ،تامین نیاز آبی گیاهان

ای پوشش ضعیفی منظم داردلیل بارندگی نابهدهد که تشکیل می و نیمه خشک مناطق خشک

که طوریهاست. بکرده ای را بر این نواحی حکمفرما شکننده وضعیتی اکوسیستمکه چنین  هستند

های متعددی از قبیل افزایش درجه حرارت، کاهش توانمندی خاک در مقابل با موانع و چالش

در حال حاضر  .هستندبرداران روبرو لیل انگیزه ماندگاری در بین بهرهفرسایش، کاهش بارندگی، تق

 40مصرف بالای  کهصورتید. در شومصرف می کشوردرصد منابع آب قابل دسترس  70بیش از 

 . (1392شود )جهانشاهی، با بحران آب همراه میدرصد 

های از رواناب یمیولی است که بخش عظدر حالی چنین وضعیتی بر نواحی خشک کشور مست

و یا به کویرها وارد و تبخیر  برداری از مرزها خارجو بهرهها بدون هیچ کنترل های آنناشی از باران

 نقاطبارانترین  از کماست سیستان که هم مرز با افغانستان . نواحی شرقی کشور از جمله شودمی

که از کشور افغانستان سرچشمه  د. حیات این مرز و بوم به رودخانه هیرمندشوکشور محسوب می

ای و های دورهرات اقلیمی منطقه و بروز خشکسالیای اخیر تغییهدارد. در سالبستگی گیرد، می

همچنین عدم پایبندی کشور افغانستان به معاهدات بین المللی، باعث تغییر اکوسیستم سیستان 

همراه داشته ای از پوشش گیاهی منطقه را بهدهشده است. چنین وضعیتی از بین رفتن بخش عم

زمینه مساعدی برای بروز انواع فرسایش آبی و  ،ش گیاهیاست. عاری شدن منطقه از لحاظ پوش

های شنی ناشی از متلاشی شدن ساختمان خاک را فراهم ساخته است. بروز طوفان بخصوص بادی

های ارتباطی برای مدت طولانی از به دلیل عدم ورود آب در این مناطق و مسدود شدن راه

. برای جلوگیری از چنین مشکلاتی نیاز به ستنده که این نقاط همواره با آن روبرو مشکلاتی است
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آبی این مناطق  نیاز. از همین رو باید باشدمیبار در سال به مناطق بحرانی  یک کمدست ،ورود آب

های آب زیر زمینی و مناطق شرقی کشور، عدم وجود سفرهدر  . با توجه به بارندگی پایینشودتامین 

از طریق رودخانه هیرمند در بعضی از نقاط همانند منطقه محدودیت در انتقال آب از افغانستان 

های سطحی از سایر نقاط به ی دیگری از جمله جمع آوری روانابسیستان، باید به سمت راهکارها

 این منطقه، حرکت کرد.

از چنین مشکلاتی را مرتفع  زیادیبخش ها های بالا دست به این محدودههدایت رواناب

هایی است که مناطق شرقی کشور در حال ود فضای سبز از دیگر چالشب. همچنین کمکردخواهد 

همراه هها احیاء پوشش گیاهی و ایجاد فضای سبز را بروبرو هستند که ورود این رواناب حاضر با آن

نقش اصلی را  ،باشدمیکمبود آب در منطقه  زکه ناشی امناطق شرقی کشور مشکلات موجود دارد. 

زایی و درآمد، عدم امنیت شغلی علت تهدید حیات و کاهش اشتغالرویه بهبیهای در بروز مهاجرت

در طول منطقه سیستان حتی در . کندکشاورزی و دامداری و . . . ایفاء  ویژههبدر بخش خصوصی، 

علت هکه بطوریبه ،های شنی سهمگین روبروستگاهی با مشکل بروز طوفانفصول سال هر چند 

 ابد. همچنینیتنفسی، روحی و روانی افزایش می های چشمی،روز انواع بیماریها، باین طوفانشدت 

-های دولتی، مدارس و دانشگاهباعث تعطیلی ادارات و سازمان ،هاشدت و اثرات زیان آور این طوفان

های اجرایی در ایجاد تعادل در اکوسیستم های دستگاهتلاششود. ا، بازار و سایر مراکز خدماتی میه

ه از موفقیت زیادی برخوردار نبوده است. اثرات تخریب و فرسایش از لحاظ اقتصادی و منطق

 ءاجتماعی در حد بسیار بالایی است که از لحاظ مادی برآورد آن غیر قابل محاسبه است. لذا احیا

سهم بسزایی بحرانی  نواحیبه های نقاط بالا دست آبطقه با استفاده از انتقال هرزپوشش گیاهی من
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این پژوهش به دلیل  ارزش نتایج کارآمد توسعه اقتصادی و اجتماعی منطقه خواهد داشت. در

توسعه  طورکلی هر راهکاری که منجر بههمشکلات حاد منطقه قابل محاسبه اقتصادی نخواهد بود. ب

ها آب وارد دریاچه هامون در شرق در بعضی از سال. منطقه شود، ارزش اقتصادی بسیار بالایی دارد

اداره شیلات زابل بچه ماهی در  به وسیله زمان با آب ورودی به دریاچه هامون،شود که همشور میک

ن ای است که در حداقل زماط برای پرورش این ماهیان به گونهشود. مساعد بودن شرایآن رها می

زیان، رسند. ولی قطع آب در مواقع مورد نیاز برای رشد این آبممکن به رشد قابل ملاحظه ای می

د نیاز این ماهیان از سازد. تامین بخشی از آب موری به پیکره اقتصاد منطقه وارد میضربه سنگین

. ایجاد خواهد کرد تحول عظیمی در اقتصاد منطقه ای ناشی از بارندگی در بالا دست،هطریق هرزآب

و یل ایجاد اشتغال طوریکه علاوه بر اشتغالزایی، نقش بسزایی در امنیت و خودکفایی منطقه به دلبه

آن در حال حاضر انسداد مرزهای شرق کشور از  علاوه برخواهد داشت. افزایش ماندگاری در منطقه 

ز اهداف آتی این طرح را طریق حفر کانال در حال انجام است که چنین وضعیتی بخش زیادی ا

 .کندمیتسهیل 

 

 منابع بر مروري

. هر باشدمی های اقلیمی مناطق خشکحدودیتیکی از م بالا بودن میزان تبخیر و تعرق

چند پتانسیل آن در چنین مناطقی زیاد است، ولی رطوبتی وجود ندارد که تبخیر صورت پذیرد. 

( معتقد است که تبخیر و تعرق واقعی در مناطق خشک و نیمه 1985همکاران )و   Hatfieldچنانکه 

گزارش  Monirul (2011)شکیل می دهد. تبخیر و تعرق  را ت درصد پتانسیل  15-60خشک حدود 
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ای از جهان از جمله کشورهای آسیایی داد ایجاد هرزآب و بروز سیل های مخرب در بخش عمده

که همواره این مناطق طوریههمانند هند، پاکستان، بنگلادش، نپال و سریلانکا سابقه طولانی دارد. ب

با کمبود آب مواجه هستند.  ای از سالهکه بخش عمدمورد تهدید سیلاب قرار دارند، در حالی

وره سیلاب در دهد که حجم سیلاب، تکرار و د( نشان می2012) Khalequzzaman های پژوهش

های اخیر افزایش یافته و تاسیسات احداثی به منظور کنترل سیلاب از کارآیی کشور بنگلادش در ده

شناسایی  ،هافقیت در کنترل سیلابت که برای مومناسبی برخوردار نبوده است. وی معتقد اس

ها ربری اراضی، وضعیت کناره رودخانهعوامل افزایش آن از قبیل فرسایش و رسوب، رانش زمین، کا

                                                                                                             .استها ضروری و تخریب جنگل

 Mall  وSrivastava (2012گزارش دادند، در ) که هندوستان از مناطق مستعد سیلخیز حالی

برداری از منابع آب و خاک خیز این کشور با تغییر روند بهرهنقاط سیل بیشترولی  دنیا است،

های آبیاری و کشت و استفاده از روشهای اراضی، اصلاح الگوی )استفاده از زمین بر اساس قابلیت

Makbul (2012 ) ها تعدیل و چرخه هیدرولوژی آن بهبود یافته است.کشی مناسب(، سیلابزه

-پیوندد، نتیجه بهرههند بوقوع میهایی که در ایالت آسام ای از سیلابتقد است که بخش عمدهمع

این منطقه را  درصد ساکنین 80رویه و غیر اصولی از منابع طبیعی است. زیرا  بیش از برداری بی

های آبخیز همجوار در مناطق ب در حوزهکه منابع آبا توجه به ایندهند. اورزان تشکیل میکش

-ور تامین آب مورد نیاز تمام بهرهمنظمتفاوت است، به ،دلیل عدم پراکنش مناسب بارندگیبهخشک 

 خصوصگیرد. در همین جوار صورت میهای همان مناطق خشک، انتقال آب از حوضهبردار
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Osborne  (2000) زی مدونی گزارش داد به دلیل اختلاف بارندگی در موزامبیک و آنگولا، برنامه ری

 های برخوردار به نقاط خشک صورت گرفته است. برای انتقال آب از حوضه

ها ک از آنهای آبخیز این کشورهای آفریقایی مشترک هستند، هریکه حوزهبا توجه به این

های مشترک های مشترک داشته است. رودخانهز منابع آبی رودخانهبرداری ابرنامه علمی برای بهره

است و هر یک از این کشورها بدون  های زیادی را در راه توسعه آنها داشتهبین کشورها محدودیت

 Eric است. در همین رابطه کردههای مرزی برداری از رودخانهبه مشکلات آینده، اقدام به بهره توجه

آبخیز مشترکی های حوزهزارش دادند که کشورهای کنیا، اوگاندا و تانزانیا که ( گ2004همکاران ) و

اصولی باعث ایجاد مشکلات متعددی بر روی دریاچه ویکتوریا که های غیربرداریدارند به دلیل بهره

و همکاران )  Taqieddinاند. ، شدهشدبامیبستر مناسبی برای ایجاد توسعه در کشورهای مزبور 

ها آوری هرزآبمنظور جمعبهریزی علمی ه با رشد و افزایش جمعیت، برنامهارش دادند ک( گز1995

برداری بهینه از آن ضروری است. در همین راستا آنان مطالعات ژئومورفولوژیکی و اکولوژیکی و بهره

ا هآوری هرزآبور تعیین پتانسیل موجود برای جمعدر شمال غرب اردن به منظ Safawiحوزه آبخیز 

های فصلی و حجم رواناب در بعضی از رودخانهتکرار سیل، ضریب و  را انجام دادند. در این پژوهش

آوری رواناب سطحی در منطقه مورد نتایج کار آنان نشان داد که جمع .دندکرموقتی را مطالعه 

 بررسی امکان پذیر است.   

 Li Zhongyuanand  (2002گزارش داند که جمع ) کاار مناسابی آب بااران راهآوری و ذخیره

های آبخیز کوچک برای کشت محصولات کشاورزی، بهبود اکوسیستم منطقه برای آماده سازی حوزه

دیریت بخاش آوری رواناب سطحی و استفاده بهینه از آن، مامنظور جمع. بهباشدمیو حفاظت خاک 
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یارات اقتصاادی و هاا و تغیهاای ساطحی، سیاساتای شاامل تغییارات آبشمال کالیفرنیا مطالعاه

داری ایی و تغییرات حاصله، رابطه معنیهای اجرداد که بین برنامهاجتماعی را انجام داد. نتایج نشان 

هاای دهی رودخانههای توسعه و سامانهگزارش داد به منظور اجرای برنامFAO (2005 )وجود دارد. 

ژی، ناوع ، ژئومورفولاوشناسایماین زمرزی، وزارت کشاورزی استرالیا پارامترهایی از قبیل عمق آب، 

ریازان ایفااء گیاری برناماهنقش بسزایی در تصامیمکه  کردها را مطالعه خاک و میزان دبی رودخانه

هاای مارزی هاای آبخیاز رودخاناه( حاوزه2007اقتصاد کشااورزی هلناد )نمود. موسسه تحقیقاتی 

-ر این بررسی پتانسیل آبای حاوزه. دو موزامبیک را مورد مطالعه قرار داد کشورهای آفریقای جنوبی

بارداری در های مناسب جهت بهرههمراه استفادههطور مجزا بههای مرزی مزبور بهای آبخیز رودخانه

( گزارش دادند که دولت 1994) Kraemer و  Rudigrامور کشاورزی و  غیره مورد ارزیابی قرار گرفت. 

هاای های آبخیاز رودخاناهاقدام به تثبیت حوزه ،مدیریت واحدآلمان و بهره برداران کشاورزی تحت 

کااظمی و شاریفی هاای آنجاا داشاته اسات. قش بسزایی در تنظایم آب رودخاناهکه ن کردندکشور 

نتاایج قرار دادند.  بررسی و تحلیلرا مورد  عوامل موثر بر جریان پایه در اقالیم مختلف ایران( 1397)

درصد  45نفوذ و نگهداشت آب در خاک، با وزن بیش از عوامل ذاتی مرتبط با کار آنان نشان داد که 

ریازی و مادیریت رناماههمچنین آناان معتقدناد کاه ب .را دارداول تأثیرگذاری  رتبهها اقلیم همهدر 

-مایپایاه و شااخص آن  ، جریانمانند تعددیهای مداده مندهای آبخیز نیازآب حوزهمنابع  کارآمد

، همواره قرار داردشناسی و هیدرواقلیمی ، زمینریخت سنجیعوامل  رتحت تاثیکه  عوامل. این باشد

  .باشدمیدر هیدرولوژی  تاثیرگذاریکی از موضوعات 
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تامین  همسایه کشورهای عراق از مصرفی درصد آب 80 ( گزارش داد که حدود1371نیریزی )

و سوریه،  ر کشورهای عراقهای مشترک دهمین رو، بستن سد بر روی رودخانه. از دشومی

( گزارش 2001و همکاران ) Faruqui هایی را برای توسعه این کشور ایجاد کرده است.محدودیت

 در متعددی مشکلات با خشک و گرم کمربند در قرارگرفتن دلیل به اسلامی کشورهایدادند که 

 ششپو وجود عدم بارندگی، نامنظم توزیع جمعیت زیاد، به آن دلایل که هستند مواجه آب زمینه

 وجود عدم و نیافتگی غیر توسعه و پاییزی و بهاری هایسیلاب صورتبه بارش گیاهی، ریزش

 مشکلات از بخشی تاًمین برای هاسیلاب از استفاده که شده سبب در این کشورها مناسب تکنولوژی

 آن عتوزی و گیرد می قرار اسلامی کشور دو بین آب منابع که هنگامی ویژههنیست، ب پذیر امکان آب

 .شودمی سیاسی هایتنش افزایش و سبب گیرد می خود به سیاسی ابعاد

 Hutchinson (1989بیان می )منظوربه هاسیلاب ذخیره برای خاکی سدهای نماید که ایجاد 

 جایابی . درباشدمی دنیا توجه مورد که هاستصنعتی سال یا کشاورزی آب منابع از بخشی تاًمین

-می بر در را زیادی هزینه که گیردمی قرار استفاده مورد متعددی هایشرو آب ذخیره هایمکان

 و جایابی به تواند می جغرافیایی هایمدل از آب ها با استفادهیابی هرزپتانسیل یابی وگیرد. مکان

-در ارتباط با استفاده از روانابنماید.  کمک هاسیلاب کنترل یا برای هدایت الگوی مناسب ایجاد

 مصنوعیه راهکار مناسبی برای تغذیهای فصلی را سیلابکنترل ( 1374، کوثر )های سطحی

مساحت زیادی از کشور را به خود اختصاص داده  های آبرفتیاز آنجا که دشت .است عنوان نموده

تدریج به در صورت کنترل رسوبات حاصل، آبیاری سیلابی کشتزارهای واقع در این جلگه ها اند،

پخش روش  از استفاده با رواناب میزان ( برآورد1380. ضیائی )شودهای آبدار میلایه تغذیه موجب
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شمارد و را کارآمد بر می بر روی اراضی کم شیب و نفوذ پذیر (flood water spreading)سیلاب 

های روان و افزایش آبخوان زیر زمینی، سبب تثبیت شن بر تغذیهعلاوه معتقد است که سیلاب

 در حوضه رواناب ( میزان1385محمدی و پناهی ) .شودمی نیز ی اراضی کویریبارآوری و احیا

را برآورد نمودند. آنان  (SCS)روش  از استفاده شرقی با چای در استان آذربایجان قلعه آبخیز

 مکانی هایداده تحلیل آماری، هایداده از استفاده کار روش مطالعه اصول این گزارش دادند که در

تکنیک  با SCS مدل در منحنی شماره نقشه تهیه برای ایتصاویر ماهواره از فادهاست همچنین و

GIS روش  معادلات کارگیریهب با مرحله بعد در که بوده استSCS  نقشهCN بارش، لایه و 

 همچنین مطالعه این کردند. در تعیین داشتند را رواناب و مشابهی ایجاد پتانسیل که هاییپهنه

 شماره عنوان تحت، مازاد بارندگی به بارندگی مشخصه تبدیل برآورد از لحاص نتایج چگونگی

( 1391گرفت. لاجوردی و همکاران ) قرار و مطالعه توجه مورد مختلف روش دو با (CN)منحنی 

پهنه بندی پتانسیل سیل خیزی حوزه آبخیز مردق چای آذربایجان شرقی را از طریق برآورد 

خیزی انجام دادند. آنان شناخت عوامل و عناصر موثر در سیل ،ضریب رواناب و حداکثر دبی سیل

مقدار  (S)حوضه، میزان نفوذ  (CN) و نقشه (SCS)ها و اطلاعات، براساس روش با تلفیق داده

با  ( در تحقیقی در حوزه آبخیز شهرستان سمیرم1384روحانی و همکاران ) .رواناب را تهیه نمودند

های زمین و نیز نقشه 1:55000عکسهای هوایی، 1:50000 فیهای توپوگرااز نقشهاستفاده 

-نمونه ها وگیریبازدیدها و عملیات صحرایی مختلف، مشاهدات، اندازه و 1:250000شناسی 

اری مربوط به این منطقه در منابع آم همچنینهای مستقیم از خاک، آب، پوشش گیاهی و برداری

با به و ی کشاورزی و نیز سایر اطلاعات آماری جمعیت، آمارها های مختلف هواشناسی،زمینه
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 شبیه سازی و استفاده از روابط تجربی که برآوردی از رواناب را با استفاده از هایکارگیری روش

گیاهی  سایر مشخصات حوزه از قبیل زمین شناسی، فیزیوگرافی، هواشناسی، خاک و پوشش

 و فودییافت.  ژیکی منطقه دستدهد، به یک حداقل برآورد از وضعیت هیدرولوبدست می

 هایداده مصر از کشور شرقی صحرای در هاهحوض سیلخیز نقاط تعیین برای (2004همکاران )

 و تعیین نوع برایکردند.  استفاده حوضه اراضی کاربری تعیین جهت لندست ماهوارهای

 هایحوضه یرز حوضه و از خروجی دبی سپس و انجام صحرایی هایگیریاندازه ،خاک نفوذپذیری

 در را رواناب ،( گزارش داد1377کردند. خوجینی ) سازیشبیه شدید فرضی رگبار یک برای را آن

 آبخیز هایروش حوزه SCS مشخصات و بارندگی به توجه با نشده گیریاندازه آبخیز هایحوزه

که ناشی  قعیمو و است معتبر ،ایجاد شود بارندگی از رواناب حاصل وقتی روش این کند.می برآورد

 ،( گزارش دادند2005و همکاران ) Zinko( 1997و همکاران ) Seibertندارد.  کارآیی باشد برفاب از

و ترسیم واحدهای هیدرولوژیکی و همچنین  50000/1میزان رواناب با استفاده از نقشه  بیشینه

یزان گیری مه(، آمار هواشناسی، اندازTWI) خصوصیات فیزیوگرافی و شاخص توپوگرافی

های تجربی برآورد های مختلف از طریق دابل رینگ و به کمک فرمولنفوذپذیری زیر حوزه

خاک  حفاظت سازمان وسیله به شده ارائه روش از ( استفاده1385نشاط و صدقی ). دشودمی

(SCS) سیلاب هیدروگراف گیری چگونگی شکل و خاک در آب دفع و جذب شرایط بررسی در 

 شرایط صورتبه آنها توامان اثرات که اقلیمی هیدرولیکی، براساس عوامل هایسازه برای طرحی

 تبدیل در که خاک گیاهی پوشش و وابسته فیزیکی عوامل نیز شود ومی عمل شدید وارد بارندگی

 قرار تحلیل و تجزیه مورد ملک را باغ آبخیز حوزه در دارند، اساسی رواناب سطحی نقش به بارندگی



  12 /و استحصال آن هرز آب هاي شرق كشور و بررسی زمينه هاي كنترل شناسايی                                                         

 

آبخیز در استان  حوضه زیر هشترواناب  منحنی ( شماره1389ه و همکاران )زاد دادند. یعقوب

 شرایط و زمین پوشش اراضی، خاک، کاربری هیدرولوژی مانند گروه عواملی براساس گلستان را

های بررسی منابع نشان داد که هر چند مطالعات متعددی در حوزه .کردند تعیین هیدرولوژیکی

ها یابی و زمینه استفاده از آنگرفته است، ولی در خصوص پتانسیل آبخیز داخلی و خارجی انجام

های این پژوهش ضمن بررسی خصوصیات حوضه .ای صورت نگرفته استمطالعهدر سایر جاها 

 . دکنمیها را برآورد مورد مطالعه میزان سیلاب آن
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 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

هکتار در شرق کشور و بخش عمده آن در شامال  913988محدوده مورد تحقیق به مساحت 

استان سیستان و بلوچستان )منطقه سیستان( قرار دارد. بخش شمالی محدوده بررسی تا شهرساتان 

.  (1 شاکل)نهبندان از توابع خراسان جنوبی و بخش جنوبی در محدوده شهرستان زاهدان قارار دارد 

 15″ - 31° 30′ 28″ طاول شارقی و  59° 57′ 18″  - 61° 48′ 22″ این حوضه دارای مختصاات

متری از سطح دریا واقاع شاده اسات. منطقاه   480-2340عرض شمالی و در ارتفاع بین  °29 ′07

-طوریه، بشود و از بارندگی کمی برخوردار استمورد مطالعه جزء نواحی خشک کشور محسوب می

دارد و فقط بخشی که در استان میلی متر  80های آن، بارندگی حدود ای از محدودهکه بخش عمده

 حوضه شرق کشور مساحتد. کنمتر دریافت میمیلی 120دگی حدود خراسان جنوبی قرار دارد، بارن

 دریاچاه ،راآن 07/0 و هااهکوهپایا و هادشت را آن درصد 55 که است مربع کیلومتر 33700حدود 

زابل،زهاک، هیرمناد،  زاهادان، شاهرهای دهناد. می تشکیل هاکوهستان را مابقی و هیرمند ،هامون

بررسای بخشای از  های ماورددارند. قابل ذکر است که زیر حوضه قرار حوضه این در نیمروز و هامون

صورت هکه در بخش جنوبی آن بطوریهاز لحاظ پوشش گیاهی ضعیف، ب .هستندحوضه شرق کشور 

کام  یویاژه در دامناه هاابهضه ای فقط در ارتفاعات گونه درمنه پراکنش دارد. در مرکز حوتک بوته

شاود. در ای مناطق خشک دیده مایهای بوتهدرمنه و سایر گونه ،ر بالا دست همگونه تاغ و د ،شیب

ها هم گیاه شورپسند گاز فاعات گونه غالب است و در آبراههگیاه درمنه در ارت عمدتاً ،قسمت شمالی

 میازان که کمترین و بیشترین است آن زا حاکی گیاهی هایبررسی فرم رویشی گونهپراکنش دارد.  
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کمای ماساه  شایل آهکای و مادستون،را انواع  لیتولوژی منطقه ها هستند.گراس ایهبه بوته مربوط

ماسه سنگ ناپیوسته، بیومیکرات متوسط تا ضخیم لایه تاا مادساتون، مادساتون  سنگ، مادستون و

ای و هاای رودخاناهرسوبات آبرفتی مسیلای، وسط، آرنیت همراه باشیل بین لایهآهکی ضخیم تا مت

دهاد. سان هاای قادیمی مرتفاع، تشاکیل مایهای آبرفتی تراسهای کم ارتفاع جدید، بادبزنتراس

هور، تپه ماا سازندهای منطقه شامل پالئوسن و کواترنری و همچنین نوع مورفولوژی حوضه را عمدتاً

مورد بررسی بویژه بخش جناوبی آن،  ای از محدودهدهد. بخش عمدهکوهستانی و دشت تشکیل می

 و قسمت شمالی آن نیز خاک سبک دارد.   باشدمیفاقد خاک سطحی 
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 موقعیت محدوده مورد بررسی در کشور و استان -1 شكل

 روش كار

ت و مطالعات صورت گرفته ای صورت پذیرفابتدا بررسی کتابخانه ،این پژوهشبرای اجرای 

پژوهش مورد بررسی قرار گرفت. محدوده  ای مرزی محدودههآبخیز و رودخانههای حوزهدر 

های آن حوزه آبخیز شرق کشور )مرز افغانستان با منطقه سیستان( و همچنین زیر حوضه

شناسی، پوشش گیاهی و های مورد نیاز از قبیل توپوگرافی، زمینمشخص و بر طبق آن نقشه
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تعداد سیل شناسایی ایی انجام پذیرفت. ها بازدیدهای صحرو بر اساس آن شدها تهیه سکونتگاه

در یک ها براساس اطلاعات مردمی، داغ آب صورت گرفت. همزمان با وقوع بارندگی از زیر حوضه

ها مورد بررسی قرار گرفت. همچنین حجم عمل آمد و وضعیت هرزآب آنهبازدید ب دوره دو ساله

گیری زمانی مختلف اندازهدوره های در ها با اشل رواناب و مدت تداوم آن در برخی از زیر حوضه

که وسط حوضه قرار دارد آب های خاک از حوضه ترشنمونه ،د. با توجه به محدودیت اعتباریش

، pH ،ECخصوصیات، برداشت و  باشد،ها مشترک میزیر حوضه بیشترویژگی تقریبا با و از لحاظ 

، پتاسیم، سدیم، فسفر، کلر و باعاش رطوبت درصدمواد آلی، کربن آلی، ازت، کربنات کلسیم، 

سنگی، های زاهدان، خانمحمد چاه، کولهآمار هواشناسی ایستگاه .گیری شدبافت خاک اندازه

شناسایی کمی و  و آنالیز شد.آوری جمع ،اومار و سوربو که نزدیک محدوده مورد پژوهش بودند

ر صورت گرفت تا بر این ها و همچنین مقدار آب خروجی به خارج از کشوکیفی آب زیر حوضه

ها گیری میزان هرزآبد. برای اندازهشوریزی اساس برای انتقال آن به مراتع پایین دست برنامه

 . (1394علیزاده، ) ( استفاده شد1در هر زیر حوضه از رابطه )

   S0.8P+(/ 2S)0.2-P ( (                                                                   1رابطه )

Q=(       P ارتفاع بارندگی بر حسب اینچ =      Sنگهداشت سطحی آب  = 
Qارتفاع رواناب بر حسب اینچ = 

S =(1000/CN)-10 
 

برداری از اراضی و وضعیت سطح خاک از لحاظ در رابطه با نوع پوشش و نحوه بهره Sمقدار 

هیدرولوژیک  ابتدا گروه CNن باشد. برای تعیینفوذپذیری و داخل خاک از نظر انتقال می

گروه  چهاربه  از لحاظ نفودپذیری هاخاک) های حوضه با توجه به نفوذپذیری آنهاخاک
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های با سرعت نفوذ خاک Bگروه ، پتانسیل رواناب کم  Aشود. گروه تقسیم می هیدرولوژیکی

سپس  خص شد.. مش(پتانسیل رواناب بالا  Dو گروه  خاک با سرعت نفوذ کند Cگروه ، متوسط

با توجه به نوع خاک و پوشش گیاهی حوضه بر اساس بازدیدهای میدانی تعیین شد.  CNمقدار 

CN روش بدست آمده برای وضعیت( های خشک و مرطوب، براساس جدول مربوطهSCS )

 طوریکه. بهباشدمی رواناب ایجاد توان بیانگر اراضی، هیدرولوژیکی وضعیتبدست آمد. 

 گرفته نظر در (1CN) خوب و (2CN) متوسط ،(3CN) ضعیف حالت سه در ضیارا هیدرولوژیکی

های کالیفرنیا و کرپیچ های آبخیز مورد بررسی براساس روشزمان تمرکز حوضه .شودمی

اجتماعی، کشاورزی و زیست محیطی زیر  -هدف از بررسی وضعیت اقتصادی محاسبه شد.

ازدیدهای صحرایی و آمار برداری بوده است تا ها شناسایی استعدادهای منطقه از طریق بحوضه

ها برداری در حوضه وجود نداشته باشد، پیشنهاد انتقال آب به سایر حوضهدر صورتی که بهره

 داده شود.

 

 نتايج

کوله سنگی، ملک سیاه کوه، کارخانه  زیر حوضه 11طورکلی حوزه آبخیز شرق کشور به هب

د. شبندی تقسیمسفیدآبه کهنه، سفیدآبه، کهنک و لار  سیمان، ترش آب، دشتک، مک سرخ، اومار،

، 26900، 22170، 56216، 103680،82250، 91085، 14777ترتیب برابر که مساحت آنها به

ها در که برخی از خصوصیات فیزیوگرافی آن شدبرآورد  166660و  188400،  110000،  5185

 55 که کیلومتر است 33700حدود  حوضه شرق کشور مساحت(. 1ذیل ارائه شده است )جدول 
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 تشکیل هاکوهستان را مابقی و هیرمند هامون را دریاچهآن 07/0 و هاکوهپایه و هادشت را آن درصد

(. 2 شکل)دارند  قرار حوضه این در زابل،زهک، هیرمند، نیمروز و هامون زاهدان، شهرهای دهند.می

 ارائه شده است. 2در جدول  های مختلفرگشتهای مورد مطالعه با دوره بحجم رواناب زیر حوضه

های هواشناسی آن نیز حوضه مورد بررسی در قسمت کاملًا خشک کشور قرار دارد و تعداد ایستگاه

ها از ایستگاه هواشناسی همجوار باشد. بنابر این برای محاسبه حجم رواناب سالانه حوضهمحدود می

ارائه شده است، استفاده  3ی برگشت مختلف در جدول هادورهساعته آن با  24مقادیر بارندگی که 

  .شد

 های مورد مطالعهحوضهخصوصیات فیزیوگرافی  -1جدول 

 

 

اره
شم

 

 
 نام

 زیر حوضه 

حت
سا

م
ار( 

کت
)ه

 

 )متر( ارتفاع
 24بارندگی 

 متر(ساعته )میلی

 طول حوضه
 )کیلومتر(

شیب 
متوسط 

 (درصد)

CN 

 بیشینه کمینه

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 

 لار
 کوله سنگی

 ملک سیاه کوه
 کارخانه سیمان 

 ترش آب
 دشتک

 مک سرخ
 اومار

 سفیدآبه کهنه
 سفیدآبه
 کهنک

166660 
14777 
91085 

103680 
82250 
56216 
22170 
26900 
51850 
110000 
188400 

 1180 
960 
480 

480 
480 
480 
480 
500 
480 
480 
480 

2140 
2340 
1840 

1920 
1550 
1620 
1660 
1680 
2000 
1980 
1769 

75 
75 
75 
75 
75 

1/74 
1/74 
1/74 
1/74 
1/74 

80 

3/57 
8/13 
2/42 
8/45 
7/65 
8/40 
2/30 
7/35 
9/43 
9/58 
9/64 

3/1 
4/4 
8/2 

3 
4/1 
8/2 
5/3 
4/3 
6/3 
4/1 
46/1 

90 
86 
85 
92 
92 
89 
85 
90 
90 
88 
90 

 - - - - - - 913988 - جمع
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 های مختلفه با دوره برگشتهای مورد مطالعحجم رواناب حوضه -2جدول 

 ساله 100 ساله 50 ساله 25 ساله 10 سالهپنج  ساله دو  دوره برگشت 
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یلی
)م

ب (
کع

 م

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 

 لار
 کوله سنگی

 ملک سیاه کوه
کارخانه 
 سیمان 

 بترش آ
 دشتک

 مک سرخ
 اومار

 سفیدآبه کهنه
 سفیدآبه
 کهنک

43/
16 
73/
13 
11/
13 
92/
17 
92/
17 
26/
12 

2/10 
8/12 
8/12 
7/11 

82/
12 

38/27 
03/2 
94/11 
58/18 
74/14 

89/6 
26/2 
44/3 
64/6 
87/12 
15/24 

23 
22/
19 
36/
18 

1/25 
1/25 

02/
27 
54/
22 

3/28 
3/28 
9/25 
5/26 

33/36 
84/2 
72/16 
02/26 
64/20 
19/15 

5 
61/7 
67/14 
49/28 
92/49 

60/
27 
07/
23 
03/
22 

1/30 
1/30 

40/
27 

8/22 
32/
28 
32/
28 

2/26 
53/
26 

99/45 
41/3 
06/20 
21/31 
75/24 
40/15 
05/5 
62/7 
68/14 
82/28 
98/49 

15/
36 
21/
30 
85/
28 
42/
39 
42/
39 

1/35 
21/
29 
69/
36 
69/
36 
55/
33 
99/
33 

24/60 
46/4 
28/26 
87/40 
42/32 
73/19 

47/6 
87/9 
02/19 
9/36 
04/64 

75/
40 
05/
34 
52/
35 
44/
44 
44/
44 
79/
40 
94/
33 
65/
42 
65/
42 
39 

5/35 

91/67 
03/5 
35/32 
07/46 
55/36 
93/22 
52/7 
47/11 
11/22 
9/42 

88/66 

3/49 
2/41 
34/39 
76/53 
76/53 
36/46 
58/38 
47/48 
47/48 
32/44 
47/48 

16/82 
09/6 
83/35 
74/55 
22/44 
06/26 
55/8 
04/13 
13/25 
75/48 
32/91 

/92 - - جمع

130 

- 43/

223 

- 97/

246 

- 3/320 - 72/

361 

- 89/

436 
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 های برگشت مختلفدورههای بارندگی منطقه با ساعته ایستگاه 24مقادیر بارندگی  -3جدول 

 های برگشت )سال(دوره نام ایستگاه
 2 5 10 25 50 100 

 75 62 55 42 35 25 زاهدان 
 6/65 4/58 4/48 41 3/33 4/21 کوله سنگی

 1/74 2/65 1/56 8/43 3/43 6/19 اومار
 

 

 
 های آبخیز مورد بررسیموقعیت زیر حوزه -2 شكل

مساحت این زیر  .کیلومتری شمال شهر قرار دارد 15( در 1زیر حوضه لار )شماره 

و ارتفاع متوسط   کمینه، بیشینه. استکیلومتر  3/183هکتار و محیط آن برابر با  166660حوضه
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یضی . شکل حوضه نزدیک به بباشدمیمتر از سطح دریا  1660و  1180، 2140ترتیببهمنطقه 

های این متر است. فرم آبراههکیلو 5/31و  5/63ترتیب برابر است، چنانکه طول و عرض آن به

، حداقل کیلومتر 8/72باشد. طول رودخانه اصلی این واحد هیدرولوژیکی محدوده شاخه درختی می

درصد است. ضریب  3/1متر از سطح دریا و شیب متوسط آن  1900و  960و حداکثر ارتفاع آن 

. باشدمی 41/0و  26/1، 42/2ترتیب اولیوس( و ضریب شکل هورتون آن بهشکل، ضریب گردی )گر

 85/8و  6/9ترتیب برابر اس روش های کالیفرنیا و کرپیچ بهزمان تمرکز حوضه مورد اشاره براس

ت و عاری از پوشش های لخکه بخش زیادی از زیر حوضه را زمینبا توجه به این. شدساعت برآورد 

از نزولات آن به رواناب تبدیل دهد، نفوذپذیری آن ناچیز است و بخش مهمی گیاهی تشکیل می

ه حوض 1CN, 2CN, 3CNشود. براساس کاربری اراضی، فقر پوشش گیاهی و نفوذپذیری پایین مقدار می

. برای محاسبه حجم رواناب ازآمار هواشناسی زاهدان استفاده شده باشدمی 90و 85، 76 ترتیببه

 16/82متر میزان رواناب سالانه این محدوده میلی 75ساعته  24وجه به بارندگی رو با تاست، از این

. شودرازیر میای به خارج از کشور سشده است که بدون هیچگونه استفادهمیلیون متر مکعب برآورد 

رکت و به کشور علاوه بر آن بخش زیادی از فاضلاب شهر زاهدان به سمت خروجی این زیر حوضه ح

شود. با توجه به اینکه زیر حوضه مورد تحقیق بارندگی کمی دارد، کشاورزی آن پاکستان سرازیر می

-7ر است که حدود طورکلی کانون کشاورزی زیر حوضه منطقه لاهاز رونق زیادی برخوردار نیست. ب

است، در هکتار زمین مستعد کشاورزی دارد. علاوه بر شهر زاهدان که کانون شهری زیر حوضه  5

برداران در آن مشغول بکار های متعددی قرار دارد که تعداد زیادی از بهرهپایین دست آن نیز کارگاه

ر، ترکیبی از مراتع و یع فقنوع اراضی شامل مرات هشتهستند. این واحد هیدرولوژیکی دارای 
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. بخش باشدمیو زمین کشاورزی نقاط شهری، فرودگاه، مسیل، صخره هایی پراکنده، درختچه

شمالی و پایین دست حوضه را مراتع فقیر و بخش عمده آن نیز ترکیبی از مرتع و درختچه است. 

 بخش مهمی از حوضه نیز از صخره پوشیده شده است. 

 قرار دارد.کیلومتری شمال شهرستان زاهدان   20( در فاصله 2 زیر حوضه کوله سنگی )شماره

 بیشینه، کمینهکیلومتر است.  9/51هکتار مساحت دارد و محیط آن برابر با  14777این زیر حوضه 

. شکل حوضه باشدمیمتر از سطح دریا  1650و  2340، 960 ترتیببهو ارتفاع متوسط حوضه 

. این محدوده طول و عرض داردمتر کیلو 2/12و  8/15 ترتیبهبکه طوریهنزدیک به دایره است، ب

است. طول رودخانه اصلی  4های آن از نوع های شاخه درختی دارد و بالاترین درجه آبرههفرم آبراهه

 1740و  960. حداقل و حداکثر ارتفاع این رودخانه باشدمیکیلومتر  7/17این واحد هیدرولوژیکی 

. ضریب شکل حوضه، ضریب گردی شیب دارددرصد  4/4متوسط به متر از سطح دریاست و

. زمان تمرکز حوضه مورد است 06/0و  8/3، 9/16ترتیب اولیوس( و ضریب شکل هورتون آن به)گر

با توجه به ساعت برآورد شد.  86/1و  03/2 ترتیبهای کالیفرنیا و کرپیچ بهاشاره براساس روش

ت و عاری از پوشش گیاهی تشکیل های لخحوضه را زمین ای از مساحت این زیراینکه بخش عمده

. بنابر این باشدمی 85و  80، 76آن برابر   3CN ,2CN ,1CN,دهد و نفوذپذیری ناچیزی دارد، مقدار می

و بوده شود. این محدوده نزدیک شهر زاهدان ت آسمانی آن تبدیل به رواناب میبخش مهمی از نزولا

متر، میلی 75ساعته  24رو بر اساس بارندگی ستفاده شده است، از ایناز آمار هواشناسی زاهدان ا

باشد، میزان رواناب سالانه می Dشناسی و نوع خاک که از نوعوضعیت پوشش گیاهی، وضعیت زمین

ای به خارج از کشور که بدون هیچگونه استفاده میلیون متر مکعب برآورد شد  09/6این محدوده 
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متر در این میلی 10بیش از هرساله چندین بارندگی  ،س آمارهای موجودد. بر اساشوسرازیر می

سفره آب  نبودو همچنین کوهستانی بودن منطقه و  کمبا توجه به بارندگی دهد. محدوده روی می

ند پتانسیل مناسبی به منظور سکونتگاه است. هر چ وزیر زمینی، محدوده فاقد زمین کشاورزی 

های موجود از جمله فصول سال وجود دارد، ولی محدودیت بیشتره در برداری از طبیعت حوضبهره

است. این منطقه  کردهکمبود پوشش گیاهی مناسب بویژه درخت این استعدادها را بدون استفاده 

-میر، ترکیبی از مراتع و درختچه هایی بصورت بسیار پراکنده یدارای سه نوع اراضی شامل مراتع فق

ای از آن نیز ترکیبی از مرتع و درختچه است. مراتع فقیر و بخش عمده . قسمت شمالی آن راباشد

( از 3زیر حوضه ملک سیاه کوه )شماره بخش کمی از زیر حوضه نیز از صخره پوشیده شده است. 

 91085کیلومتری شمال آن واقع شده است. این منطقه  25توابع شهرستان زاهدان و در فاصله 

و  بیشینهه و همچنین کیلومتر است. متوسط ارتفاع منطق 5/140 هکتار مساحت دارد و محیط آن

طول و عرض محدوده مورد  متر از سطح دریا است. 480و  1840، 1160ترتیب آن به کمینه

-ه، باستکیلومتر برآورد شد. ابتدای این منطقه عمدتا کوهستانی  8/23و  7/48ترتیب بررسی به

درصد شیب  دوکیلومتر و   2/65ول رودخانه اصلی درصد است. ط 8/2طوریکه متوسط شیب آن 

فرم . باشدمیمتر 1780و 450ترتیب برابر ارتفاع آن از سطح دریا به بیشینهو  کمینهدارد. همچنین 

لیوس( و ضریب صورت شاخه درختی است. ضریب شکل، ضریب گردی )گراوهب ،حوضهآبراهه های 

به  برآورد شد. زمان تمرکز این محدوده 04/0و  1/4، 8/25ترتیب برابر با شکل هورتون حوضه به

از نفوذپذیری و این زیر حوضه . شدساعت محاسبه  9/6و  3/6ترتیب روش های کالفرنیا و کرپیچ به

شود. ز بارش سالانه به هرزآب تبدیل میای اپوشش گیاهی پایینی برخوردار است، لذا بخش عمده
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ترتیب برابر وه های خاک و استفاده از زمین بهصیات گرمنطقه براساس خصو  3CNو  2CN،1CN میزان

متر، نوع خاک که از میلی 6/65ساعته حدود  24. با توجه به بارندگی است 86و  82، 76با 

قرار دارد و همچنین پوشش گیاهی آن نیز فقیر  Dنفوذپذیری پایینی برخوردار بوده و در گروه 

شده است که بدون میلیون متر مکعب برآورد  83/35است، میزان رواناب سالانه این محدوده 

ها و همانند جاده ،ربناییبر آن تاسیسات زیرود و علاوهای به خارج از کشور هرز میهیچگونه استفاده

ر باعث ایجاد رواناب میلی مت 10که بارندگی حدود  دادها نشان د. بررسیکنها را نیز تهدید میپل

. با توجه به دهدروی میسیلاب در این منطقه دو تا سه عمدتا سالانه  د. از این رو،شودر منطقه می

. نیست که محدوده مورد پژوهش بارندگی کمی دارد، کشاورزی آن از رونق زیادی برخورداراین

وجود  در آن هکتار زمین کشاورزیسه تا چهار کانون جمعیتی منطقه روستای حرمک است که بین 

گیرد. ساکنان آن گندم، جو، یونجه و سبزی قرار می صولاتی از قبیلدارد که معمولا زیر کشت مح

پتانسیل بالایی برای  ،به کار کشاورزی و دامداری مشغول هستند. زیر حوضه ملک سیاه کوه بیشتر

-منطقه محدوده ملک سیاه کوه )خانهایجاد محیط تفرجگاهی دارد. مهمترین محیط تفرجگاهی این 

جز فصل ه. در این مناطق مسافران بباشدمیهای مسن( و روستای حرمک همراه نخلههای قدیمی ب

ند. مهمترین عامل بازدارنده زیست محیطی کنر ایام سال برای مدتی استراحت میزمستان در سای

ی منطقه، کمبود پوشش گیاهی است که در صورت وجود آن و ایجاد امنیت، مسافران بین راه

دهد که تاثیر محدوده سالانه چندین سیلاب رخ میآورند. در این استقبال زیادی از آن به عمل می

ابتدای این محدوده،  ای در توسعه زیست محیطی منطقه دارد. از لحاظ کاربری اراضیبازدارنده

 عمدتاً  ،هاتچه هایی پوشانده است. داخل مسیلهای لخت با تک درخارتفاعات را زمین خصوصاً 
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گیرد که فاقد خاک عمیق های لخت در بر میرا زمینآن هدعم های گز رویش دارد. بخشدرخچه

ها واقع شده است. ابتدای حوضه پوشش گیاهی کمی های کشاورزی در داخل درهد. زمینهستن

شود. همچنین سایر کاربری اراضی شامل: مسیل، زمین لخت و مرتع فقیر، و ختم میدارد و به دره 

( 4زیر حوضه کارخانه سیمان )شماره ه در منطقه وجود دارد. های پراکندمحدوده همراه با درختچه

کیلومتری  150کیلومتری شمال شهرستان زاهدان و از توابع منطقه سیستان و در  60در فاصله 

-میکیلومتر 141هکتار و محیط آن  103680مساحت این زیر حوضهقرار دارد. جنوب غرب زابل 

متر از سطح دریا است.  1200و  480، 1920 ترتیببهو متوسط ارتفاع آن  کمینه، بیشینه. باشد

شد. ابتدای این  گیریندازهکیلومتر ا 2/23و  5/50ترتیب طول و عرض محدوده مورد بررسی به

متر و  1500طوریکه اختلاف ارتفاع ابتدا و انتهای آن وپوگرافی زیادی برخوردار است، بهمحدوده از ت

و  کمینهکیلومتر طول داشته و همچنین  50ه اصلی آن . رودخاناستدرصد  سهشیب متوسط آن 

این دو نقطه نیز به  متر از سطح دریا است. اختاف ارتفاع1820و  480ترتیب ارتفاع آن به بیشینه

شبکه  درصد است. نقش 1/3رو، شیب متوسط رودخانه اصلی آن رسد. از اینمتر می 1290

. ضریب شکل، ضریب گردی )گراولیوس( و باشدمیصورت شاخه درختی هحوضه بهیدروگرافی 

برآورد شد. همچنین زمان تمرکز این  41/0و  34/1، 5/2ترتیب برابر با تون آن بهضریب شکل هور

محدوده مورد . شدگیری ساعت اندازه 8/4و   24/5رابر با زیر حوضه به روش کالفرنیا و کرپیچ ب

قرار دارد. با  Dاست و خاک آن نیز در گروه  بررسی از نفوذپذیری و پوشش گیاهی پایینی برخوردار

و  82، 76ترتیب برابر با به N2, N3N ,1توجه به وضعیت کاربری اراضی و نفوذپذیری کم خاک مقدار 

طور کلی با توجه به های از بارش سالانه به هرزآب تبدیل می شود. ب، لذا بخش عمدهباشدمی 85
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میلیون متر مکعب برآورد  74/55اب سالانه این محدوده متر، میزان روانمیلی 75بارندگی حدود 

د که ها نشان دابررسیور هرز می رود. گونه استفاده ای به خارج از کششده است که بدون هیچ

. اطلاعات میدانی نشان داد که  شودر باعث ایجاد رواناب در منطقه میمتمیلی 10بارندگی حدود 

پیوندد. کشاورزی حوضه از رونق زیادی برخوردار وقوع میسیلاب در این منطقه به  2-3سالانه 

های لخت به همراه تک درختچه هایی متری را زمین 1100ابتدای این محدوده تا ارتفاع نیست. 

ت و عاری از پوشش های لخمتری از سطح دریا را زمین 1100پوشانده است. پایین تر از ارتفاع 

های کشاورزی در اطراف جاده اصلی و در ب است. زمیندهد که فاقد خاک مناسگیاهی تشکیل می

عمدتا دارای پوشش  ،متری از سطح دریا قرار دارد. همچنین بخشی از ابتدای حوضه 580ارتفاع 

های لخت، مسیل، مرتع گیاهی ناچیزی بوده و از صخره پوشیده شده است. اواسط حوضه را زمین

 دهد.  های کم تشکیل میه با درختچههمرافقیر، تپه شنی، زمین کشاورزی و محدوده 

کیلومتری جنوب غرب  130( از توابع سیستان و در فاصله5زیر حوزه آبخیز ترش آب )شماره 

-میکیلومتر  184هکتار مساحت داشته و محیط آن  82250این حوضه  .شهر زابل واقع شده است

متر از سطح دریا بوده و  480و  1550، 1015ترتیب ارتفاع آن به کمینهو  بیشینه. متوسط، باشد

-بهطوریکه طول و عرضی  هدرصد است. شکل واحد هیدرولوژیکی کشیده، ب4/1شیب متوسط آن 

کیلومتر دارد. بجز انتهای محدوده مورد بررسی، ابتدای آن پستی بلندی  12و  69برابر با  ترتیب

و از شاخه های متعددی کیلومتر  77. طول رودخانه اصلی حوضه باشدمیزیادی دارد و شیبدار 

ارتفاع آن از  بیشینهو  کمینهکه طوریهبدرصد شیب دارد، یک تشکیل شده است. این رودخانه 

صورت شاخه درختی است. ضریب بهد. نقش حوضه عمدتا شمتر محاسبه  1460و  470سطح دریا 
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 71/0و  8/1، 8/5برابر با  ترتیببهشکل، ضریب گردی )گراولیوس( و ضریب شکل هورتون حوضه 

-ساعت اندازه 24/9و  12/10کالفرنیا و کرپیچ برابر با برآورد شد. همچنین زمان تمرکز آن به روش 

 ارائه شده است. 4. تجزیه و تحلیل خاک این زیر حوضه در جدول شدگیری 

 آب محدوده زیر حوضه ترش هایخاک شیمیایی و فیزیکی خصوصیات نتایج -4جدول 
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از  Dعیت خاک منطقه و قرار گرفتن در گروه کمبود پوشش گیاهی، نوع سازند و وض دلیلبه

است. با  92و  89، 76برابر  ترتیببهمحدوده مورد بررسی  3CN و 1CN, 2CNلحاظ نفوذپذیری، مقدار 

متر مکعب میلیون  22/44میلی متر، میزان رواناب سالانه منطقه  75ساعته  24توجه به بارندگی 

همراه مخربی نیز به گیرد بلکه اثراتای از آن صورت نمیهچگونه استفادتنها هیهگیری شد که ناندازه

د. شوعث ایجاد رواناب در این منطقه میمتر بامیلی 10که بارندگی حدود  دادها نشان دارد. بررسی

های پیوندد که از طریق آبراههطقه به وقوع میسیلاب در این مندو تا سه بنابراین سالانه حدود 

های چاه کشاورزانشود. ساکنین حوضه مذکور مختص به ان سرازیر میمتعدد به کشور افغانست

کشاورزی هستند. بالا دست حوضه مورد بررسی از لحاظ زیست محیطی مناسب است ولی از دیگاه 

مسافران شرایط لازم را برای اطراق ندارد. پایین دست حوضه در مسیر رودخانه ترش آب به دلیل 

های لخت، کاربری اراضی این زیر حوضه را زمیناست.  زیباییاظر وجود تاغ و اسکنبیل دارای من

 . (3)شکل  است هدادهای تنک و مسیل تشکیل مرتع فقیر و درختچه
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 کاربری اراضی زیر حوزه ترش آب -3شكل 

کیلومتری جنوب غرب شهر زابل واقع شده  140( در محدوده 6زیر حوضه دشتک )شماره 

و  بیشینه. متوسط، باشدمیکیلومتر  8/102هکتار و محیط آن  56216است. مساحت این حوضه 

. شکل واحد هیدرولوژیکی باشدمیمتر از سطح دریا  480و  1620، 1050 ترتیببهارتفاع آن  کمینه

کیلومتر برآورد شد. محدوده مورد  19و  41 ترتیببه طوریکه طول و عرض آنهکشیده است، ب

. طول رودخانه باشدمیدرصد  8/2متوسط شیب آن  کهطوریبهبررسی پستی بلندی زیادی دارد 

درصد  دوهای متعددی تشکیل یافته است. شیب این رودخانه کیلومتر و از شاخه 2/42اصلی حوضه 

د. نقش شدمتر محاسبه  1320و  480ارتفاع آن از سطح دریا  بیشینهو  کمینهکه طوریهاست، ب

ب شکل، ضریب گردی )گراولیوس( و ضریب شکل حوضه عمدتا بصورت شاخه درختی است. ضری

. همچنین زمان تمرکز این زیر حوضه به باشدمی 33/0و  21/1، 99/2معادل  ترتیببههورتون آن 
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محدوده مورد بررسی از لحاظ د. خاک شساعت برآورد  93/4و   8/4روش کالفرنیا و کرپیچ برابر با 

ز بارش سالانه ای افقیری دارد، لذا بخش عمده قرار داشته و پوشش گیاهی Dنفوذپذیری در گروه 

 ,1CN شود. براساس ویژگی های خاک، پوشش گیاهی و کاربری اراضی میزان به هرزآب تبدیل می

 2CN  3وCN 1/74طورکلی با توجه به بارندگی حدود ه. بباشدمی 92و  89، 76ترتیب هحوضه ب 

ها نشان . بررسیمیلیون متر مکعب برآورد شد 06/26متر، میزان رواناب سالانه این محدوده میلی

. از این رو، عمدتا سالانه شودتر باعث ایجاد رواناب در حوضه میممیلی 10ندگی حدود د که باردا

باشد و در آن فاقد زمین کشاورزی می منطقه سیلاب در این منطقه به وقوع می پیوندد. این 3-2

زیست محیطی نیز  لحاظ به حرفه ای مشغول باشند. از سکونتگاهی وجود ندارد که بهره برداران

هیچ جایگاهی به دلایل متعدد، از جمله کمبود پوشش گیاهی، عدم احساس امنیت مسافران و . . . 

دهد. ای تشکیل میهای درختچهر و بوتههای حوضه را مرتع فقیبخش زیادی  از زمینندارد. 

های تاغ د. در بخش دیگری از این زیر حوضه درختچههای لخت در رتبه بعدی وسعت قرار دارزمین

 دهد. بخش کمی از این عرصه را تشکیل میطور پراکنده رویش دارد. مسیل هب

 .کیلومتری غرب شهر زابل واقع شده است 130( در محدوده 7زیر حوضه مک سرخ )شماره 

سط، حداکثر و حداقل . ارتفاع متوباشدمیکیلومتر  79هکتار و محیط آن  22170مساحت منطقه 

های ست. ابتدای منطقه دارای ناهمواریمتر از سطح دریا ا 480و  1660، 1060 ترتیببهارتفاع آن 

احد هیدرولوژیکی شکل این و ودرصد  5/3که شیب آن طوریه، بزیاد ولی پایین دست آن مسطح

باشد. رودخانه اصلی میکیلومتر  2/7و 2/30برابر  ترتیببهکه طول و عرض آن  کشیده است، چنان

 7/2های متعددی تشکیل یافته است. شیب این رودخانه کیلومتر طول دارد و از شاخه 2/35حوضه 
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. شدمتر محاسبه  1400و  460ارتفاع آن از سطح دریا  بیشینهو  کمینهکه طوریهدرصد است، ب

و  49/1، 11/4ل معاد ترتیببهضریب گردی )گراولیوس(، ضریب شکل و ضریب شکل هورتون آن 

و نقش آن شاخه درختی است. علاوه بر آن زمان تمرکز این زیر حوضه به روش کالفرنیا و  24/0

محدوده مورد بررسی از نفوذپذیری و پوشش ساعت محاسبه شد.  82/3و  18/4کرپیچ برابر با 

بری اراضی، نوع براساس کارقرار دارد.  Dکه خاک آن در گروه طوریهگیاهی پایینی برخوردار است، ب

. لذا باشدمی 92و  89، 76برابر  ترتیببه 3Nو  1N  ،2N مقدارهای زیر حوضه  خاک و سایر ویژگی

شود. با توجه به خصوصیات اقلیمی و بارندگی بارش سالانه به رواناب تبدیل می ای ازبخش عمده

شده است ر مکعب برآورد میلیون مت  55/8متر، میزان رواناب سالانه این محدوده میلی 75حدود 

ها نشان داد که بارندگی حدود رود. بررسیخارج از کشور هرز می ای بهگونه استفادهکه بدون هیچ

سیلاب در این  دو تا سهشود. از این رو، معمولا سالانه متر باعث ایجاد رواناب در منطقه میمیلی 10

ت قهقرایی دارد و بخش عمده آن تحت منطقه به وقوع می پیوندد. اکوسیستم مورد مطالعه وضعی

داده تشکیل خاک لخت  راو انتهای آن را پوشش مرتعی فقیرآن بیشترتاثیر فرسایش قرار دارد که 

کیلومتری غرب شهر زابل  120( از توابع سیستان و در محدوده 8اومار )شماره  زیر حوضه. است

ومتر محیط دارد. ارتفاع متوسط، کیل 5/88هکتار مساحت و  26900این حوضه  .واقع شده است

درصد است.  4/3متر از سطح دریا و شیب آن  500و  1680، 1080 ترتیببهآن  کمینهو  بیشینه

کیلومتر برآورد شد، از این رو، شکل واحد هیدرولوژیکی  1/7و   7/34 ترتیببهطول و عرض حوضه  

باشد. طول رودخانه اصلی حوضه درصد می 4/3ای دارد. متوسط شیب محدوده مورد بررسی کشیده

، کمینهکه طوریهدرصد است، ب 3شیب  باکیلومتر و از شاخه های متعددی تشکیل یافته  7/35
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صورت شاخه همتر برآورد شد. نقش حوضه عمدتا ب 1580و  500ارتفاع آن از سطح دریا  بیشینه

 ترتیببهضه درختی است. ضریب گردی )گراولیوس(، ضریب شکل و ضریب شکل هورتون حو

گیری شد. همچنین این زیر حوضه به روش کالفرنیا و کرپیچ اندازه 25/0و  44/1، 07/4معادل 

زیر حوضه مورد بررسی به دلیل کمبود رطوبت و ساعت دارد.  71/3و  03/4زمان تمرکزی برابر با 

سطحی نازک  بارندگی فاقد پوشش گیاهی مناسب است و از نفوذپذیری پایینی برخوردار است. لایه

توجه به وضعیت پوشش گیاهی، های منطقه عمدتا شنی و فاقد ساختمان مناسب هستند. با خاک

-می 85و  82، 76 ترتیببهزیر حوضه  3CNو  1CN, 2CNهای خاک و کاربری اراضی، مقدار ویژگی

بارندگی  کلی با توجه بهطورهشود. ببه هرزآب تبدیل می ای از بارش سالانه. لذا بخش عمدهباشد

شده است میلیون متر مکعب برآورد  04/13متر، میزان رواناب سالانه این محدوده میلی 1/74حدود 

شود. سیلاب در این منطقه ایجاد می 2-3رود. عمدتا سالانه ای هرز میکه بدون هیچگونه استفاده

این بع آبی . مناشودهکتار برآورد می 10-15ود و حدود میزان سطح زیر کشت در منطقه محد

تفرجگاهی باشد. در این زیر حوضه از لحاظ های ناشی از بارندگی میها عمدتا چاه و سیلابمحدوده

برداران منطقه مناسب ولی مسافران و گردشگران خاصی از اکوسیستم و زیست محیطی برای بهره

های زیر حوضه مورد ای از انتنمایند. بخش عمدهراغت استقبال نمیآن جهت بازدید و گذران اوقات ف

. بخش میانی باشدمی مناسبکه عمدتا فاقد پوشش گیاهی  داده استمطالعه را زمین لخت تشکیل 

-های از جمله درمنه و بهای بوتهکه عمدتا در نقاط مرتفع را گونه آنرا مراتع فقیر در بر گرفته است

  داده است.صورت بسیار پراکنده قیچ تشکیل 
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کیلومتری غرب آن قرار  100( از توابع زابل و در فاصله 9ه )شماره زیر حوضه سفیدآبه کهن

اع، . متوسط ارتفمحیط دارد کیلومتر 5/129 و هکتار مساحت داشته 51850این حوضه  .دارد

متر از سطح دریا است. واحد  480و  2000،  1240ترتیب حداکثر و حداقل ارتفاع آن به

کیلومتر  2/11و   8/42 ترتیببهکه طول و عرض آن  طوریههیدرولوژیکی شکلی کشیده دارد، ب

متوسط شیب  کهطوریبهجز انتهای محدوده مورد بررسی پستی بلندی زیادی دارد هبرآورد شد. ب

های متعددی تشکیل یافته کیلومتر طول دارد و از شاخه 54ه . رودخانه اصلی حوضدارددرصد  6/3

و  480ارتفاع آن از سطح دریا  بیشینه، کمینهکه طوریهدرصد است، ب 8/2است. شیب این رودخانه 

. نقش حوضه عمدتا بصورت شاخه درختی است. ضریب گردی )گراولیوس(، شدمتر محاسبه  1980

شد.  گیریندازها 28/0و  54/3، 59/1معادل  ترتیببهضریب شکل و ضریب شکل هورتون آن 

 ساعت دارد. 23/5و  72/5تمرکزی برابر با  همچنین این زیر حوضه به روش کالفرنیا و کرپیچ زمان

مورد مطالعه به دلیل داشتن شرایط سخت اکولوژیکی پوشش گیاهی فقیری دارد، از  زیرحوضه

یینی پذیرد. بنابراین میزان نفوذپذیری پاد خاکسازی مطلوبی در آن صورت نمیهمین روی، رون

های سالانه به رواناب تبدیل شود. ای از بارشد که بخش عمدهشودارد. چنین وضعیتی باعث می

ترتیب برابر آن به 3CN و 1CN,2CNکه با توجه به خصوصیات خاک و نفوذپذیری منطقه مقداربطوری

متر، میزان میلی 1/74د که بر اساس متوسط بارندگی دامحاسبات نشان . است 90و  82، 76با 

های صحرایی . بررسیرد شده استمیلیون متر مکعب برآو 13/25رواناب سالانه این زیر حوضه 

شود. از این رو، عمدتا ر باعث ایجاد رواناب در منطقه میمتمیلی 10داد که بارندگی حدود نشان 

های خود را در وقوع می پیوندد. عشایر نیز برای مدتی دامسیلاب در این منطقه بهدو تا سه الانه س
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هر چند چشم انداز مختص به خود را دارد  های طبیعی منطقهعرصه دهند.ها چراء میاین عرصه

. انتهای زیر حوضه سفیدآبه کهنه از ندکننمیبیرجند احساس امنیت  -زاهدان ولی مسافران جاده

ای های لخت پوشیده شده است و فقط در داخل مسیل ها بندرت درختچه گز و گیاه بوتهزمین

ه است که نشان دهنده فرسایش زیاد ترات پراکنش دارد. عمده سطح این محل پوشیده از سنگریز

 باشد. منطقه می

 واقع شده است.کیلومتری غرب شهر زابل  100( در فاصله 10)شماره   زیر حوضه سفیدآبه

. متوسط ارتفاع، حداکثر و استکیلومتر  141هکتار و محیط آن  110000مساحت این حوضه برابر 

. ابتدای حوضه توپوگرافی باشدمیاز سطح دریا متر  480و  1980، 1230 ترتیببهحداقل ارتفاع آن 

که طول و عرض طوریه. شکل واحد هیدرولوژیکی کشیده است، بدارددرصد  6/2شیب  بامتوسطی 

با شیب  طولکیلومتر  7/64کیلومتر برآورد شد. رودخانه اصلی حوضه  2/11و  4/57 ترتیببهآن  

ارتفاع آن  بیشینهو  کمینهشکیل یافته است. های کمی تو از شاخهدارد  درصد 4/1متوسط معادل 

. نقش حوضه عمدتا بصورت شاخه درختی است. ضریب شدمتر محاسبه  1400و 480از سطح دریا 

 22/1و  33/0، سهمعادل  ترتیببهشکل و ضریب شکل هورتون و ضریب گردی )گراولیوس( حوضه 

 86/7و   48/8برابر با  ترتیببهپیچ . زمان تمرکز این زیر حوضه به روش کالفرنیا و کرشدبرآورد 

زیر حوضه سفیدآبه به دلیل شرایط سخت اکولوژیکی از پوشش گیاهی فقیری برخوردار  .باشدمی

است که چنین وضعیتی روند بهبود ساختمان خاک را مختل ساخته است. به دلیل عدم وجود 

ریب و به خارج از حوضه ساختمان مقاوم خاک در مقابل فرسایش، بخش اعظمی از خاک منطقه تخ

منطقه به دلیل شرایط بحرانی حوضه، از قبیل نبود پوشش  3CNو  1CN، 2CNیابد. مقدار انتقال می
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بنابر  .باشدمی 90و  82، 76برابر با  ترتیببهگیاهی مناسب، کاربری اراضی و کمی نفوذپذیری خاک 

 1/74رود. با توجه به بارندگی حدود سالانه تبدیل به رواناب و هرز میای از بارش این بخش عمده

میلیون متر مکعب برآورد شده است که بدون  75/48میلیمتر، میزان رواناب سالانه این محدوده 

سیلاب در این منطقه  2-3طور متوسط هب یابد. سالانهپایین دست جریان میای به هیچگونه استفاده

کمبود آب زیر زمینی و همچنین کمی  پیوندد. وضعیت کشاورزی منطقه به دلیلبه وقوع می

 هکتار زمین 20-30کیفیت آب از کارآمدی زیادی برخوردار نیست. در این زیر حوضه بین 

های کشاورزی در بالا دست حوضه واقع شده است. کانون کشاورزی وجود دارد. تمام محدوده

ن به کار دامداری مشغول برداراجمعیتی سفیدآبه در این منطقه قرار دارد. تعداد زیادی از بهره

های این محدوده عاری از پردازند. بخش مهمی از زمینهستند و تعداد کمی نیز به کشاورزی می

های کشاورزی در ابتدای آن قرار داشته و در بخش میانی حوضه مراتع پوشش گیاهی است. زمین

 گرفته است. بسیار فقیر پراکنش دارد. بخش مهمی از ابتدای زیر حوضه را صخره در بر

کیلومتری غرب شهر زابل و ابتدای آن همرز با  80( در فاصله 11زیر حوضه کهنک )شماره 

هکتار مساحت دارد و  188400این حوضه  .شهرستان نهبندان خراسان جنوبی واقع شده است

 1280 ترتیببهکیلومتر است. ارتفاع متوسط، حداکثر و حداقل حوضه  274محیط آن معادل 

ولی به است . ابتدای حوضه از توپوگرافی بالایی برخوردار باشدمیمتر از سطح دریا  480و  1760،

رصد می رسد. د 2طوریکه شیب عمومی آن به هشود، بپایین از مقدار شیب آن کاسته می سمت

د. شکل واحد هیدرولوژیکی دراز و شکیلومتر محاسبه  20و   62 ترتیببه طول و عرض حوضه

کیلومتر و از شاخه های متعددی ایجاد شده است. شیب  62خانه اصلی حوضه کشیده، طول رود
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 ترتیببهدرصد است، حداقل و حداکثر ارتفاع آن از سطح دریا  46/1رودخانه اصلی آرام و معادل 

. نقش حوضه عمدتا بصورت شاخه درختی است. ضریب گردی باشدمیمتر  1500و  480

 44/0و  04/2، 77/1معادل  ترتیببههورتون حوضه )گراولیوس(، ضریب شکل و ضریب شکل 

. همچنین زمان تمرکز این زیر حوضه به روش کالفرنیا و کرپیچ زمان تمرکزی برابر شد گیریندازها

یاهی ناچیزی برخوردار است. زیر حوضه مورد بررسی از پوشش گباشد. ساعت می 22/8و  نهبا 

گیرد. بر اساس راحتی تحت تاثیر فرسایش قرار میهب خاک آن فاقد ساختمان منظم بوده و اینبنابر

. لذا بخش باشدمی 88و  82، 76 ترتیببه 3CNو  1CN، 2CNمقدار نفوذپذیری، کاربری اراضی مقدار 

متر میلی 80کلی با توجه به بارندگی حدود طورهشود. بز بارش سالانه به هرزآب تبدیل میای اعمده

 بررسی .متر مکعب برآورد شده است 65940000ب سالانه این محدوده منطقه نهبندان، میزان روانا

شود. بنابراین ر در منطقه باعث ایجاد رواناب میمتمیلی 10داد که بارندگی حدود میدانی نشان 

بارندگی در  23/12/92(. در مورخ  4)شکل  یابدجریان میسیلاب در این منطقه  3-4سالانه 

متر  میلیون 32/91های میدانی حجم سیلاب آنگیریس اندازهبر اسامنطقه صورت گرفت که 

رودخانه کهنک و بندان در  23/12/92گیری بارندگی مورخ  اندازههمچنین  .شدمکعب برآورد 

 ارائه شده است. 5منطقه سیستان در جدول 

 میزان سیلاب ورودی به منطقه سیستان از طریق رودخانه بندان -5جدول 

 تاریخ
ساعت 

-ندازها

 گیری

عرض 
 سیلاب
 )متر(

  ارتفاع سیلاب
 )متر(

m/sسرعت)

) 
  مدت

 )ساعت(
    حجم سیلاب
 )متر مکعب(

23/12/
1392 

24/12/

13 
00 
12 

44 
44 
44 

5 
5/4 

4 

4/1 
2/1 

1 

11 
12 
6 

12196800 
10264320 
3801600 
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1392 
24/12/

1392 
24/12/

1392 
24/12/

1392 
25/12/

1392 
25/12/

1392 
25/12/

1392 
25/12/

1392 
26/12/

1392 
26/12/

1392 
26/12/

1392 
26/12/

1392 
27/12/

1392 
27/12/

1392 

18 
24 
00 
12 
18 
24 
00 
12 
18 
24 
12 
24 

44 
44 
44 
44 
44 
44 
25 
16 
9 
6 
4 
3 

2/3 
4/1 
8/0 
5/0 
4/0 
4/0 
4/0 
4/0 
4/0 
4/0 
3/0 
3/0 

1 
8/0 
7/0 
5/0 
5/0 
4/0 
4/0 
4/0 
4/0 
4/0 
4/0 
4/0 

6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 

12 
12 

3041280 
1064448 
532224 
237600 
190080 
152064 
86400 
55296 
31104 
20736 
20736 
15552 

 31710240  - -  - جمع
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 ایجاد سیلاب در حوزه آبخیز کهنک ناشی از بارندگی  -4شكل                         

های صهدلیل کمبود آب کشاورزی این منطقه با محدودیت همراه است. بخش مهمی از عربه

شود. ها از طریق سیلاب تامین مییاز آنو آب مورد ن شودورزی به حاشیه رودخانه ها ختم میکشا

سکونتگاه مهمی در منطقه وجود ندارد. از لحاظ زیست محیطی به دلیل بروز انواع فرسایش آبی و 

های ینبادی سیمای منطقه تخریب و به سمت قهقراه حرکت نموده است. بخش پایین حوضه را زم

د که میزان نفوذپذیری آنها بسیار محدود است. بالای آن ت و عاری از پوشش گیاهی تشکیل دالخ

ها و . مسیلاشتکاربری، مراتع فقیر و مختلط وجود دارد که فاقد ارزش بالای غذایی و حفاظتی 

دودی آید که وسعت محهای منطقه به حساب میبا سطح بستر بالا از دیگر کاربریهای محدوده

 دارد.
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 گيرينتيجه

و  ردقرار ندا برداریبهرهکشور در چرخه  هایبارندگیاز  بخش مهمی حدود درحال حاضر

ای از خشک عمده بخش آب بحران که،حالی در .انجام نگرفته استبرای آن  کارآمدی نیزریزی برنامه

علت چنین روندی دهد. قرار می تهدید را مورد ایران خشک و نیمه کشور خصوصا مناطق خشک

رویه از است. استفاده بی خصوص آب و خاکبه های طبیعی کشوربرداری مناسب از عرصهعدم بهره

، شده استها دن آنداسوق های آبخیز و بسمت قهقراه ابع منجر به شکستن اکوسیستم حوزهاین من

 و سیل وقوع روی داده است. با پژوهشهای مورد چنین وضعیتی در زیر حوضهای که گونههب

از طرف دیگر بخش و  شودمی تلف کشور خاک و آب مکعب متر میلیاردها سالانه فرسایش،

همراه عنوان بالاترین مصرف کننده آب با کاهش کمی و کیفی روزافزون منابع مواجه کشاورزی به

دچار  ٬باشدمیهای سرزمینی که از آن جمله اراضی وسیع قابل کشت بوده و در استفاده از مزیت

. علت اصلی ایجاد رواناب در محدوده مورد پژوهش، از بین رفتن پوشش چالش جدی شده است

رولوژی نقش مهمی در کنترل و عنوان یکی از عوامل چرخه هیده. زیرا گیاهان بباشدمیگیاهی 

و  شپوش تاج به وسیله باران قطرات ربایش به واسطة گیاهی ند. جوامعکنبرداری از آب ایفاء میبهره

 خاک باعث در موجود آلی کربن به واسطة و هاآن انرژی جنبشی کاهش موجب خاکسطح گیاه 

که طوری. همانگردندمی خاک حفاظت ترتیب موجب این به شودمی چسبنده هایخاکدانه ایجاد

Casermeiro گزارش دادند زمانیکه شدت بارندگی از میزان نفوذ بیشتر باشد،  (2004همکاران ) و

 مراتعی در نماید.می رسوب ایجاد و رواناب آمده، در حرکت به زمین و در سطح ت باران تجمع قطرا

 و کردهعمل  خاک از حفاظتی سپر یک عنوان به گیاه گیاهی مناسبی برخوردار هستند، پوشش از که
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 میزان و شودمی گرفته گیاه ریشه و ساقه و برگ و شاخ به وسیله باران قطرات انرژی از ایعمده بخش

می یابد. منطقه شرق کشور که در ناحیه خشک قرار دارد،  رواناب به کمترین مقدار ممکن تقلیل

های آبخیز منطقه دارد. اکوسیستم حوزه حفظ فاقد پوشش گیاهی لازم به منظور ایفای نقش در

ورد ز مهای آبخینتایج این پژوهش نشان داد که پتانسیل مناسبی برای ایجاد رواناب در زیر حوزه

نمایند متر( ایجاد رواناب در منطقه میمیلی 10بارندگی موثر )حدود  طوریکهمطالعه وجود دارد. به

 نتایج بنابرین .نقش موثری در ایجاد فرسایش در محدودهای مورد بررسی داردکه چنین وضعیتی 

و انحراف آوری پتانسیل جمعمطالعه  های موردزیر حوضه بیشتراین پژوهش نشان داد که در 

های فرسایش گرد و غبار و بهبود محیط احیاء پوشش، تثبیت کانون برداری ومنظور بهرهب بهسیلا

ترتیب ساله به 100و  50، 25، 10، 5، 2 های برگشتدر دورهطورکلی به . دارد وجود زیست

 هدر منطق میلیون متر مکعب رواناب 89/436و  72/361، 3/320، 97/246، 97/246، 92/130

-گیری میکه ارزش زیادی با توجه به وجود بحران آب در منطقه دارد. بنابراین نتیجه شودایجاد می

  .خواهد نمودها نقش موثری در توسعه منطقه ایفاء شود کنترل و استحصال این سیلاب

 پيشنهادات اجرايی 

 89/436ساله  100ها نشان داد، میزان رواناب منطقه با دوره برگشت که بررسیهمانطوری 

میلیون متر  82/212و  04/224های منطقه است که متر مکعب رواناب حاصل سیلاب میلیون

رود. در حالی چنین وضعیتی وجود دارد ور افغانستان و بیابان ها هدر میبه کش ترتیببهمکعب آن 

ود دارد ، منطقه میل نادر( وجتاسوکی-که مراتع مستعد و مسطحی در پایین دست آن )منطقه شیله

 پذیر است.  امکان ذیل صورتبه ها با هزینه کمکه انتقال سیلاب
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 منطقه شيله -1

رود. برای ه و در نهایت هدر میشدآب از رودخانه ترشاب وارد رودخانه شیله در این محدوده 

شود از طریق لوله با قطر دهانه حدود دو متر آب از عرض رودخانه استفاده از این آب پیشنهاد می

با انتقال آب به . (5)شکل  منظور احیاء مراتع شودبه حاشیه شرقی آن وارد عرصه مستعد به شیله

، (6)شکل  هکتار مرتع فقیر در منطقه وجود دارد 20000با توجه به اینکه بیش از های مزبور، عرصه

اث احد های زیادی نیست. باینه. اجرای این طرح نیازمند هزشوداحیاء بخشی از آنها از این طریق 

های خاکی بر روی خطوط تراز، با های مربوطه و احداث کانالبند خاکی در بالادست زیر حوضه

برداری قه به نحو مطلوبی بهرههای منطارتفاع در مبداء و مقصد از هرزآبتوجه به وجود اختلاف 

-250ین ها با مراتع منطقه شیله بکه بین خروجی تعدادی از زیر حوضهشود. قابل ذکر است می

ها و مراتع مورد اشاره، رودخانه که خط حائل بین خروجی آنطوریهمتر فاصله وجود دارد. ب 200

  .(7)شکل  یابدسمت افغانستان جریان میهشود و بیها وارد آن مکه رواناب باشدمیشیله 

 

 

 
 آب به مراتع منطقه شیله  نمایی از سیستم انتقال رواناب رودخانه ترش -5شكل 
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 نمایی از مراتع شرق شیله محدوده قرق  -6شکل 

 

 

 
 نمایی از رودخانه شیله همزمان با وقوع بارندگی و طوفان همراه گرد و غبار  -7شكل 
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 هاي منطقه شيله تا زاهدان ريزي براي استحصال و استفاده از آب زير حوزهبرنامه -2

-و لار از محادوده کولاه سانگیکوه، های آبخیز کارخانه سیمان، حرمک، ملک سیاه زیر حوزه

شود. در زیر ای وارد گود زره در کشور افغانستان میهایی هستند که آب آنها بدون هیچگونه استفاده

هاای ماورد پیوندد، ولی سایر زیر حوزهسیلاب به وقوع می 2-3سالانه  ،حوزه کارخانه سیمان معمولاً

باشد با سیلاب بیشتری روبرو هستند. با توجاه باه ینیز ماشاره از جمله لار که زهکش شهر زاهدان 

ریازی باشاد، برناماهکیلومتر مای 70-80تا مراتع منطقه شیله حدود ه ضحواینکه فاصله آخرین زیر 

قابل ذکر است که شیب به  بهبود مراتع مزکور توجیح اقتصادی دارد. برایها برای انتقال این سیلاب

 سمت مراتع مورد اشاره است.

 هاي منطقه سفيدآبه، كهنک و بندان ريزي براي انتقال سيلابهبرنام -3

بیش از دو سیلاب در سال را دارند. پایین دست این  ،بندان معمولاً محدودهویژه به اطقاین من

به حجم چند میلیون مترمکعب که آب در آنجاا ذخیاره و بادون اساتفاده  ،هایی استمناطق گودال

بیش از  در پایین دست این منبع ذخیره آب ل مراتع دریاچه هامون. پتانسی(8)شکل  شودتبخیر می

مورد اساتفاده قارار ها استحصال و که این سیلابباشد. در صورتیمی در هکتار یک تن علوفه خشک

که نقش بسازایی در اشاتغالزایی و بهباود محایط  شودمی بخش زیادی از مراتع منطقه احیاء ،گیرد

هاای آبخیاز تاا مراتاع دریاچاه های این زیر حوزهفاصله مقصد سیلاب .داردمیل نادر منطقه زیست 

 .(9)شکل  شودکه با شیب طبیعی وارد منطقه می کیلومتر است پنجهامون حدود 
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 های رودخانه بندن در غرب دریاچه هامونمخزن ذخیره سیلاب -8شكل 

 
 نمایی از مراتع منطقه میل نادر -9شكل 
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Identify Run off potential on eastern of Iran and investigation its control and extraction 

fields ( Case study: Sistan region) 

 

Abstract 

In recent decades, the mismanagement exploits from natural resources to create food needs cases 

increases consumption the water resources and soils in watersheds. A main parts of the runoff of 

the border watersheds, It flows beyond the border no exploitation or enter the deserts and 

evaporate. The purpose of this research was Identification of run of in the eastern waters of the 

country and the socio-economic, agricultural and environmental situation sub- basins and review 

the method of control and its use. To done this research collected inform about of border Rivers 

basin. We have used available scale of 1:50,000, 1:250,000, Geologic maps, 1:20.000 aerial 

photographs, field observation and global positioning system. The Iran and Afghanistan of 

Border River Basin recognized. According to this inform, make the land use and topography 

map.  In second steep done field works and recorded data, collected inform from meteorological 

data, hydrology situation, Basin physiographic, social-economic, agriculture, life environmental, 

land use, flood and run off of the watershed basin. The run off were estimated according to the 

SCS formula. The results show that the cases of poor vegetation cover, soil erosion and 

inessential supplies of natural resources, creating high run-off. The most part of Iran’s eastern 

borders run-off flows and evaporation in Godzerhe of Afghanistan. The amount of run off in the 

region with a 100 - years returns period was estimated at 43.436 million cubic meters. 

Keywords: Shila region, hydrology, run-off, Sistan, border Rivers. 
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