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 چکیده
ي  اين بخش مهم از اقتصاد استان بنا به اهميت نقش اطلاعات دقيق و مکان محور در مديريت بهينه

ي استان، اطلاعات مورد در گسترهميدانی منسجم  يحاضر ابتدا در يک فعاليت اوليه پژوهشفارس، در 
هاي كشاورزي با كمک اپليکشين توليد انواع كاربري يي اوليهآوري شد. براي اين كار نقشهجمع  نياز 

اي گوگل )ارائه شده در محيط اپليکيشن( ترسيم شد. سپس ، بر روي تصوير ماهواره1نقشه روي تبلت
تا  1394مربوط به تمامی عرصه استان از سال  82ستو لند 2هاي سنتينلتصاوير به روز از ماهواره

ي هاي پيشرفتهگاه با  تلفيق روشسازي شد. آناي مختلف مورد نياز تهيه و آمادههاز تاريخ 1398
سازي هاي جديد و متنوع گياهی و نيز مدلگرا و كاربرد شاخصبندي شیسنجش از دور از قبيل طبقه

هاي مرحله واسطه با ضريب كاپا و صحت كلی به ترتيب تادي نقشهي ساس، در مرحلهآيدر محيط جی
بعد با تدقيق ستادي و ميدانی، با همکاري  يبه دست آمد. در مرحلهدرصد  91و  89/0به ميزان 

درصد رسيد.  99ين دقت مکانی تا حد ها به بالاتري محلی، نقشهآموزش ديده گسترده كارشناسان
دانست. نتايج نشان داد  1:5000توان در حد ه دقت كار ميدانی میها را با توجه بمقياس نقشه

مديريتی ي پهنه 17مركز خدمات جهاد كشاورزي بوده و در مجموع به  پنجشهرستان آباده كه داراي 
هکتار آن زراعت  9887هکتار زراعت بوده كه  46896داراي  97-98در سال زراعی تقسيم شده است؛ 

هکتار زراعت ديم است. مساحت  15601زراعت آبی غير فعال )نکاشت(، و هکتار  37009آبی فعال، 
از سويی باشد. هکتار باغ ديم می 202هکتار آن باغ آبی و  4872هکتار بالغ بوده كه  5074باغات به 

، 1947، 2997 ترتيببه 98-99تا  95-96هاي سطح زير كشت گندم در اين شهرستان براي سال
هاي ارقام سالكلزا  يی داشته است. دربارهكاهشروندي متغير اما در كل،  ده وبوهکتار  2823و  1786

بخش دولتی، سطح آن  ترويج و حمايت با توجهكه  هکتار بوده 204و  82ترتيب  به 98-99و  98-97
حاصل از  نتايجاين نشريه كمکی است تا . تدارک اين اطلاعات و تدوين دهدنشان می روند افزايشی
ترين سطوح دسترسی باز اي كاربردي براي عملياتیي استانی و كلی داشته به شيوهجنبهتحقيق كه 

تعريف و جداسازي شود. برش شهرستانی اطلاعات در حد مراكز خدمات جهاد كشاورزي و به تفکيک 
ز گيرد تا بيشترين بهره اهاي مديريت كشاورزي آماده شده و در اختيار كارشناسان ارجمند قرار میپهنه

 نتايج به دست آيد.

                                                 
1-Field Measure Pro با نام تجاري 
2 -Sentinel2 and Lansat8 
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  ضیاطلس ارا ينل،گرا، لندست، سنتیش يبندمبنا، طبقه يکسلپ يبندطبقه ی کلیدی:هاواژه

 مقدمه
  برايروز و قابل اعتماد بهاطلاعات  يدوضع موجود مستلزم تول يلبر اساس تحل يزيربرنامه
 يعرصه وسعتسو و  يکاطلاعات از  يريپذ ييرو تغ پويايیاست.  ياقتصاد هايتمام بخش

را  يكشاورز بخشاطلاعات  يقتدق روز آمد كردن و كه است دلايلی يگرد ياز سو يريتتحت مد
 ثيرتأ و جامعه غذايی امنيت در بخش ينا نقشتوجه به  بااست.  يدهدو چندان بخش يتاهم

 اتاطلاع تدارک براي اساسی يهاگامكه  كندیناخالص كشور اقتضا م يددر تول آن راهبردي
به اطلاعات روزآمد، فقر  يابیدر دست يكشاورز یماندگعقب يلبخش برداشته شود. از دلا يپايه
از  يکیعرصه است.  يندر ا يو نفوذ كم فناور يرانمد یناكاف توجهبرداران، بهره یو فرهنگ يماد

رو  ايناست. از  هاآن بودن مرجع مکان كشاورزي، بخش اطلاعات يحيطه در اساسی هايجنبه
 زهامرو كه مطلوب بسيار مکانی وضوح با تصاوير و دور از سنجش با مرتبط هايفناوريتوجه به  با
 يقبه اطلاعات مکان مرجع و دق يابیدست براي مطلوبی يزمينه است، دسترس در راحتی به

 .كند ايفا هاماندگی عقب جبران در مطلوبی نقش تواندمی كه است شدهفراهم 

مهمی در اقتصاد كشور دارد، اطلس سهم ويژه در استان فارس كه از بهبا درک اين ني
عنوان يک طرح تحقيقاتی در مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و بهاراضی كشاورزي استان 

هاي فناورينيم با همکاري دفتر  مصوب و طی  يک سال و 1377 منابع طبيعی فارس در سال
و استفاده از توان  GISي رابطين كه با همکاري گستردهپژوهش . در اين انجام شدنوين سازمان 

كه  GISهاي مبتنی بر هرستان استان به انجام رسيد، مدلشتمامی  كارشناسان مسوول پهنه در
ليد و سپس هاي آتی نيز مورد استفاده قرار گيرد توروزرسانی اطلاعات در سالبهراي تواند بمی

نکاشت با دقت قابل قبول  ی، زراعت ديم، باغ آبی، باغ ديم وهاي زراعت آبهاي انواع كاربرينقشه
برداري هر چه بيشتر از اطلاعات توليدي، برش مركز خدماتی در سال تهيه شد. براي بهره

فکيک ي جزئيات اطلاعات با تي حاضر كه دربردارندهاطلاعات تهيه و براي هر شهرستان، كتابچه
است مورد استفاده ست تدوين شد كه اميد ا هاود در آنهاي موجمراكز خدمات كشاورزي و پهنه

 برداران قرار گيرد. همکاران و بهره
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حائز اهميت اين كه اطلاعات ارائه شده در اين تحقيق، مکان مرجع بوده و مراحل  ينکته
يابی به اين دقت دنبال شده كه با توجه به ايفاي نقش خود همکاران مراكز متعددي در دست

ها صورت گرفته، سبب ايجاد يک ها و اصلاح آنو برگشت نقشهمن بارها رفت خدمات و ض
ده انسجام و مقبوليت اطلاعاتی در سطح سازمان و تمام سطوح شهرستانی تا مراكز خدمات گردي

هايی و اطلاعات توصيفی آن پس از تدقيق نهايی بر روي فرم هاكه تمام نقشهطوريبهاست. 
باغی شهرستان و در ران پهنه، مركز خدمات، مسوولان امور زراعی و استاندارد به امضاي مدي

ند با اطمينان توامینهايت مديران شهرستان رسيده است. با توجه به كيفيت نتايج و بروز بودن، 
هاي آتی قرار گيرد. به ويژه در موضوع بسيار با اهميت ريزيو برنامه سازيبسيار، مرجع تصميم

تواند نقش يک منبع اطلاعاتی به روز و تبديل كاربريهاي غير مجاز، می تصرفات ومقابله با 
هايی كه براي انجام اين تحقيق گسترده در سطور بالا با توجه به ضرورت .كندمطمئن را ايفا 

 شرح زير تبيين كرد.توان بهبيان شد، اهدافی كه دنبال شده است را می
 گرا در تفکيک اراضی زراعی؛و شی بنابندي پيکسل مهاي مختلف طبقهآزمون روش -
-كمک روشبراي تسهيل سازي روند توليد اطلاعات به  GISمبتنی بر هاي توليد مدل -

 قبل؛ يهاي برگزيده از مرحله
مديريتی و مراكز خدمات ي تفکيک اطلاعات توليدي در سطوح شهرستان، پهنه -

  كشاورزي.
 

 آبادهمشخصات عمومي شهرستان 

از شمال به استان اصفهان، از جنوب به شهرستان اقليد، از شرق به استان  اين شهرستان
اساس آخرين تقسيمات  بر شود.یبـويراحــمد محدود م و يزد و از غرب به استان كهکيلويه

 باشد( میسورمق و ، ايزدخواستبيدک بهمن، ،خسروشيرين)ن دهستا پنجداراي  كشوري
 .1(1398)سالنامه آماري فارس، 

 

                                                 
1 - http://www.mpo-fr.ir/Page/PageFile/b5e0c506-aa30-44e1-846e-087ecbd87a1b.pdf 
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 آباده شهرستان عمومی موقعيت- 1کل ش
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 شهرستان آبادهجغرافيايی ها و موقعيت ي راهنقشه -2شکل 

 

 آبادهشهرستان منابع آب 
 منابع آب سطحي 

واقع شده است.  گاوخونی ي آبريزهزمحدوده ي شهرستان آباده از نظر منابع آب، در حو
 انات منابع آب سطحی موجود در اين شهرستان عبارتند از:امک

 رحیمي ايزدخواست یرودخانه

مين أشود و ضمن تهاي شرقی وارد دشت اسفندران میپس از گذشتن از كوه رودخانهاين 
هاي اسفنـدران و بخشی از آب كشاورزي مورد نياز روستـايی ايـزدخواست و زهکشی دشت

هاي كه ماهد، هاي آذر تا اسفنآب اين رودخانه در ماه. ريزداوخونی میبه باتلاق گ آبــاد،نجف
ناشی از ، يابد. افزايش آب رودخانه در اين ماهمی افزايش  آيدسيلابی منطقه به شمار می

پس از وارد ، ي رحيمیرودخانه ماند.هاي سال ثابت میدهی در ديگر ماهبارندگی بوده و روند آب
 ريزد.می  از اين دشت، به مرداب گاوخونیو عبور شدن به دشت آباده 
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 آبادمسیل
- اقليد تشکيل میاللهي محمدرسولشده كه از رگبارها و مازاد چشمه هاي ايجادجريان

وارد  وخارج ر گاشاي بهو از تنگه با مسيل آباده يکی شده ود، پس از وارد شدن به دشت آبادهش
اين مسيل، تنها در فصل زمستان  ريزد.زار ابركوه میبه نمک شود و سرانجامدشت ابركوه می

ي د. امکانات توسعهها جريان داربه هنگام ذوب برف در اواسط بهار، و هاي شديدپس از بارندگی
 د. باشمی محدود براي شهرستان آباده، بسيار دراين زيرحوضه، آب منابع

 ي منابع آب زيرزمین

گوناگون دشت آباده، از نظر نقاط د در هاي موجوبرفتها: آخانهآب شناختیآب هايويژگی
شود. در نواحی شمالی دشت، ضخامت هاي متفاوتی ديده میي آب زيرزمينی، با خاصيتذخيره

هاي حفر شده ريز و سنگ كف اغلب رسی و مارنی است. چاهاز جنس دانه باشد ومی آبرفت كم
دشت آباده، چندين  جنوبیهاي قسمت رد دهی ناچيزي برخوردارند.از آب در اين ناحيه،

 د. رسمتر میچند ها به ها در آنكه ضخامت آبرفت افکنه تشکيل شدهمخروط
ي ژراسيک هاي دورهدرشت بوده و سنگ كف اين ناحيه، اغلب از شيلدانهاً ها نسبتآبرفت

هاي از شکستگی هاي حفر شده در اين دشت، با توجه به نزديکی يا دوريها و قناتباشد. چاهمی
هاي آب زيرزمينی در نـواحی تغيري دارند. عمق دسترسی به سفرهدهی مموجود در آبرفت، آب

  .استمتفاوت  مختلف دشت

 هارودخانه

 باتلاق اسفندران به زهکشی دشت اين رودخانه پس از ايزدخواست: حيمیري هخاندرو
 ودخانه احداث شده است.سد شهداء ايزدخواست بر روي اين ر ريزد.گاوخونی می

 هادشت
آبريز بـختگان بوده و ي هزترين دشت حــوروشيرين: دشت خسروشيرين كه شمالیخس

شرقی به دشت نمدان محدود شمال به دشت حنا و از شرق و شمالاز  ؛باشداي شکل میدايره
 ت. كيلومتر مربع اس 622باشد و مساحت آن می
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 هاپستي و بلندی
ي دها اغلب در امتداد عموكوه. رودمناطق مرتفع استان به شمار می ءجز شهرستاناين 

  از: ها عبارتندهاي زاگرس بوده كه مهمترين آنكوه
 اين. گرفته است قرار متر 3850كيلومتري شرق ايزدخواست با ارتفاع   30در  دراز:كوه آب

 يدبلاجی و چهارطاق متصلهاي بشرقی به كوهجنوب قبري و ازغربی به كوه آينه كوه از شمال
  شود.می

ر قراا از سطح دري متر 2970ارتفاع   با بيدشرقی دهكيلومتري جنوب 15 در كوه سفيد:
  رستم متصل است.غربی به كوه قاش شمال از گرفته و

 دارد و ارتفاع آن غربی روستاي خسروشيرين قراركيلومتري شمال 72ر د سياه:كوه آب
 است.  متر 3005

 آبادهي شهرستان جمعیت وضعیت
 كهاست نفر  100831رابر با ب 1395بر اساس سرشماري سال  آباده شهرستانجمعيت 

نفر زن(  49840نفر مرد و  50991گيرد و شامل )ا در بر میدرصد از جمعيت استان ر 14/2
 5620تعداد، كه از اين نفر بود  29243جمعيت شاغل شهرستان در سال سرشماري، باشد. می
 اند. فعال بوده در بخش كشاورزي درصد 2/19يا  رنف

 م هواشناسي و اقلی
هاي ارايه شده در سايت بندي اقليمی دومارتن و همچنين نقشهبا توجه به روش پهنه

-سه اقليم گرم، معتدل و سرد طبقه كلی بهطوربهسازمان هواشناسی استان فارس، اين استان 

نسبی در ودارهاي روند تغييرات دما، بارش و رطوبت، نم5تا  3هاي شکل. ه استشدبندي 
 دهند. را نشان می 1398تا  1371ي هاي آماري سالهاي مختلف در بازهاقليم

ي هاي سردسير آن در طی بازههاي گرم استان فارس نسبت به پهنهاختلاف دماي پهنه
 يها و در نتيجهوت اقليمكه نشانگر تفا 3شکل باشد گراد میي سانتیدرجه 10آماري در حدود 

 باشد.شرايط متفاوت براي كشت گياهان مختلف می
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 1398-1371هاي ي آماري سالروند تغييرات دماي استان فارس در دوره -3شکل 
 

روند تغييرات بارش استان فارس نشانگر آن است كه به طور كلی بارش در مناطق گرم 
بارش اين مناطق نيز افزايش يافته و  1395باشد، با اين وجود از ر مناطق میاستان كمتر از ساي

 (. 4به متوسط بارش در مناطق سرد و معتدل نزديک شده است نمودار)شکل 
دهد كه متوسط رطوبت نسبی ( نشان می5روند تغييرات رطوبت نسبی نمودار)شکل 

باشد، كه دليل آن بالاتر بودن متوسط یهاي سرد استان كمتر از ساير مناطق مسالانه در گستره
 باشد.ها میسرعت باد در اين مناطق و نيز ارتفاع بيشتر آن
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 1398-1371هاي ي آماري سالبارش استان فارس در دوره تغييراتروند  -4شکل 
 

 

 1398-1371هاي ي آماري سالدر دورهنسبی استان فارس  روند تغييرات رطوبت -5شکل 
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 1399-1356ي آماري در دوره نمودار آمبروترميک شهرستان آباده -6شکل 
 

 میزان بارندگي

باشد. متر میميلی 94/135در دراز مدت برابر با  آبادهي شهرستان ميانگين بارندگی سالانه
گزارش در شهريور ماه متر ميلی 21/0بارندگی  كمينهماه و  در فروردين 73/24 بارندگی بيشينه

 .(7شده است )شکل 

 دما
 شهرستـان يدما كمينه نيانگيمباشد. گراد میي سانتیدرجه38/14متوسط دماي سالانه 

ي درجه 2/34دما  بيشينه ـنيانگيم و ماه ديگراد در یسانت يدرجه -2/3 در دراز مدت،
 ثبت شده بيشينهمطلق  يدما(. 9و  8هاي )شکل گزارش شده است. ماه ريدر تگراد سانتی

 باشد.در دي ماه می -4/21 ثبت شده كمينهمطلق  يدماگراد در تيرماه و ي سانتیدرجه 6/39

 تبخیر

تبخير  بيشينهباشد و متر میميلی 63/2427متوسط تبخير سالانه در شهرستان آباده 
 شده است.متر در تير ماه گزارش ميلی 27/431
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 1399-1356ي آماري در دوره هشهرستان آبادي مدت بارش سالانه ي متوسط طولانیقشهن -7شکل 

 

 

 1399-1356ي آماري آباده در دورهشهرستان ي مدت دماي سالانه ي متوسط طولانینقشه -8شکل 
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 1399-1356ي آماري آباده در دورهشهرستان ي مدت دماي حداقل سالانه ي متوسط طولانینقشه -9شکل 
 

 

 1399-1356ي آماري آباده در دورهي شهرستان مدت تبخير سالانه ي متوسط طولانیقشهن -10شکل 
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 روش بررسي
هاي اصلی كشاورزي شامل آبی و ديم از جمله كاربريمساحت پراكنش مکانی و آگاهی از 

بر اين  بهينه در مديريتها يابی به مقدار دقيق و قابل اعتماد آناست كه دست نيازهاي اطلاعاتی
هاي كشاورزي از هاي آبخيز، كاربرينقش با اهميتی داد. از سويی در حوزه مهم اقتصادي بخش

بت و اي در هر دو بعد مثكنندهخيز است كه نقش تعيينر سطح هر آبها دبرداريمهمترين بهره
هاي غير مستقيم بر اساس هر ساله با روشآبخيز دارد. ي منفی )تخريب يا حفاظت( حوزه

به كمک مقدار محصولاتی كه وارد بازار  دستی و نيزهاي پايينبندي گزارشات مديريتجمع
ها مورد ترديد است كه ابليت اعتماد آنكه ق شودشده، تخمينی از مساحت زير كشت ارايه می

 كند. ضرورت چنين تحقيقی را اثبات می
ها براي استخراج اطلاعات اي يکی از مهمترين روشی ماهوارهبندي تصاوير رقومطبقه

-هاي عددي تصاوير میكه مبتنی بر ارزش پايهروش پيکسل. افزون بر شودكاربردي محسوب می

 ،بافت و زمينههاي عددي از اطلاعات مربوط به محتوا و وه بر ارزشكه علا  اگرشیء باشد روش
نمايد جاي خود را در منابع علمی باز كرده و بندي تصاوير استفاده مینيز در فرايند طبقه

مکانی پراكنده ي س شکل و هندسهبر اسا اًهايی كه عمدتهايی را براي جداسازي پديدهبرتري
  .اند نشان داده استشده

ها در سازي روش كار با آنها و بهينههدف ارزيابی اين روش حاضر با پژوهشاين رو  از
هاي اصلی كشاورزي به اجرا در آمد. به اين منظور ي استان فارس در توليد اطلس كاربريگستره

هاي زراعت ديم و باغ ديم با ي كاربريابتدا در يک فعاليت ميدانی منسجم و گسترده، نقشه
مرحله تدقيق ستادي و ميدانی به بالاترين  4ها بر سر زمين ترسيم و سپس در دودهبرداشت مح

 دقت مکانی رسيد. 

 های میدانيبررسي -1
Feild area measureافزار كاربردي بنام  نرم براي اين منظور از 

استفاده و بر روي تبلت   1
اي گوگل )ارائه شده در ماهوارههاي ياد شده با حضور در محل و بر روي تصوير مرز كلان كاربري

                                                 
1 https://play.google.com/store/apps/details?id=lt.noframe.fieldsareameasure&hl=en 
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-كلان با استفاده از تصاوير گوگل گاه در كار ميدانی، مرزهايمحيط اپليکيشن( ترسيم شد. آن

كارشناسان  وسيلهبهارت با مرزهاي دقيق زمينی تطبيق داده و در يک مرحله كار ميدانی بعدي 
انی بار ديگر در كار ستادي مورد محلی مورد بازبينی قرار گرفت و بعد از آن اصلاحات جديد ميد

اي از نظر تصحيح اختلاط مرزها قرار گرفت. براي كاربري باغ آبی اطلاعات موجود ويرايش نقشه
 ينقشهي راي تهيهروزرسانی قرار گرفت. سپس بمورد تدقيق و بهدر طرح كاداستر استفاده و 

-ي استان فارس هزاران نمونههنهي ميدانی در تمام پكاربري زراعت آبی در يک فعاليت گسترده

روي مبنا و شیءگرا بر بندي رقومی با دو روش پيکسلها طبقهي تعليمی برداشت و بر اساس آن
براي تفکيک اراضی زراعی آبی و  1397پوشش كل استان در سال  2 نليسنتاي تصاوير ماهواره

به اين نجام گرفت. )آيش( ا براي تفکيک اراضی نکاشت 1397تا  1392هاي سال 8لندست 
 ENVIافزار در محيط نرم 1منظور ابتدا تصاوير مورد تصحيحات اتمسفري با كاربرد مدل فلاش

 قرار گرفت. 5.3

 رقومي بندیطبقه -2
متر می  60 نوارمتر و چهار  20 نوارمتر و چهار  10 نوار چهارداراي  2ماهواره سنتينل

 3به عنوان باندهاي مادون قرمز نزديک و قرمز و باند اين ماهواره به ترتيب  8و  4باشد. باندهاي 
سنجش از يند افرهاي پوشش گياهی به كار می روند. تمامی به عنوان باند سبز در كليه شاخص

هاي پوشش شاخص مهمترينرسيد. جام نابه   ENVI 5.3دور در اين تحقيق در محيظ نرم افزار 
ه به كارهاي ديگران كارايی بيشتري در شناسايی گياهی  استخراج شده در اين تحقيق كه با توج

. توانايی آنها (Sonobe, Yamaya et al. 2018)ارائه شده است  1پوشش گياهی داشتند در جدول 
آنها  در تعيين سطح سبز مورد بررسی قرار گرفت. معيار بررسی، ميزان تطابق سطح سبز توليدي

اي كه در مزارع سبز برداشت با نقاط ميدانی بود به نحوي كه بيشترين درصد نقاط مشاهده
 شدند در تصوير شاخص گياهی مورد بررسی نيز سبز ديده شود. 

 
 2هاي پوشش گياهی در ماهواره سنتينلشاخص -1جدول 

 معادله توضیح شاخص شماره

                                                 
1 -FLAASH (Fast Line-of-sight Atmospheric Analysis of Spectral Hypercubes) 
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1 BNDVI Blue-normalized difference veg. index  (𝐵8−𝐵2)/(𝐵8+𝐵2)  

2 CARI Chlorophyll absorption ratio index  
(𝐵5∗SQRT( (𝑎∗𝐵4+𝐵4+𝑏)2)∗(𝑎2+1)0.5 )/ 𝐵4 

𝑎=(𝐵5−𝐵3)150 , b=B3*550*a 

3 CVI Chlorophyll veg. index  𝐵8∗𝐵4/(𝐵3)2  

4 DVI Differenced veg. index  2.4∗𝐵8−𝐵4  

5 EVI Enhanced veg. index  (2.5∗𝐵8−𝐵4)/(𝐵8+6∗𝐵4−7.5∗𝐵2+1)  

6 GBNDVI Green-Blue normalized difference veg. index  (𝐵8−(𝐵3+𝐵2))/(𝐵8+(𝐵3+𝐵2)) 

7 MCARI Modified chlorophyll abs. in reflectance index  ((𝐵5−𝐵4)−0.2∗(𝐵5−𝐵3))∗𝐵5/𝐵4  

8 mNDVI Modified normalized difference veg. index  (𝐵8−𝐵4)/(𝐵8+𝐵4−2∗𝐵2 ) 

9 mSAVI Modified soil adjusted veg. index  (2∗𝐵8+1−(SQRT((2∗𝐵8+1)2−8∗(𝐵8−𝐵5)))/2  

10 NDVI Normalized difference veg. index  (𝐵8−𝐵4)/(𝐵8+𝐵4)  

11 RDVI Renormalized difference veg. index  𝐵8−𝐵4/SQRT(𝐵8+𝐵4)  

12 SAVI Soil adjusted veg. index  1.5∗(𝐵8−𝐵4)/(𝐵8+𝐵4+0.5 ) 

B است ۲های باندهای سنتینلهای بعد از آن شمارهبه معنای باند و شماره. ( :منبعSonobe et el., 2018.) 

 
ي ها مقدار ارزش عددي كه در منابع به عنوان آستانهبه اين منظور براي هر يک از آن

جدايی خاک بستر از پوشش گياهی )خط خاک( مطرح شده است را در تصوير ماسک كرده و 
 تصوير حاصله به عنوان سطح سبز آن شاخص در نظر گرفته شد. در عمل ارقام گزارش شده

تطابق با واقعيت زمينی منطقه تحقيق به دست آيد. به  بيشينهمنابع اندكی تغيير داده شد تا 
ق گرم و خشک كه گياه دچار تنش آبی است اين رقم به طور مثال در مورد عبارت ديگر در مناط

NDVI  شد. همين روال براي بالغ می 17/0و در مناطق معتدل استان به حدود   27/0به نزديک
درصد را  99بالاترين صحت به ميزان  EVIشاخص گياهی ها نيز مصداق داشت. ساير شاخص

نظارت شده به همراه باندهاي اصلی  بنديطبقهنظر در فرآيند شاخص مورد رو اين ، ازنشان داد
 مشاركت داده شد.     1پارچههاي يکدر لايه

 نظارت شده بر اساس ضريب کاپا و صحت کلي بندیطبقههای مقايسه روش. 1-2
بندي ميزان دقت آنها را ارزيابی شد. اين كار با هاي طبقهپس از اعمال هر يک از روش

درصد از  30اند، در اينجا بندي به كار نرفتههاي آموزشی كه در طبقهی از نمونهكمک آن بخش
 اندازه بررسی به كه است آماري تحليل و گيريتصميم ابزارهاي از كاپا ها، انجام شد. روشنمونه

                                                 
1 - layer stacking 
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 گيرياندازه مورد جداگانه صورت به كه گيريتصميم منبع يا و پديده فرد، دو هماهنگی و توافق
1كوهن كاپاي ضريب نام به كاربرد در كاپا روش. پردازدمی اند،گرفته قرار

 .شودمی داده نشان  
 وجود بيانگر باشد نزديکتر+ 1 به چه هر كه است،+ 1 تا -1 بين عددي اياندازه كاپا ضريب
 هاياندازه و عکس و وارون توافق وجود دهندهنشان -1 به نزديک مستقيم، و متناسب توافق

  .دهدمی نشان را توافق عدم صفر به نزديک
نزديک باشد نشان  100دارد و هر چه به  100تا  0ي عددي بين اندازه 2روش صحت كلی

بندي است. در يک حاصل از طبقه طبقاتمرجع با  طبقاتي بالاتر بودن هماهنگی بين دهنده
ها و نكاربر( در ستو هطبقگيري شده در كار ميدانی )اندازه هايطبقهجدول ماتريس توافقی كه 

گاه صحت گذاري شده است، آنها جايتوليد كننده( در رديف طبقهبندي )ي طبقهنقشه طبقات
 رسد كه تمام ارقام بيش از صفر در قطر ماتريس واقع شود خود می بيشينهكلی به 

 بندی تک زمانهطبقه. 2-2

هاي آموزشی، از نمونهدرصد  70هاي مختلف گياهی و به كمک پس از استخراج شاخص
هاي يکپارچه ساخته شد و به عنوان ها و باندهاي اصلی طيفی لايهي اين  شاخصمجموعه
هاي مختلف طبقه بندي هاي اوليه طبقه بندي نظارت شده استفاده گرديد. الگوريتمورودي

صلی در ها و باندهاي اهاي مختلف با يا بدون حضور شاخصنظارت شده بر روي هر يک از زمان
هاي به كار رفته هاي يکپارچه اعمال گرديد و هر بار مقدار ضريب كاپا محاسبه شد. الگوريتملايه

السطوح، درخت تصميم و شامل كمترين فاصله از ميانگين، بيشينه درست نمايی، متوازي
 ام بودند.وياس

 چند زمانه بندی. طبقه3-2

بندي چند انه،  لزوم استفاده از يک طبقهپايين بودن مقاديركاپا و صحت كلی مدل تک زم
. براي اين كردبندي را ضروري طبقه طبقاتمنظور آشکارسازي شيب تغييرات طيفی بهزمانه 

شيب تغييرات شاخص پوشش گياهی  منظور بر اساس نمودار تغييرات شاخص گياهی برتر،

                                                 
1 - Cohen’s kappa coefficient 

2 - overall accuracy 



 فنی /  نشريه 17 
 

   

 

ياه در زمان مشخص از . منظور از شيب تغييرات همان ميزان سبزينگی است كه هر گشدآشکار 
هاي مختلف می توان بهترين تركيب خود نشان می دهد. بر اساس تفاوت سبزينگی در زمان

.  سپس بر اساس مقدار و شدت شيب كردزمانی تصوير جهت ورود به طبقه بندي را مشخص 
 ها و يکپارچگی آنها مدلهايهاي مورد نظر انتخاب و پس از همگون سازي دادهتغييرات زمان

هاي ي وروديدربردارنده 2مختلف طبقه بندي نظارت شده بر روي انها اعمال گرديد. جدول 
 مختلف طبقه بندي نظارت شده چند زمانه است.

 
 هاي مختلف طبقه بندي نظارت شده چند زمانه   ورودي -2جدول  

 سناريو تاريخ
زمان قبل از كاشت  -زمان اوج گندم

 گندم
1 

 2 برداشت گندمزمان  -زمان اوج گندم
 3 زمان اوج يونجه -گندم برداشتزمان 

 4 زمان اوج گوجه -زمان برداشت گندم
 5 زمان اوج كلزا -زمان برداشت گندم

 
 شيء گرا بندی. طبقه4-2

ي زراعت آبی به روش پيکسل مبنا بود. براي از سويی فرآيند كنونی شامل تهيه لايه
ي زراعت آبی با روش شیءگرا براي تهيه مرز لايه آن با روش شیءگرا مراحل زير يمقايسه

 دنبال شد. 
طيفی )باندهاي هاي دادهاي كاربري اراضی آبی، گرا بربندي شیءمنظور انجام طبقهبه
-هاي برداري كاداستر وارد نرمادهشاخص طيفی پوشش گياهی( و همچنين د 12همراه مرئی به

بندي گرديده و فرايند روش اختلاف طيفی قطعه س تصوير بهگرديد. سپ   ecognitationافزار 
حدود آستانه براي بندي تعيين ي مهم در انتخاب روش قطعهسگمنتيشن انجام گرديد. نکته

ها بر حسب مناطق مختلف تصوير متفاوت است. در بندي است كه اين ويزگیهاي قطعهويزگی
گرا بر بندي شیءيد. سپس طبقهاستخراج گرداين جا بر اساس روش سعی و خطا مقادير بهينه 

 ها در هر سگمنت مشخص گرديد.روي تصوير ايجاد و نوع پديده
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 دو روش پیکسل مبنا و شيءگرا یمقايسه. 5-2
ها به كار نرفته، مقدار بنديهاي آموزشی كه در مراحل طبقهدرصد از نمونه30با كمک 

اسبه گرديد. به اين منظور، آن هاي زراعت آبی دو روش پيکسل مبنا و شیءگرا محدقت لايه
ا جدا شده بود هكار نرفته و به صورت همگن از كل نمونهبندي بهطبقه ها كه در بخش از نمونه

بندي با ي نهايی طبقهي نقاط در حالت رستر با لايهكار رفت. سپس لايهبراي آزمون صحت به
شد. همين كار در مورد  روش پيکسل مبنا برخورد داده و جدول ماتريس خطاي آن تشکيل

روش شیءگرا نيز انجام و در هر دو حالت ضرايب كاپا و صحت كلی براي هر دو روش محاسبه 
 شد.

 جداسازی اراضي زراعي آبي کشت شده و آيش . 3
گيرند، از آنجا كه برخی اراضی زراعی آبی در طول يک سال آبی تحت تناوب آيش قرار می

ري كه تا اين مقطع به كار رفت تنها قادر به جداسازي سطح هاي پردازش تصويو از سويی روش
هاي زراعی اما كشت نشده روش رو براي مشخص كردن محدودهسبز يا كشت شده است، از اين

 زير دنبال شد. 
از  1398تا سال  1394سال گذشته از  5اي دو تاريخ فروردين و شهريور تصاوير ماهواره
دانلود شد و پس از انجام تصحيحيات  8لندست  ياهوارهفريم( م 180 كل استان )مجموعاً

استخراج گرديد. ها سبز آن( مقادير سطح اراضی EVIاتمسفري، و با كمک شاخص گياهی برتر )
ري با قدمت كافی بود تا تصاوي علت استفاده از لندست در اين مرحله، لزوم داشتن سري زمانی

ي كشت يا آيش اراضی آبی فراهم شود. از سابقه تريي طولانیدست آوردن تاريخچهامکان به
سال گذشته حتی اگر يک نوبت كشت بر روي آن انجام شده  5بدين ترتيب، هر پيکسلی كه در 

ها كه در ارتفاعات واقع بودند با يک هاي سبز مراتع و جنگلمشخص گرديد. براي حذف پيکسل
گاه با درصد بودند حذف شدند. آن 5هاي بالاي دستور شرطی مقادير سطح سبزي كه در شيب

ي اراضی كشت شده و زراعت آبی سال جاري محدوده ينهايی اين مرحله، از لايه يتقاصل لايه
 آيش زراعت آبی تفکيک گرديد. 
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دست آمد، اراضی زراعت آبی كشت شده و زراعت آبی كشت نشده هآنچه تا اين مرحله ب
ي ر انواع زراعت ديم، باغ آبی و باغ ديم بودند. از سويی، محدودهبود كه اين هر دو مخلوط با ساي

سه كاربري كشاورزي ديگر شامل باغ آبی و ديم و زراعت آبی تعيين شده بود. از اين رو با 
ي ي همهزراعت آبی )كشت و آيش(، محدوده يكردن سه كاربري اخير بر روي لايه 1نهادهم

 انواع كاربري كشاورزي تهيه شد. 
 مدل جهت خودکارسازی فرآيندها یتهیه. 4

متنوعی با ، اسآيهاي كاربردي جیها مدلسازي روشدر اين تحقيق همچنين براي بهينه
كنند ها اين امکان را فراهم میمدلي خودكارسازي فرآيندها نوشته شد. برا 2كمک توليدگر مدل

اي آتی با سهولت بيشتري به انجام برسد ههاي توليدي در سالروزرسانی لايهبه          كه كار 
اي بسيار كمتر از روند تحقيق كنونی نسبت به روزآمد و بتوان با صرف هزينه، زمان و هزينه

هاي گياهی نظير هاي شاخصطور مثال، تطابق نقاط ميدانی با لايهها مبادرت كرد. بهكردن آن
NDVI ست. همچنين ا هاانی از جمله اين مدلها براي نقاط ميدو استخراج ارقام متناظر شاخص

شيب،  يبندي با كمک نقشهحاصل از طبقه يجداسازي ارتفاعات فاقد اراضی زراعی آبی از نقشه
 دهد.خودكار انجام می صورتبهست كه اين كارها را ا هااز ديگر مدل

 روش بررسي برآورد سطح زير کشت محصولات زراعي راهبردی. 5
و با  محصولات زراعی با دقت مناسبكشت اين پروژه برآورد سطح زير هدف اصلی از انجام 
ين پروژه بر اساس تصاوير د. ادر كل استان فارس بو 2سنتينل  اياستفاده از تصاوير ماهواره

 اي رايگان به انجام رسيد.ماهواره
 يهابرداشت و دور از سنجش آوريفن از تلفيقی با كشت زير سطح برآورد ،پژوهش اين در
 با متنوع زراعی محصولات وجود دليلهب .شد انجام فارس استان هايشهرستان سطح در ميدانی

 جهت 2 اي سنتينلماهواره يچندزمانه هايداده از فارس، استان در متفاوت برداشت زمان
 تنوع و متر 10 زمينی وضوح به توجه با اروپايی يماهواره اين. گرديد استفاده محصولات تفکيک

 تفکيک در ويژههب كشاورزي گوناگون اهداف براي بخشی اميد مبناي تواندمی نی مناسب،زما
                                                 

1 -merge 

2 -model builder 
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 شده استفاده نظارت بنديطبقه روش از محصولات پراكنش ينقشه يتهيه جهت.باشد محصول
-هنه، با همت كارشناسان مسئول پGPSياري  به و ايمنطقه پيمايش با تعليمی هاينمونه. شد

 اصلی هدف كهآن با. شده است آوريجمع و انتخاب زمينی بازديدهاي هاي كشاورزي، طی
-به نيز محصولات ساير هايبرداشت داده باشد امامحصولاتی همچون گندم و كلزا می تفکيک

 نظر در با هاي فارساراضی زراعی شهرستان. باشدهمديگر ضروري می از هاآن تفکيک منظور
 در هابرداشت تا شد تلاش و گرفتند قرار اقليمی زون شش در سبزينگی، اوج  همزمانی  گرفتن

 دستورالعملی طبق بر هانمونه برداشت و انتخاب. گيرد انجام محصول سبزينگی اوج زمانی يبازه
 اين رگرديد. د تهيه كاشت تاريخ و كشت زير سطح اساس بر شهرستان هر يويژه كه است

 چهار از گونیپلی صورتبه هاآن برداشت و تعليمی هاينمونه يکنواخت پراكنش به دستورالعمل
 شرايط از يکی است ذكر شد. شايان تأكيد مربع متر 100*100 ابعاد به مزارع داخل يگوشه
 دقتی ميزان دور، از سنجش طريق از كشت زير سطح دقيق ارقام به يابیدست در توفيق مهم
 شده، مطرح نکات رعايت صورت در كه شودمی گرفته كاربه ميدانی هايبرداشت در كه است
 هاشهرستان همکاران كه تقديري درخور تلاش رغمعلی. بود خواهد نتايج تضمين دقت

 د. نبودن برخوردار يکسانی دقت از بعضاً اند،داشته
( و بر اساس MD) 1ي مهالانوبيسبندي فاصلهبر اساس مدل نهايی انتخاب شده طبقه

بندي صورت برداشت گندم( طبقه -ي تصوير اوج گندمچند زمانهبندي ترين روش )طبقهبهينه
-يک طبقهبندي است. ي آماري در طبقههاي شناخته شدهاز الگوريتم MDبندي طبقهگرفت. 

هايی از هر طبقه را براي تصميم به ي فاصله است كه حساس به جهت بوده و آمارهبندي كننده
هاي تمام طبقات است و آن يکسان بودن كوواريانسگيرد. فرض كار میاستناد يک پيکسل به

هاي يک تصوير بر بندي است. تمام پيکسلبنابراين يک روش سريع و به نسبت دقيق طبقه
هاي تعليمی و با توجه به جهت قرار گيري هاي هر دسته از نمونهاساس نزديکتر بودن به آماره

  وند.شبندي میمتناسب طبقه طبقاتها به نسبت به نمونه

                                                 
1 Mahalanobis Distance 
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دقت كافی صورت بگيرد تعدادي از ي مراحل، بندي هر چند در كليهدر هر طبقه معمولاً
ديگر قرار گرفته باشند. در  يطبقهها ناشناخته باقی مانده و يا ممکن است به اشتباه در پيکسل

ديگر قرار  ايطبقهاي در صورت جزيرهصل و يا جدا از هم بهبرخی موارد تعدادي پيکسل مت
. از جمله كردافزاري تغييرات لازم را ايجاد س هدف كار بايستی با امکانات نرمگيرند كه بر اساب

با يکديگر تلفيق شد و در ادامه استفاده از فيلتر  طبقههاي كوچک از يک در اين پروژه پيکسل
SIEVE ع نوعی تغيير ارزش طيفی مختلف همگن شدند. فيلتر كردن يک تصوير در واق طبقات

ها بندي شده به معنی تغيير كلاس پيکسله اعمال فيلتر بر روي تصوير طبقهشود كوب میمحس
هاي مجاور پيکسل هر پيکسل با توجه به  يطبقهاست. با اعمال فيلتر ارزش هر پيکسل و يا كد 

هاي مجاور خود قرار پيکسل طبقهاي به غير از ند. بنابراين اگر پيکسلی در طبقهتغيير می ك
 پيوندد. میهاي مجاور لپيکس يطبقهبه  طبقها تغيير در كد باشد ب گرفته

-بندي بهبندي، نتايج طبقهطبقه طبقات سازياي و همگنپس از اعمال فيلترهاي حاشيه

ها صورت صورت بصري نيز مورد بررسی قرار گرفت و فرايند اصلاح و ويرايش نهايی بر روي آن
زير ها ارائه شده و سطحوح دي نهايی هر يک از شهرستانبني طبقهپذيرفت. در نهايت نقشه

 كشت استخراج گرديد.
 و منطقه از برداري آمار: جمله از زيادي موارد در محصولات كشت زير سطوحي نقشه

 مراكز ايجاد نياز، مورد آلاتماشين تعداد برآورد منطقه، در محصول زيركشت سطح يمحاسبه
-زيرساختي توسعه و ساخت براي نياز برآورد نياز، مورد آلاتماشين تأمين براي مکانيزاسيون

 توليد ميزان تعيين منطقه، نياز موردي مکانيزه خدمات ايجاد و انبارها و سيلوهامانند:  هايی
 استفاده قابل بازار ثبات منظوربه كشاورزي، محصولات مازاد يا و كمبود ميزان نيز و خالص
كشت گندم استان فارس در سال دهد سطح زيرژوهش نشان میپنتايج  :طور مثالهب .هستند
و دقت كلی  98/0بندي چندزمانه با مقدار كاپا استخراج شده از يک طبقه 1395-96زراعی 

 د. شوهکتار برآورد می 277365درصد، عددي معادل  32/99
 كشت محصولات گندم، برنج و كلزايير ( سطح ز4تا  1 يشماره هاي پيوستدر )جدول
 چند سال متوالی ارائه شده است.ها طی تفکيک هر يک از شهرستاناستان فارس به 
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 نتايج
 های گیاهيبررسي شاخص -1

سبزينگی متفاوت است به طوري كه در استان فارس  بيشينههاي مختلف زمان در اقليم
احی شمالی مانند ي گندم، از اسفند در نواحی جنوبی مانند لار و لامرد، تا خرداد ماه در نودرباره

هاي گياهی اقليد و آباده متغير است. ابن موضوع در مد نظر اين تحقيق قرار داشته و شاخص
 سبزينگی استخراج شده است. بيشينهبراي تصاوير مقارن با 

 3هاي مختلف گياهی در جدول دست آمده از شاخصي سطح سبز بهميزان صحت نقشه
ها و پس از آن mSAVIو  EVIود بالاترين ميزان صحت به شارائه شده است. چنانچه ملاحظه می

علت توفيق آن را بايد به توانايی آن در  mSAVIگردد. در مورد بازمی GBNDVIو  mNDVIبه 
كاهش مزاحمت اثر خاک بستر بر پوشش گياهی نسبت داد و در خصوص سه مورد ديگر، دركار 

ميکرومتر( در شاخص است. اما  6/0تا  5/0ز ) ميکرو متر( و يا سب 0.5تا  0.4آوردن باند آبی )
سبب توفيق بيشتر اين شاخص گرديده است كه  EVIورود تنها باند آبی در شاخص  ظاهراً

گياهی نسبت داد. اين برتري در  يي تودهتوان علت را به بها دادن به مقادير آب در بدنهمی
اند نيز به تأييد رسيده دوين كردهت( 2018و همکاران ) Sonobe مروري با ارزشی كه يمقاله

 است.    

 در تفکیک کاربری زراعت آبي هایانواع طبقه بند یمقايسه -2
هاي ميدانی، و تقسيم گيري از حجم بزرگی از دادهچنانچه پيش از اين بيان شد با بهره

هاي ريتمبندي تصاوير با كمک انواع الگوهاي آموزشی و آزمون صحت، كار طبقهها به نمونهآن
-تصوير و پوششی استان و نيز براي برش 21انجام شد. اين كار براي  5.3افزار انويموجود در نرم

از لحاظ هاي مختلفی كه براي هر تصوير بر اساس مناطق اقليمی ايجاد شده بود، تحقق يافت. 
د ضريب شومشاهده می 4ام به اثبات رسيده و چنانچه در جدول ويآماري برتري الگوريتم اس

آوردهاي تحقيق ها بيشتر است. اين نتيجه با دستكاپا و صحت كلی اين روش از ساير الگوريتم
 در هماهنگی است.( 2016و همکاران ) Alberto ( و1396(، نجفی )1388اكبري و همکاران )
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 هاي گياهی در تعيين سطح سبز اراضی كشت آبیمقادير صحت كلی  شاخص -3جدول 
 صحت كلی، % یشاخص گباه رديف

1 MCARI 83 
2 CVI 89 
3 BNDVI 90 
4 CARI 91 
5 RDVI 91 
6 DVI  93 
7 SAVI 93 
8 NDVI 95 
9 GBNDVI 96 
10 mNDVI 96 
11 EVI 99 
12 mSAVI 99 

 

 بندی پیکسل پايهی مختلف طبقهها. نتايج میزان دقت روش4جدول 
 رديف بنديروش طبقه ضريب كاپا یصحت كلدرصد 

 1 ترين فاصلهنزديک 62/0 70

 2 نمايیبيشينه درست 64/0 71

 3 السطوحمتوازي 72/0 72

 4 درخت تصميم 78/0 81
 5 بردار پشتيبانماشين 85/0 86

 
ءگرا نشان از برتري قاطع اين روش در جداسازي اراضی بندي شیاز سويی نتايج طبقه

ين، امکان جداسازي دو نوع مرتع ضعيف از قوي كشاورزي از مرتع و زمين باير بوده و اضاف بر ا
نيز فراهم شده است. با توجه به اينکه جداسازي مرتع در زمره اهداف اين تحقيق نبوده، در 

فته و جداسازي آن در فرآيند هاي ميدانی مورد برداشت براي نمونه تعليمی قرار نگرفعاليت
وارد با تکيه بر ديد كارشناسی بود.  ير وءگرا بر اساس برداشت نقاط از روي تصوبندي شیطبقه

هاي سبب كاهش صحت آن نشد در حالی كه در روش ءگراكردن دو نوع مرتع در روش شی
ها، تقسيم مرتع به دو رغم انواع آزمون و خطا براي تغيير پارامترهاي الگوريتمپيکسل مبنا علی

پرهيز از حجم زياد شکل و  دليلشد. بهبندي میدسته قوي و ضعيف موجب كاهش صحت طبقه
 طبقههاي اين مرحله پرهيز شده است. اما نتيجه اين است كه با وجود ورود ي دادهجدول از ارائه
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از بهترين روش ءگرا بالاتر جديد مرتع ضعيف و قوي صحت كلی و ضريب كاپاي نهايی روش شی
با نتايج تحقيقات متعددي  (. اين نتيجه5بردار پشتيبان، بوده است )جدول پيکسل مبنا، ماشين

و ( 2006) و همکاران Yan (،2005) و همکاران Song (،2008) و همکاران Cleve از جمله
( 1391، موسوي )(1389زاده و هلالی )فيضی(، 1387) زاده و حاجی ميررحيمیفيضیهمچنين 

 ( مشابهت دارد.1396و محمودزاده )
 

 و شیءگرا يههاي پيکسل پانتايج ميزان دقت روش -5جدول 
 رديف روش طبقه بندي ضريب كاپا صحت كلی

ماشيين بردار  85/0 86
 پشتيبان

1 

 2 ءگراشی 89/0 91
 

 های کشاورزیانواع کاربری -3
هاي مرتبط با كل استان براي ايجاد آشنايی مخاطبان با سطوح كلی ترين دادهمهم

ضی زراعی آبی استان نزديک به هاي حاصل از  تحقيق به اين شرح است.  وسعت اراكاربري
هکتار آيش و بيشترين پراكنش آن در شهرستان مرودشت با بيش  783.000فعال و  379.000

و بيشترين سهم  414.000هاي ديم در استان بالغ بر  هکتار است. وسعت زراعت 64.000از 
هکتار است.  47.100و شيراز با بيش از  67400پراكنش آن در شهرستان لارستان با بيش از 

هکتار و بيشترين سهم آن در شهرستان داراب با  98500وسعت باغات ديم استان فارس بيش از 
هکتار  237.000هکتار است. باغات آبی در كل استان مساحتی نزديک به  19.500بيش از 

 هکتار است.  32.600دارند و بيشترين سهم آن متوجه شهرستان شيراز با بيش از 

هکتار  758953، زراعت فعال هکتار 427697عی آبی استان نزديک به وسعت اراضی زرا
هکتار زراعت آبی فعال  66074نکاشت و بيشترين پراكنش آن در شهرستان مرودشت با بيش از 

هکتار و  398494 هاي ديم در استان بالغ برهکتار نکاشت است. وسعت زراعت 76025و 
 هکتار و 54642لار و اوز( با بيش از )ن بيشترين سهم پراكنش آن در شهرستان لارستا

هکتار است. وسعت باغات ديم استان فارس  46435)شيراز و زرقان( با بيش از  شهرستان شيراز
هکتار و بيشترين سهم آن در شهرستان سپيدان )سپيدان و بيضا( با بيش از  208303بيش از 
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هکتار دارند و  225856 هکتار است. باغات آبی در كل استان مساحتی نزديک به 97325
هکتار است.  31275 ريز و بختگان( با بيش از)نی ريزبيشترين سهم آن متوجه شهرستان نی

پيوست ارائه  در جدول هاها و اطلاعات مساحت آني شهرستانها در محدودهپراكنش كاربري
 شده است. 

ي ت موجود و محدودهي مراكز خدماها در محدودهبراي آگاهی از جزئيات پراكنش كاربري
هاي موجود در آن در ها در هر مركز خدمات و پهنههاي مديريتی، اطلاعات مساحت آنپهنه

هاي زراعت آبی فعال، وسعت كاربريشود چنانچه ملاحظه میارائه شده است.  7و  6ي هاجدول
، 37009، 9887ترتيب ی و باغ ديم در شهرستان آباده بهزراعت آبی نکاشت، زراعت ديم، باغ آب

هاي باغات آبی و ديم و زراعت يي كاربرهمچنين محدوده هکتار است. 202 و 4872، 15601
 ارائه شده است.  14تا  11هاي آبی و ديم در شکل

 
 هاي كشاورزي در مراكز خدمات شهرستان آبادهاطلاعات انواع كاربري -6جدول 

نام مركز 
 خدمات

كاربري زراعت 
آبی فعال 
 )هکتار(

اربري زراعت آبی ك
 نکاشت )هکتار(

كاربري زراعت 
 ديم )هکتار(

كاربري باغ 
 آبی )هکتار(

كاربري باغ 
 ديم )هکتار(

مساحت كل 
 هاكاربري

 1570 0 384 1 886 299 ايزدخواست
 13434 0 1582 525 9157 2170 بهمن

 15236 202 665 8384 4334 1651 خسروشيرين
 14156 0 2145 0 10741 1270 سورمق
 23175 0 96 6691 11891 4497 كلوان
 67571 202 4872 15601 37009 9887 جمع

 
 هاي مركز خدمات آبادههاي كشاورزي در پهنهاطلاعات انواع كاربري -7جدول 

ي شماره
 پهنه

 مركز خدمات
كاربري زراعت آبی 

 فعال )هکتار(
كاربري زراعت آبی 

 نکاشت )هکتار(
كاربري زراعت 

 ديم )هکتار(
اربري باغ ك

 آبی )هکتار(

كاربري باغ 
ديم 

 )هکتار(

مساحت كل 
 هاكاربري

 10747 200 282 5574 3540 1151 خسروشيرين 1

 2629 2 142 1699 344 442 خسروشيرين 2
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 1860 0 241 1111 450 58 خسروشيرين 3

 8659 0 84 2610 5136 829 كلوان 4

 3036 0 7 0 1836 1193 كلوان 5

 4752 0 1 206 2620 1925 كلوان 6

 6728 0 4 3875 2299 550 كلوان 7

 3727 0 366 525 1939 897 بهمن 8

 4006 0 394 0 2774 838 بهمن 9

 2613 0 410 0 1983 220 بهمن 10

 3088 0 412 0 2461 215 بهمن 11

 922 0 275 1 472 174 ايزدخواست 12

 648 0 109 0 414 125 ايزدخواست 13

 4145 0 483 0 3286 376 سورمق 14

 3502 0 512 0 2748 242 سورمق 15

 2933 0 448 0 2223 262 سورمق 16

 3576 0 702 0 2484 390 سورمق 17

 67571 202 4872 15601 37009 9887 جمع
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 شهرستان آباده 97-98ي پراكنش باغات آبی سال نقشه -11شکل 
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 شهرستان آباده 97-98ي پراكنش زراعت ديم سال نقشه -12شکل 
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 شهرستان آباده 97-98ي پراكنش زراعت آبی سال نقشه -13شکل 
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 شهرستان آباده 97-98هاي كشاورزي سال ي پراكنش انواع كاربرينقشه -14شکل 
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 راهبردیسطح زيرکشت محصولات زراعي 
استان فارس به  گندم، برنج و كلزايدر جدول هاي پيوست سطح زير كشت محصولات 

ها در پراكنش آن يو نقشه چند سال متوالی ارائه شده استها طی تفکيک هر يک از شهرستان
. تغييرات سطح زير كشت نمايش داده شده است 21تا  16هاي در شکل آبادهسطح شهرستان 

 است.  15شکل نمودارهاي  قمطاب 97-98تا  95-96هاي الو كلزا در س گندم
 

 
 

 

 آبادهتغييرات سطح زير كشت محصولات راهبردي در شهرستان  -15ل شک
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 1398-99ي سطح زيركشت گندم شهرستان آباده در سال زراعی نقشه -16شکل 
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 1397-98ي سطح زيركشت گندم شهرستان آباده در سال زراعی نقشه -17شکل 
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 1396-97ي سطح زيركشت گندم شهرستان آباده در سال زراعی نقشه -18شکل 
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 1395-96ي سطح زيركشت گندم شهرستان آباده در سال زراعی نقشه -19شکل 
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 1398-99ي سطح زيركشت كلزا شهرستان آباده در سال زراعی نقشه -20شکل 
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 1397-98در سال زراعی ي سطح زيركشت كلزا شهرستان آباده نقشه -21شکل 



 38 اطلس اراضی كشاورزي و .... شهرستان آباده  / چگونگی كاربرد سنجش از دور در تهيه

 گیری و پیشنهادهانتیجه
ي ي گستردههاي كشاورزي در پهنههدف مهم اين تحقيق تعيين پراكنش دقيق كاربري

اي در مديريت كارآمد بخش يابی به اين هدف كه از ضرورت ويژهبراي دستاستان فارس بود. 
آوردهاي دانش و مهارت دستهاي آبخيز برخوردار بود آخرين حوزهي كشاورزي و در عرصه

برداري قرار روز و در دسترس مورد بهرهاي بههاي ماهوارهسنجش از دور همراه با انواع داده
مركز خدمات جهاد كشاورزي بوده و در  5نتايج نشان داد شهرستان آباده كه داراي گرفت. 

هکتار  46896اي دار 97-98ي مديريتی تقسيم شده است؛ در سال زراعی پهنه 17مجموع به 
هکتار زراعت آبی غير فعال )نکاشت(،  37009هکتار آن زراعت آبی فعال،  9887زراعت بوده كه 

هکتار آن  4872هکتار بالغ بوده كه  5074هکتار زراعت ديم است. مساحت باغات به  15601و 
ن براي باشد. از سويی سطح زير كشت گندم در اين شهرستاهکتار باغ ديم می 202باغ آبی و 

هکتار بوده و روندي متغير  2823و  1786، 1947، 2997ترتيب به 98-99تا  95-96هاي سال
و  82به ترتيب  98-99و  97-98هاي ي كلزا ارقام سالاما در كل، كاهشی داشته است. درباره

دهد. هکتار بوده كه با توجه ترويج و حمايت بخش دولتی، سطح آن روند افزايشی نشان می 204
ترين ها در دستور كار قرار داشت و مهمهاي استفاده از اين دادهسازي روشدر اين راستا بهينه

توان به اين ها به دست آمد كه از جمله میسازي مختلفی در روشهاي تحقيقاتی و بهينهيافته
 هاي گياهی مورد بررسی براي تفکيک سطحمختلفی از شاخصموارد اشاره كرد. از ميان انواع 

ي خود وارد كه باند سبز را نيز در معادله SAVIو  EVIهايی مانند سبز اراضی زراعی، شاخص
ها الگوريتم ترين آنپايه، موفقهاي پيکسلنشان دادند. از نظر الگوريتم اند موفقيت بيشتريكرده

در قياس ها ي انواع آنبود و با اين حال همه 1درخت تصميم بردار پشتيبان و پس از آن ماشين
هاي زراعی تري برخوردار بودند. امکان جداسازي زمينموفقيت پاييني با روش شیءگرا از درجه

سال اخير به خوبی فراهم گرديد و از هاي زمانی تصاوير آبی آيش با رونديابی سطح سبز در سري
 دقت مطلوبی برخوردار بود. 

                                                 
1 -Decission Tree 
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ها تا دليل دشواري برداشت آنواقعی اراضی ديم زراعی و باغی بهپراكنش مکانی و سطح 
شده و اين نخستين بار است كه كنون با هيچ روشی نه سنتی و نه سنجش از دوري برداشت ن

كم در استان فارس با دقت مطلوب و مبتنی بر تلفيق سنجش از دور و كار سنگين ميدانی دست
 به انجام رسيد.

براي  كه در اين پژوهشهاي مختلفی بود ها مدلسازي روشاز جمله موارد بهينه
هاي روزرسانی لايهكند كه كار بهخودكارسازي فرآيندها نوشته شد و اين امکان را فراهم می

هاي آتی با سهولت بيشتري به انجام برسد و بتوان با صرف هزينه، زمان و توليدي در سال
  درت كرد.ها مبااي بسيار كمتر از روند تحقيق كنونی نسبت به روزآمد كردن آنهزينه

اي از ي بزرگ يا كوچک مقياس و از هر درجهتوان با هر محدودههاي توليدي را میلايه
ها اس براي اهداف تلفيقی استفاده كرد و به نيکی از آن.آي.آبخيز در محيط جی يمراتب حوزه

 10ا وضوح ي سنتينل بها با توجه به تصاوير پايهبرد. مقياس اين لايهها بهره در مديريت حوزه
خوبی اجرايی را به -يت لازم براي كاربرد در مطالعات آبخيزداري تا مقياس تفضيلیمتر كفا

دار، اين ي كشوري احداث درختان ديم در سطوح شيبويژه با توجه به برنامهخواهد داشت. به
ها لايهامکان فراهم است كه براي آگاهی از سطح فعلی و پراكنش مکانی فعلی باغات ديم از اين 

هاي توليدي اين تحقيق ها از مدلو در آينده نيز در بررسی روند تغيير مساحت آن كرداستفاده 
 . كرداستفاده 
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Abstract 

According to the importance of reliable data on the extent and spatial 

distribution of agricultural information for optimal managing of this economical 

section, this research was conducted to generate agricultural land uses atlas in 

Fars province. In a widespread field study at the entire arena of the Province, 

primary investigations were made to prepare general maps by on-screen digit 

using Google Earth images on a tablet application. Sentinel2 and Landsat8 up-

to-date images of a period between 2016-2019 were prepared for entire 

Province’s area and pre-processed for different dates suitable for vegetation 

mapping. Advanced remote sensing technics such as object oriented 

classification and using a verity of indices together with GIS modeling were 

applied in a four stage of classification and field verification which resulted in a 

kappa coefficient and overall accuracy of 0.89 and 91% respectively. A final 

post processing was made by a combination of field checks and office work 

furtherly by a group of trained local cooperators to maximize the accuracy up to 

99% and reaching the nominal ground scale as 1:5000. Results showed that in 

Abadeh county which consisted of 5 regional agricultural authorities (Markaz 

Khadamat Jahad-e-Keshavarzi) and separated to 17 number of managerial 

parcels, there are 46896 ha of cropland fields with 9887 ha of active irrigated 

and 37009 ha of unplanted farms and 15601 ha of rain fed agriculture for the 

cropping years of 2018-2019. The extent of orchards is 5074 ha which is divided 

to 4872 ha of irrigated and 202 ha of rain fed orchards. Cropped area under 

wheat cultivation ranges was assessed as 2997, 1947, 1786 and 2823 ha for the 

cropping years of 2016-2017 to 2019-2020, respectively showing a zigzag 

change but still decrease trend. In terms of canola size of cropping area is from 

82 to 204 ha, from the year 2018-2019 to 2019-2020, which due to the 

promotion and support, its level shows an increasing trend. The maps and the 

attributes were clipped for every official county boundary of the Province and 

presented in this report in order to maximize the applicability of the generated 

information. 
 

Keywords: object base, pixel base, Landsat, Sentinel, Agricultural atlas



 ان ارسنجانكاربرد سنجش از دور در تهيه اطلس اراضی كشاورزي شهرست/ 42 

 هاي فارسطح زير كشت اراضی كشاورزي شهرستانجدول س -1پیوست

 نام شهرستان رديف

كاربري زراعت 
 آبی فعال
 )هکتار(

كاربري زراعت آبی 
 )هکتار( نکاشت

 كاربري زراعت ديم
 )هکتار(

 كاربري باغ آبی
 )هکتار(

 كاربري باغ ديم
 )هکتار(

مساحت 
 كل

 67571 202 4872 15601 37009 9887 آباده 1

 25797 0 2346 4589 12365 6497 ارسنجان 2

 51326 31343 5893 0 8481 5609 استهبان 3

 148546 7845 8199 8034 73416 51052 اقليد 4

 17131 0 7514 1535 7339 743 بوانات  5

 20694 0 1106 2243 7405 9940 پاسارگاد 6

 76623 4440 23521 1727 40158 6777 جهرم و خفر 7

 51650 0 2393 0 47041 2216 خرامه 8

 25956 0 2511 25 16443 6977 خرم بيد 9

 35395 0 1925 5286 24951 3233 خنج 10

 103292 30547 18067 0 28368 26310 داراب 11

 20937 45 666 8427 2665 9134 رستم 12

 70049 96 1109 28637 31758 8449 زرين دشت 13

 47323 97325 13506 38968 21449 18678 سپيدان و بيضا 14

 30043 0 3823 0 19971 6249 سرچهان  15

 39260 609 5532 4863 26280 1976 سروستان 16

 176127 7427 21561 46435 45213 55491 شيراز و زرقان 17

 50696 0 2994 26781 14167 6754 فراشبند 18

 67253 801 7205 0 37638 21609 فسا 19

01537 فيروزآباد 20  17480 18573 5795 1544 58762 

 46213 0 16638 12378 9682 7515 قيروكارزين 21

 81591 4233 13047 40568 6491 17252 كازرون و كوه چنار 22

 33036 486 8172 261 12609 11508 كوار 23

 11337 231 902 1587 5773 2844 گراش 24

818413 201 5111 54642 59367 18863 لارستان و اوز 25  

 65315 0 632 32188 27315 5180 لامرد 26

 152076 931 5463 3583 76025 66074 مرودشت 27

 78034 10254 2938 26644 24533 13665 ممسنی 28

 38501 523 1140 14919 14261 7658 مهر 29



 فنی /  نشريه 43 
 

   

 

 47982 9220 31275 0 3300 4187 ريز و بختگاننی 30

 2019303 208303 225856 398494 758953 427697 كل استان 31

 
 

 هاي فارسكشت گندم ) چهار سال متوالی( در شهرستان زيرجدول سطح  -2پیوست

 نام شهرستان رديف
 سطح زيرکشت گندم

(95-96) 
 سطح زيرکشت گندم

(96-97) 
 سطح زيرکشت گندم

 (98-97) 
 سطح زيرکشت گندم

(98-99) 

 2823 1786 1947 2997 آباده 1

2025 3009 ارسنجان 2  2244 2610 

 1776 2719 2202 3040 استهبان 3

 23507 18571 18362 16859 اقليد 4

 1858 1127 881 54 بوانات 5

 4816 3472 4006 4374 پاسارگاد 6

 5003 4336 4171 2409 جهرم وخفر 7

 17618 3806 1115 8995 خرامه 8

 3773 3195 2444 2090 خرم بيد 9

5404 2156 2973 1854 خنج 10  

 19228 22187 20229 11594 داراب 11

 10099 7181 6071 5652 رستم 12

 9006 7712 5827 3817 زرين دشت 13

 14424 16544 11463 8128 سپيدان و بيضا 14

 5282 4582 3981 1584 سرچهان 15

 905 1342 839 77 سروستان 16

 32666 27130 15926 18363 شيراز و زرقان 17

7193 فراشبند 18  2940 3878 4258 

 9793 10378 10982 10139 فسا 19

 9228 7504 9074 6051 فيروزآباد 20

 4272 4227 4954 0 قيروكارزين 21

22 
كازرون و كوه 

 چنار
5253 6048 5002 6967 

 6027 4895 5984 3808 كوار 23

 1578 812 1225 1662 گراش 24
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 18802 13372 15586 12169 لارستان و اوز 25

 4288 3931 2371 2555 لامرد 26

 62672 68415 40049 45534 مرودشت 27

 6703 7678 5289 9146 ممسنی 28

 7535 6826 5680 4070 مهر 29

 1272 1718 1175 1076 ريز و بختگاننی 30

 302834 268726 216314 198296 كل استان 31

 

 هاي فارسرستانجدول سطح زير كشت برنج )شش سال متوالی( در شه -3پیوست

ردي
 ف

 نام شهرستان
سطح زير کشت 

 (94-93) برنج
 سطح زير کشت برنج

(94-95) 

سطح زير 
 کشت برنج

(95-96) 

سطح زير 
 کشت برنج

(96-97) 

سطح زير کشت 
 (98-97) برنج

سطح زير کشت 
 (99-98) برنج

 0 0 0 0 0 0 آباده 1

 0 0 0 0 0 0 ارسنجان 2

 0 0 0 0 0 0 استهبان 3

 0 0 0 0 0 0 يداقل 4

 0 0 0 0 0 0 بوانات 5

 401 236 576 883 511 319 پاسارگاد 6

 326 215 236 954 0 0 جهرم وخفر 7

 0 0 0 0 0 0 خرامه 8

 0 0 0 0 0 0 خرم بيد 9

 0 0 0 0 0 0 خنج 10

 0 0 0 0 0 0 داراب 11

 4778 4090 2407 2279 2851 2847 رستم 12

 0 0 0 0 0 0 زرين دشت 13

 6798 3014 2693 3015 3968 2809 سپيدان و بيضا 14

 0 0 0 0 0 0 سرچهان 15

 0 0 0 0 0 0 سروستان 16

 0 0 0 0 0 0 شيراز و زرقان 17

 0 0 0 0 0 0 فراشبند 18

 0 0 0 0 0 0 فسا 19
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 3701 3133 2153 3336 1587 376 فيروزآباد 20

 0 0 0 0 0 0 قيروكارزين 21

22 
كازرون و كوه 

 چنار
0 0 0 0 0 0 

 0 0 0 0 0 0 كوار 23

 0 0 0 0 0 0 گراش 24

 0 0 0 0 0 0 لارستان و اوز 25

 0 0 0 0 0 0 لامرد 26

 30119 23198 14248 20004 17438 19160 مرودشت 27

 2413 1831 0 767 868 1176 ممسنی 28

 0 0 0 0 0 0 مهر 29

 0 0 0 0 0 0 ريز و بختگاننی 30

 48536 35717 22313 31238 27223 26687 نكل استا 31

 هاي فارسجدول سطح زير كشت  كلزا )دو سال متوالی( در شهرستان -4پیوست

 (99-98)  سطح زير كشت كلزا (98-97ا)  سطح زيركشت كلز نام شهرستان

 204 82 آباده

 0 46 ارسنجان

 472 71 استهبان

 136 78 اقليد

 24 0 بوانات

 80 42 پاسارگاد

 156 53 جهرم وخفر

 0 3 خرامه

 106 60 خرم بيد

 200 99 خنج

 766 318 داراب

 1159 1491 رستم

 225 271 زرين دشت

 11 148 سپيدان و بيضا

 2 2 سرچهان

 36 19 سروستان
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 374 214 شيراز و زرقان

 0 35 فراشبند

 2113 1303 فسا

 2071 1200 فيروزآباد

 460 923 قيروكارزين

 520 359 و كوه چنار كازرون

 357 187 كوار

 107 100 گراش

 516 662 لارستان و اوز

 716 538 لامرد

 800 1024 مرودشت

 95 327 ممسنی

 2759 2528 مهر

 24 13 ريز و بختگاننی

 14489 12196 كل استان
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