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 چكيده

هاي مناسب و متناسب عاليتتبع آن آبخيزهاي زوجی براي پايش و ارزيابی في آبخيز معرف و بههاحوزهانتخاب 

نظر ريزهاي صحيح مديريتی لازم بهدر راستاي حفظ منابع طبيعی با جنبه پژوهشی و كاربردي براي برنامه

ي معرف و زوجی با اهداف پايش و ثبت آمار داده مکانی پارامترهاي اقليمی هواشناسی، هاحوضهرسد. شبکه می

ها، مراتع و هاي زيرزمينی توسط سازمان جنگلخاك و آبهيدرومتري، فرسايش و رسوب، پوشش گياهی، 

بنيان براي ريزي علمی و دانشي مذكور، بستر مناسبی جهت برنامههاايستگاهاند. آبخيزداري احداث گرديده

از اين هدف  .هاي كاربردي مورد نياز كشور را فراهم نموده استي آبخيز و انجام پژوهشهاحوزهمديريت 

است كه پس از بازديد ميدانی از اين ايستگاه معرف و زوجی شوش  يحوضه و تحليل وضعيت فیمعرنوشتار 

رسوب و  و فرسايش نظر از حوضه وضعيت بررسی نيز و همچنين ادوات سنجش و پايش آن صورت گرفته و 

 و شفرسايهاي پلات وضعيت بررسی ضمن پارامترهاي هيدرولوژيکی آن مدنظر خواهد بود. همچنين، ديگر

 هيدرومتري يهاايستگاه از داده برداشت وضعيت شاهد، و نمونه آبخيز دو هر در شده احداث پين ميادين نيز

هاي پيش روي آن در استان خوزستان ها و چالشبررسی فرصت در ادامهشده است.  بررسی هاآن شناسیاقليم و

وضعيت كمی و كيفی ادوات وضه نمونه و شاهد از حبراي اين منظور با بازديد ميدانی  مدنظر قرار گرفته است.

شد. نتايج حاكی از اين است حوضه معرف و زوجی شوش  ي سنجش و پايش بررسیهاايستگاهت و تجهيزا

باتوجه به امکانات، ادوات و تجهيزات نصب شده در دو حوضه شاهد و نمونه، يک بستر بسيار مناسب براي 

هاي تحقيقاتی به پروژهگيري از نتايج توان با بهرهد كه میباشمی انجام كارهاي پژوهشی، آموزشی و ترويجی

ترين چالش بحث مديريت ي همگن دست يافت. از طرفی مهمهاحوضهيک الگوي مناسب براي مديريت اصولی 

و نگهداري حوضه به دليل كمبود اعتبارات و نداشتن رديف اعتباري مستقل است. همچنين شرح خدمات 

از لحاظ سيماي فرسايش در حوضه اشکال فرسايش سطحی، ورقه  وجود ندارد. هادادهيل مشخصی براي تحل

منتهی به دليل قرق بودن حوضه  اي، شياري و خندقی در سطح هر دو حوضه نمونه و شاهد نمايان است

 اي به خوبی رشد كرده و مستقرچهتدرخاي و ساله پوشش گياهی علفی، بوته 15زوجی شوش طی يک بازه 

 .استو لذا ميزان فرسايش و رواناب تا حدممکن كاهش يافته شده

هاها و چالششوش، حوضه زوجی، خوزستان، فرصت واژگان كليدي:
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 مقدمه -1

ي آبخيز معرف و زوجی كه ابتدا در كشور ايالات متحده امريکا و سپس در آسيا اولين بار در هاحوزهطرح 

هاي پايش و ارزيابی اقدامات آبخيزداري و حفاظت واقع يکی از روشكشورهاي ژاپن و هندوستان اجرا شد در 

شود كه اي اجرا میآب و خاك است كه به صورت متمركز و با اهداف تحقيقاتی، نمايشی، ترويجی در منطقه

شناسی، توپوگرافيک، ژئولوژيک و ژئومورفولوژيک آن شناخته شده به عنوان معرف شرايط آب و هوايی، خاك

ي آبخيز معرف و زوجی فعال هستند، مراكز بسيار مهم توليد هاحوزهخيزهاي آزمايشی كه به عنوان آب است.

 ي آبخيز كشور هستند.هاحوزههت مديريت جامع و دانش بنيان ي مورد نياز جهاداده

 مستمر ثبت اهداف با كه است شاهد و نمونه زوجی حوضه دربردارنده دو يک هر شده، ياد معرف يهاحوضه

 هيدرومتري، هواشناسی، پارامترهاي از ايمنطقه دقيق و اطلاعات آمار ارائه و مکانی داده و اقليمی فاكتورهاي

 احداث ذيربط اقليم آبخيز يهاحوزه هايشاخص پايش هاي زيرزمينی،آب و شناسیگياه رسوب، و فرسايش

 و مديريتی فنی، ارزيابی آبخيز، ياهحوزه مديريت اعمال الگوهاي و ريزيبرنامه همچنين،. است گرديده

 و آبخيزداري هايفعاليت ترويجی آموزشی الگوهاي ارائه شده، ياد الگوهاي پايش و اجتماعی، اقتصادي

 و مراتع ها،جنگل سازمان توسط هاايستگاه اين احداث اهداف ديگر از كاربردي، تحقيقات انجام سازيزمينه

 مکانی داده پايگاه عنوانبه آموزشی، و پايلوت ترويجی نقش ايفاي بر علاوه مذكور يهاايستگاه .است آبخيزداري

 .است نموده فراهم را كشور نياز مورد كاربرديهاي پژوهش انجام جهت مناسبی بستر آبخيز، اطلاعاتی بانک و

 

 تعاريف و مفاهيم -1-1

 1معرف آبخيز حوزه -1-1-1

 پوشش ليتولوژي، اقليمی، نظر نقطه از همگن مناطق در كه هستند هيدرولوژيکی واحدهاي معرف آبخيزهاي

 مناسب انتخاب .است آبخيزها اين انتخاب ملاك كاربري تنوع ميشوند، اندازي راه و استقرار خاكشناسی و گياهی

 .است كليدي بسيار همگن مناطق در آنها از حاصل نتايج تعميم جهت معرف آبخيزهاي اين

 

                                                
1 Representative Watershed 
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 2زوجی آبخيزهاي-1-1-2

شود. می گفته زوجی يهاحوضهآنها  به و گردندمی تعريف معرف حوضه يک داخل در شاهد و نمونه ياهحوضه

 .دارند متفاوتی تاثيرگذار ولی فاكتورهاي ،باشند داشته مورفوژئومتري تشابهات بايد شاهد و نمونه يهاحوضه

 و نمونه قطعات از نتايج، مقايسهجهت  .بود نخواهد يکديگر با سنجش و قياس قابل آنها از حاصل نتايج لذا،

 آنها به حالتی چنين در .استفاده نمود توانمی يابدمی استقرار يکسان شرايط با دامنه يک روي بر كه شاهد

 شود.می اطلاق زوجی قطعات

 

 3نمونه آبخيز حوزه -1-1-3

 ميزان گيرياندازه و بردارينمونه جهت و اعمال آنها روي بر آبخيزداري مديريتی عمليات كه يیهاحوضه

 كه بوده هکتار 500 حدود سطح در كوچکی آبخيزهايد. شونمی استفاده آنها از رواناب و رسوب و فرسايش

 عمليات اثرات بررسی منظورهب رواناب، و رسوب و فرسايش مقادير نظير هيدرولوژيکی پارامترهاي ثبت بر علاوه

 داشته كاربردي جنبه نمونه حوضه. شوندمی برده بکار بخيز،آ اجتماعی و فيزيکی شرايط بر آبخيزداري مختلف

 و  Yaghobiاست ) تعميم قابل آنها از حاصل نتايج لذا دگيرمی قرار نظردم آن نمايشی هايجنبه كمتر و

اندازي حوضه نمونه بر روي (. در بعضی مواقع ممکن است در يک حوضه معرف اقدام به راه2018، همکاران

شود. بايد يادآوري نمود كه گفته می Sample Segment. كه در اين صورت به آن قطعه نمونه يک دامنه گردد

نمايند ولی به هر حال عنوان يک سيستم باز عمل میهقطعات نمونه از لحاظ هيدرولوژيکی مستقل نبوده و ب

 نبايد رواناب جاري شده بر روي دامنه وارد قطعه نمونه شود.

 

 4اهدش آبخيز حوزه -1-1-4

شود و از آنها جهت ي شاهد در واقع بيشتر جنبه ترويجی و آموزشی عمليات آبخيزداري را شامل میهاحوضه

هاي طبيعی يک حوضه معرف و گردد. براي ثبت ويژگیبررسی روند و گرايش حوضه معرف استفاده می

                                                
2 Paired Watershed or Paired Catchments  
3 Sample Catchment 
4 Testifier Catchment 
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اند از و خاك گرديده مطابقت آن با حوضه نمونه و يا مجموعه حوضه معرف كه اعمال مديريت منابع آب

 استفاده خواهد شد. هاحوضهگونه اين

يی هستند كه در آنها اعمال مديريت مناسب منابع طبيعی تجديد شونده هاحوضهي شاهد در واقع هاحوضه

باشد. به هر حال در طبيعت پيدا نمودن چنين انجام نگرفته است و تقريباً به حالت بکر و دست نخورده می

نظر صاحب متأثر از اثرات مستقيم و غيرمستقيم انسان نباشد كار مشکلی بوده ولی از نقطه يی كههاحوضه

در برگيرنده مناطقی هستند كه مديريت فنی مناسبی بر روي آن انجام  هاحوضهگونه نظران آبخيزداري اين

 نگرفته باشند.

 

 اهميت و ضرورت -2-1

 از ناشی آبخيز، هايحوضه طبيعی ساختارهاي از ناشی عوامل دسته سه به آبخيزها سيستم بر گذاررتاثي عوامل

 يهاحوضه در عمرانی هايطرح توسعه هايبرنامه اجراي از ناشی و آبخيزنشينان اقتصادي اجتماعی شرايط

 بيشتري سهم طبيعی كشور، عوامل خشک و فراخشک مناطق در مثال عنوان به. است بنديتقسيم قابل آبخيز

 در مهم بسيار از ضروريات يکی آنها تاثيرگذاري درصد و عوامل اين ناختد. شدارن گردي عوامل به نسبت

 حل جهت لازم و تيمارهاي هابرنامه ارائه ديگر رفآيد. از ط می شمار به كشورمان آبخيز يهاحوزه ريزيبرنامه

 ترينمناسب تا است انجام قابل معرف، يا آزمايشی آبخيزهاي در آنها نمودن آزمون طريق از مزبور مشکلات

 مناطق در معرف كه آبخيزهاي آنجائی شود. از تعيين آبخيز يهاحوضه معضلات حل براي عمليات يا اقدام

 آمده بدست نتايج بنابراين شوند،می اندازي راه و استقرار هيدرواكولوژيک و هيدروادافيکی هيدرواقليم، همگن

 پيشرفته و پيشرفت حال در اكثر كشورهاي اساس همين بود. بر دخواه مناطق گونهاين براي تعميم قابل آنها از

 محدوده در را خود پايدار هاي توسعهبرنامه كليه و نموده انتخاب يريزبرنامه واحد عنوانبه را آبخيزها دنيا،

 ند. نمايمی دنبال آبخيزها

 و و اجتماعی محيطی زيست صادي،اقت فنی، هايجنبه از معمولاً آبخيزداري هايپروژه ارزيابی ديگر، سوي از

 روي بر مديريت مناسبی تا د،شومی موجب آبخيزداري يهاپروژه يابیت. ارزاس اهميت حائز پايدار توسعه نيز

  د.وش بکار برده و انتخاب آبخيزها براي مناسب مديريتی برنامه چند يا يک و پذيرد انجام آبخيز يهاحوزه
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 كشور، كمبود آبخيز يهاحوضه براي متمركز ريزيبرنامه جهت واقعی عاتو اطلا آمار كمبود به توجه بالذا 

 به مربوط هايهزينه در جويیآبخيزداري، صرفه هايپروژه ارزيابی و نظارت به مربوط هايشاخص و معيارها

واقعی،  آمار اساس بر مدت بلند اهداف تدوين جهت پايه اطلاعات آبخيزداري، تهيه هايپروژه طراحی و مطالعات

 اطلاعات تهيه ،برداران بهره و سرزمين هايتوانمندي اساس بر اراضی مناسب كاربري مديريت اعمال امکان

 توسعه تدوين جهت پايه اطلاعات داشتن ،واقعی آمارهاي اساس بر سالیخشک و سيل از گيريپيش جهت پايه

را  كشور سطح در زوجی و معرف زهايآبخي ايجادضرورت اهميت و كشور،  آبخيز يهاحوضه غالب در پايدار

 مدت دراز و مدت كوتاه هايريزيبرنامه براي آبخيز منابع از اطلاعات لذا داشتن كند.بيش از پيش نمايان می

 مناطق معرف و زوجی در يهاحوضه اندازي راه و استقرار از استفاده با فقط اين امر و است ضروري و لازم

 بود. پذيرخواهدامکان همگن

 

 زوجی و معرف آبخيزهاي اهداف -3-1

 تعيين مناطق همگن ✓

 جمع آوري و انتشار آمار و اطلاعات مناطق همگن ✓

 تهيه بانک اطلاعاتی در سيستم اطلاعات جغرافيايی ✓

 اي از ميزان فرسايش خاكهاي ملی و منطقهتحليل ✓

 هاي حفاظت خاك برحسب مناطق مختلفاولويت بندي برنامه ✓

 

 پيشينه پژوهش -2

در  رينولدزكريک و آريزونا جنوب در گالچ والنات آبخيز آمريکا، در زوجی و معرف حوضه ترينمعروف شايد

عمليات  ارزيابی همچنين و سيل و فرسايش، رسوب روانآب، يهاداده پايش هدف با هاحوضه اينت. اس آيداهو

  گرديدند تاسيس مربعی كيلومتر 239 و 150 محدوده يک در 1960 و1950 دهه در ترتيب به خاك حفاظت

(Renard  ،2008و همکاران.) 

. (Zhang ،2019) دش احداث هندوستانو  ژاپني كشورهار د بار اولين براي آسيا رهاي آبخيز زوجی دحوزه

و همکاران  Caloieroعنوان مثال، ي معرف و زوجی سراسر دنيا انجام شده است. بههاحوزهمطالعات فراوانی در 
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 1986ي رواناب و بارش ايستگاه آزمايشی )معرف و زوجی( بونيس در جنوب ايتاليا از هادادهی با بررس (2017)

هايی از ايستگاه مزبور، ضريب رواناب در زمستان و پائيز راشی، بخشت، نشان دادند كه بعد از جنگل2017تا 

 50ر مجموع، رواناب به ميزان افزايش داشته و د 41/00به  16/0، و در بهار و تابستان از 29/0به  21/0از 

 درصد متوسط سالانه افزايش يافته است. 

Kellner  وHubbart (2017 )هاي آزمايشی هاي ايستگاهاز داده ،هاي شهريسازي جريان در حوزهبراي مدل

ينی بترين پارامترها در پيشمهماراضی، و كاربري گياهی كه فاكتورهاي پوشش  و اظهار داشتند استفاده كردند

 .استهاي آزمايشی رفتار جريان در زيرحوزه

Nichols ( 2008و همکاران) سال  50ي رسوب ايستگاه والنات گالچ در هاداده به بررسی كمی و كيفی

 هادادهي زمانی و حدود قابل اطمينان اقدام كردند. ايشان بازه هادادهپرداخته و به احصاء نقاط ضعف و قوت 

 همين( 2008و همکاران ) Skirvinميلادي را استخراج نمودند.  90ي تا پايان دهه 60هاي ههي درا در فاصله

انجام داده و  2005گالچ از ابتداي تأسيس تا سال  آبخيز والنات يحوزهي پوشش گياهی هادادهكار را روي 

رسيم و بانک اطلاعات داده هاي زمانی مختلف تي موجود، براي بازههاي پوشش را با منابع متعدد دادهنقشه

 تحت وب و در دسترس را تهيه كردند. 

ي آبخيز معرف و زوجی احداث و آماربرداري هاحوزهدر  هاايستگاهاستان،  12كنون در مجموع در در ايران نيز، تا

 توسط پژوهشگران انجام هاحوضههاي مختلفی در اين در همين راستا، پژوهش ها در حال انجام است.در آن

( كارايی مدل فرسايش و هيدرولوژي مرتع در برآورد ميزان رسوب 1392شده است. گلکاريان و همکاران )

ها مبين توانايی مدل كاليبره آبخيز معرف و زوجی كاخک را بررسی كردند. نتايج آن يحوزههاي مرتعی دامنه

ك در فرايندهاي هيدرولوژيکی و خاعيين تأثير كمی اقدامات حفاظت ي استحصالی، در تهادادهشده بر روي 

آبخيز كاخک مناسب  يحوزههاي مرتعی مشابه با شرايط فرسايش خاك بود و اين مدل براي  كاربرد در دامنه

 تشخيص داده شد.

رسوبی -آبخيز خامسان به تحليل درون رگباري پاسخ هيدرو يحوزه( نيز در 1394محمدي و همکاران )

 يحوزهآبخيز زوجی گنبد همدان نشان دادند كه در زير يحوزه( در 1396فتاحی )امين و  پرداختند. آقابيگی
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ي دليل وجود پوشش گياهی بيشتر همچنين ميزان مواد آلی بالا و وجود بقاياي گياهی و ريشه نمونه، به

د شاه يحوزهگياهان در سطح خاك ميزان و شدت نفوذپذيري بيشتر و در نتيجه توليد رواناب كمتر از زير

 بوده است. 

ي فرسايش هاكرت( اثر قرق بر رواناب، غلظت رسوب و هدررفت خاك در 1396درويشان و همکاران ) خالدي

ي آبخيز نمونه و شاهد خامسان كردستان را بررسی و نشان داد كه عمليات قرق، بر حجم رواناب، هاحوزهدر 

داري داشته است. ار اثر كاهنده و معنیي فرسايش و در مقياس رگبهاكرتغلظت رسوب و هدررفت خاك در 

و  Yaghobi زوجی دهگين هرمزگان و يحوضه( در 1397تختی و همکاران )پژوهش ديگري توسط جعفري

معرف و زوجی شوش خوزستان انجام شده است كه همگی مبين كارآمدي  يحوضهدر  (2018همکاران )

سازي فرآيندهاي فرسايش و ستفاده در تحليل و مدلمنظور ا، بههاحوضهي استحصال شده در اين هاداده

هاي در سنوات گذشته با صرف هزينه هاايستگاهرسوب است. بيان اين نکته ضروري است كه؛ اگر چه اين 

كنون بررسی جامعی اند؛ ولی تافراوان، مجهز به ادوات ثبت داده و مراكز مکانيزه بانک اطالاعات ثبت داده شده

شناسی ي فرسايش، رواناب، خاك و پوشش گياهی، و نيز شيوههادادهيابی كميت و كيفيت براي تحليل و ارز

 هاي ثبت شده انجام نشده است.برداري و ثبت شاخصنمونه

 
 زوجی شوش و معرف حوضه معرفی -3

 گانه كشور است كه توسط كارشناسانحوزه آبخيز معرف و زوجی شوش يکی از آبخيزهاي معرف و زوجی دوازده

اداره ارزيابی معاونت آبخيزداري اداره كل منابع طبيعی خوزستان شناسايی و مکانيابی شده است كه پس از 

ها، مراتع و آبخيزداري ي معرف و زوجی معاونت آبخيزداري سازمان جنگلهاحوضهبازديد كارشناسان گروه 

اقع شدن در محدوده نقشه ، حوضه پيشنهادي در محدوده شهرستان شوش ضمن وموردنظر از محدودهكشور 

 .شده استانتخاب  هاحوضههمگن در حد قابل قبول براي اين نوع 
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 شوش زوجی و معرف حوضه جغرافيايی موقعيت -1-3

ي حوزه آبخيز كرخه كه در هاحوضهحوضه معرف و زوجی شوش واقع در استان خوزستان در يکی از زير 

   9   33تا   48   5  27طول شرقی و  32  14  32ا  ت  32  13شهرستان شوش و در موقعيت جغرافيايی 

د. مرتفع ترين باشمیكيلومتر  135و فاصله آن تا مركز استان )اهواز( ( 1)شکل عرض شمالی واقع شده 48

  د.باشمیمتر از سطح دريا  90متر و حداقل ارتفاع آن  147نقطه حوضه 

هاي شناسی منطقه پوشيده از پادگانهاز لحاظ زمين است. يانهگرم م يابانیحوضه طبق روش آمبرژه ب اقليم

د و رسوبات حاصله از سازندهاي ميشان آغاجاري، بختياري و باشمیهاي فرسايش جديد آبرفتی و تراس

 ان هستند.گچسار

 

 
 موقعيت جغرافيايی حوضه معرف و زوجی شوش در استان و شهرستان -1شكل 
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 و زوجی شوش هاي مورفومتريک حوضه معرف ويژگی -2-3

اما به دليل عدم  است. یحوضه زوج يابو پا يرهيدرولوژيکغ ايهکتار حوضه 598حوضه معرف با مساحت 

هکتار  200.2با مساحت  یحوضه زوجامکان نصب فلوم و تجهيزات عملا اين ايستگاه حوضه معرف ندارد. 

درصد  83/10کتار، شيب متوسط ه 97با مساحت نمونه و شاهد است. حوضه نمونه  يزحوضه آبخيرز شامل دو

تقسيم شده است كه طول بزرگترين آبراهه  يدرولوژيکیه يرحوضه غيرزچهار  و يدرولوژيکیحوضه هيرز 43به 

 د.باشمیمتر از سطح دريا  122و  106كيلومتر و حداقل و حداكثر ارتفاع آن به ترتيب  80/2آن 

تقسيم شده  يدرولوژيکیحوضه هيرز 20به  درصد 2/6هکتار، شيب متوسط  103با مساحت حوضه شاهد 

متر  9/125و  106كيلومتر و حداقل و حداكثر ارتفاع آن به ترتيب  40/2است كه طول بزرگترين آبراهه آن 

 .دهدبرخی پارامترهاي مهم مورفومتريک حوضه را نشان می 1د. جدول باشمیاز سطح دريا 

 

 و زوجی شوش پارامترهاي مهم مورفومتريک حوضه معرف -1جدول 

 حوضه معرف واحد پارامتر
 حوضه زوجی

 حوضه نمونه حوضه شاهد

 0.97 1.03 5.98 كيلومتر مربع مساحت

 6.12 5.67 16.52 كيلومتر محيط

 1.74 1.56 1.89 - - روش گراويليوس

 2.70 2.40 7.46 كيلومتر طول مستطيل معادل

 0.36 0.43 0.80 كيلومتر عرض مستطيل معادل

 139.50 147.00 147.00 متر ثر ارتفاعحداك

 106.00 106.00 90.00 متر حداقل ارتفاع

 122.80 125.90 118.50 متر متوسط ارتفاع

 10.83 6.20 8.50 درصد شيب متوسط

 2.80 2.40 8.20 كيلومتر طول بزرگترين آبراهه

 0.90 0.60 2.30 ساعت زمان تمركز )به روش كرپيچ(

 

 دانی حوضه زوجی شوشنتايج ارزيابی مي -4

 :است زير شرح به آن نتايج و ها يافته اهم و ارزيابی مراحل
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 وضعيت ساختمان اداري و آزمايشگاه حوضه -1-4

د كه باشمیسرا د شامل دفتر اپراتور، آزمايشگاه و مهمانباشمیمترمربع  100ساختمان اداري كه مساحت آن 

احداث گرديده است. همچنين ماكت حوضه شاهد و نمونه  در سمت چپ در ورودي ايستگاه در حوزه نمونه

مترمربع در سمت راست در ورودي ايستگاه و  100در داخل آن وجود دارد. ساختمان نگهبانی با مساحت 

 د.باشمیروبروي ساختمان مديريت 

 

 
 آزمايشگاه حوضه معرف و زوجی شوش و تجهيزات آن -2شكل 

 

 ه وضعيت ايستگاه هواشناسی حوض -2-4

( در جنوب شرقی حوزه زوجی 228074-3568560) UTMاين ايستگاه با مختصات جغرافيايی در سيستم 

 10به طور خودكار در فواصل زمانی  هاداده. متر احداث گرديده است 16× 16در زمينی مربع شکل به ابعاد 

كه با وفت دوفركانسه است ايستگاه مجهز به سيستم ديتالاگر مدل ل شود.دقيقه در آن ثبت و نگهداري می

 پارامتر هواشناسی شامل: 13استفاده از يک مينی كامپيوتر مركزي 

 (گراددماي هوا )درجه سانتی  •

 گراد(متر سطح خاك( )درجه سانتیسانتی 5دماي سطح خاك )ارتفاع  •

 گراد(متري خاك )درجه سانتیسانتی 20 عمق دماي •
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 گراد(متري خاك )درجه سانتیسانتی 50دماي عمق  •

 رطوبت خاك )درصد حجمی( •

 رطوبت نسبی هوا )درصد( •

 تشعشع خورشيدي )وات بر مترمربع(  •

 فشار هوا )هکتوپاسکال(  •

 جهت باد )بادنما( )درجه(  •

 سرعت باد )بادسنج( )متر بر ثانيه(  •

 متر()ميلی بارش  •

 متر(تبخير )ميلی  •

 بازتابش زمين •

شوند. ديتاگر قبلی از نوع مدل لامبرشت بوده بار ثبت میبه طور خودكار به فاصله زمانی هر ده دقيقه يک

ند. تجهيزات شومیتمام تجهيزات ايستگاه سالی يکبار توسط يک شركت ابزار دقيق طرف قرارداد كاليبره  است.

 نصب شده در اين ايستگاه كليماتولوژي عبارتند از:

ل و مجزا، باران سنج ثبات و باران سنج معمولی كه سنج آلوويو با ديتالاگر مستقسنج ها: دو دستگاه بارانباران

 شود.توسط متصدي ايستگاه با استفاده از خط كش مدرج و براي اعتبارسنجی ساير باران سنج ها قرائت می

 كند.گيري میمتري عمق خاك اندازهسانتی 50و  20، 5هاي ترموگراس: دماي خاك را در لايه

 شود.پر می ليتر آب 20چاهک ارت: هر هفته با 

 ، دماسنج، فشارسنج، رطوب سنج، تشعشع سنج، آفتاب نگارAتشتک تبخير كلاس 
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  ايستگاه هواشناسی حوضه زوجی شوش -3شكل

 
ساله  30سالانه در دوره  يهامتوسط بارشبر اساس كتابچه طرح مطالعات ايستگاه معرف و زوجی شوش 

بعد از تجهيز ايستگاه هواشناسی حوضه از سال ده است. بو ييرمتر در تغيلیم 685تا  135از ( 1354-1384)

متر در نوسان است كه حاكی از يک دوره خشکی و كم ميلی 5/264تا  7/47مقدار بارش از  2016تا  2009

متوسط سالانه از تشتک  تبخيراست.  متر بر ثانيه 1/3باد غالب سالانه  بارشی در اين حوضه است. سرعت

به  يلتعرق پتانس يراست. تبخ مترميلی 1720و از سطح آزاد آب طبق روش پنمن  مترميلی 2366.6 يرتبخ

با توجه به  است. يانهگرم م يابانیحوضه طبق روش آمبرژه ب اقليماست.  مترميلی 2054 يدلكر یروش بلان

از ارائه پارامترهاي اقليمی بارندگی و دما به تفکيک دو همجواري، مساحت و شيب خيلی كم هر دو حوضه، 

حوضه خودداري شده است زيرا تغييرات اين پارامترها در اين مقياس كوچک مفهومی ندارد ولی با توجه به 

هکتار از حوضه نمونه بزرگتر است لذا ميزان آب دريافتی آن نيز بيشتر  6اينکه سطح حوضه شاهد حدود 

 است.

تغييرات  2متر بوده است. جدول ميلی 158.3برابر  2009- 2016نه در طول دوره آماري ی سالامتوسط بارندگ

در ايستگاه هواشناسی حوزه معرف و زوجی شوش نشان  2009-2016بارندگی سالانه را در طی دوره آماري 

 د. دهمی
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 زوجی شوش حوزه معرف و 2009-2016مقايسه ميزان بارندگی حوضه در طی دوره آماري  -2جدول 

 بارش

 متر()ميلی

متوسط  سال

 دوره اي
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 

105.1 120.4 - 47.7 264.5 240.9 193.7 135.8 158.3 

 

 
 نمودار حجم آب دريافتی سالانه حوضه زوجی شوش )نمونه و شاهد( -4شكل 

 

وسط سنسور دما نگار ساخت شركت لامبرشت آلمان ميلادي ت 2007ثبت دما در ايستگاه هواشناسی از سال 

گردد. در طول دقيقه اي برداشت و در ديتالاگر مركزي ثبت می 10هاي زمانی گيرد. دما در بازهصورت می

گراد مربوط به سال درجه سانتی 52.1حداكثر دماي ثبت شده در محل ايستگاه  2016تا 2009دوره آماري  

هاي ويزگی 3بوده است. جدول  2013مربوط به سال  گرادصفر درجه سانتی و حداقل دماي ثبت شده 2010

هاي د. جدول تعداد يخبنداندهمینشان  2009 -2016ه معرف و زوجی شوش را طی دوره آماري ضدمايی حو

 د.دهمیري را نشان امآبه وقوع پيوسته در طی همين دوره 

 2009-2016زوجی شوش در طی دوره اماري  هاي دماي هواي سالانه حوضه معرف وويزگی -3جدول 

 دما
متوسط  سال

 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 دوره

 24.2 25.2 21.8 25.2 25.6 30.4 18.65 23.1 24.2 متوسط سالانه

 42.1 43.3 39.2 39.2 43 44 42 52.1 34.1 متوسط حداكثر سالانه

 10.3 4.5 11.5 11.5 0 9.5 13.3 12.3 19.9 متوسط حداقل سالانه
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  نمودار مقايسه فاكتور هاي درجه حرارت سالانه حوزه زوجی شوش -5شكل 

 
ي دما و بارش ايستگاه هواشناسی حوضه حاكی از اين است كه ميزان بارندگی نسبت به دوره هادادهبررسی 

اختلاف فاحش دارد و مقدار  ي سينوپتيک همجوار محاسبه شده بودهاايستگاهساله كه از طريق  30آماري 

ي همجوار و خطاي هاايستگاهآن كاهش يافته است كه يکی از دلايل آن شايد ناشی از تعميم بارندگی 

د. همچنين اين باشمیيابی باشد و يک دليل آن هم به خاطر يک دهه خشکسالی و كم بارشی اخير درون

( مبنی 1391كه تحقيقات نادي و همکاران ) دباشمیدلايل براي تغييرات دماي حداقل و حداكثر نيز صادق 

ييد اين مطلب أهاي درونيابی در برآورد مقادير زياد بارندگی دچار خطاي كم برآوردي هستند در تبر اكثر روش

 است.

در  يابیدرون يهاروش يیخطا و سنجش كارا يابیارز( مبنی بر 1394همچنين تحقيقات اكبري و همکاران )

حاكی از اين است كه روش درونيابی كريجينگ براي بارش مناسب ولی براي دما  دما و بارش يهادادهبرآورد 

. از طرفی دما به ميزان كمتري نسبت به بارش، به متغيرهاي زمين آماري وابسته استنامناسب است چرا 

ين روش تعيين براي عامل دما كه يکنواختی بيشتري را نسبت به عامل بارش دارد، به عنوان بهتر IDWروش 

گرديد اما همين روش براي پارامتر بارش كه شرايط پيچيده تري در نواحی پيچيده از نظر مورفولوژي سطح 

 همراه است. زمين دارد با خطاي بالايی
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 ارزيابی ميدانی حوضه نمونه -3-4

 حوضه نمونه ايستگاه پلات فرسايش و رسوب -1-3-4

سازه سوب در گيها كه به منظور اندازهاين نوع  شده اند هاحوزهري ميزان ر صب  شاهد و نمونه طراحی و ن ي 

 مترميلی 2الی  5/1ها ورق گالوانيزه با ض  خامت ند. جنس بدنه اين س  ازهباش  میمتر  8/1×  24داراي ابعاد 

ي پلات هاايستگاهد. تعداد باشمی 2×1×1است. حجم مخزن جمع آوري رواناب و رسوب دو مترمکعب با ابعاد 

د كه در انتهاي هر پلات يک باشمیايستگاه و هر ايستگاه شامل سه پلات فرسايشی  3در حوزه نمونه  رسوب

ست. در مجموع  شده ا سوب تعبيه  سوب در  9پلات و  9مخزن جمع آوري رواناب و ر عدد مخزن رواناب و ر

پلات  18. در مجوع دباشمیحوضه نمونه وجود دارد و در حوضه شاهد نيز به همين صورت و با همين تعداد 

شيوه اندازه 18و  ست.  شده ا صب  شاهد و نمونه ن ضه  سوب در هر دو حو گيري بدين عدد مخزن رواناب و ر

برداري ص  ورت اس  ت كه بعد از هر بارندگی كارش  ناس ايس  تگاه محتويات مخزن را هم زده و با بطري نمونه

براي هاي ويش   ماير توجه به اينکه پلاتكند. با ق نمونه را محاس   به و ثبت مینموده و غلظت رس   وب معل

ستقيم طراحی اندازه صاف و م شکل دامنه  شيب يکنواخت و  شاورزي با  ضی ك سايش در ارا گيري ميزان فر

 ،واگرا، همگرا) هايهاي اراض  ی مرتعی و جنگلی با پلانها براي دامنهاند لذا اس  تفاده از اين نوع پلاتش  ده

با نيمرخ طولی  (موازي با خطا همراه بوده و همواره يکی از چالش ، ص   اف(قعرمحدب، م)و  هاي متفاوت، 

گردد به جاي اس  تفاده از پلات ها به كل حوزه آبخيز اس  ت. لذا پيش  نهاد میاص  لی، تعميم نتايج اين پلات

هاي موجود اس  تفاده نموده و هاي طبيعی با پلان و نيمرخويش  ماير با طول و عرض و ش  يب ثابت، از دامنه

طور كامل محصور نموده و ميزان رواناب و رسوب خروجی آن دامنه مدنظر قرار گيرد. در موردنظر را بهدامنه 

برداري با بطري ميزان خطا در برآورد رسوب بالاست. با اين شيوه نمونهصورت استفاده از پلات هاي ويشماير 

كه توس  ط  هاكرتمخص  وم مخازن  ايبردار اس  توانهگردد به جاي اس  تفاده از بطري، از نمونهپيش  نهاد می

پژوهش  کده حفاظت خاك و آبخيزداري اختراع و طراحی ش  ده اس  ت، اس  تفاده گردد تا ميزان خطا به مقدار 

 بسيار زيادي كاهش يابد.

 ي پلات رسوب حوضه نمونه هاايستگاهموقعيت 

1) 226931-3568482 
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2) 227989-3568793 
3) 227915-3568761    

و  هاپلاتدرصد نصب شده اند.  10تا  7هايی با شيب بين بر روي دامنه هاپلاتاين  طبق تابلوي مشخصات

 مخازن حوضه نمونه بطور كامل محصور و فنس كشی شده بودند همگی سالم و وضعيت مطلوبی دارند.

 

 
 ايستگاه پلات فرسايش و رسوب حوضه نمونه -6شكل 

 

 ميادين پين حوضه نمونه -2-3-4

ند كه در هر باشمیاي ، آبکندي و كنار آبراههسطحی گيري فرسايشاندازهمدرج هاي پين ميادين پين شامل

حوضه كل در  1399اي كه در خردادماه دو حوضه نمونه و شاهد وجود دارند. به علت آتش سوزي گسترده

اما نتايج ارزيابی  ها در آتش سوخته و نياز به تعويض و يا رنگ آميزي مجدد دارند.اتفاق افتاده است اكثر پين

با خطاي زيادي همراه  هاي مدرج بعد از هر رگباربا پينگيري فرسايش سطحی حاكی از اين است كه اندازه

ي قابل اعتماد و استنادي را ارائه نخواهند داد زيرا تغييرات خاك ناشی هادادهها، گيرياست و نتايج اين اندازه

و خشک شدن از فرسايش بيشتر است و خطاي زيادي را ايجاد  از انقباض و انبساط به واسطه خيس شدن

گيري گردد اندازهگيري فرسايش سطحی، پيشنهاد میدر صورت استفاده از اين تکنيک براي اندازهكند. می

هاي مدرج تري انجام شود. استفاده از اين پينسال يکبار و يا حتی با بازه زمانی طولانی 5ميادين پين هر 
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توان دهد هرچند میتري را ارائه میداده هاي قابل قبول ،ايكنار آبراههگيري فرسايش آبکندي و زهبراي اندا

مدل سه بعدي رقومی  ،هباد و اسکن ليزرپاز تکنيک هاي جديدتر و به روزتر مانند استفاده از نقشه برداري با 

به و حجم خاك از دست رفته را با دقت ارتفاع دقيقی را استخراج كرد و ابعاد دقيق آبکند و آبراهه را محاس

 بسيار بالايی برآورد كرد.

 

 
 (1399حوضه نمونه )مهرماه  ميدان پين فرسايش آبکندي - 7شكل

 

 
 (1399ميدان پين فرسايش آبکندي حوضه نمونه )آذرماه  - 8 شكل



 18 / شوش یحوزه آبخيز زوج يهاها و چالشفرصت ،یمقدمات یارزياب 

 

هاي خشک و قرائتد به عنوان قرائت فصل شومیميدان پين فرسايش آبکندي يکبار در آخر شهريور قرائت 

( صورت مترميلی 16رندگی كه ايجاد رواناب بکند )طبق مطالعات حوضه حداقل هر بابعدي هربار بعد از 

قبلا با استفاده از دوربين توتال استيشن بوده ولی در حال حاضر با توجه  هادادهگيرد. نحوه قرائت و ثبت می

نمايد. را قرائت و ثبت می هاپينتک ه صورت چشمی تکبه كمبود نيروي نقشه بردار، كارشناس ايستگاه ب

ي فرسايش كنار آبراهه اي در اثر آتش هاپيند. شومیكش قرائت عمق آبکندها با استفاده از ژالون و خط

 سوزي عمدتا سوخته و قابل قرائت نيستند و نياز به تعويض و يا رنگ آميزي و درجه بندي مجدد دارند.

 

 

 (1399ماه مهر) حوضه نمونه  ايان پين فرسايش كنار آبراههتصوير ميد -9شكل 
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 (1399)آذرماه  حوضه نمونه -تصوير ميدان پين فرسايش كنار آبراهه اي -10شكل 

 

 
 حوضه نمونه -فرسايش سطحی گيرياندازهميدان پين محصور شده براي  –11شكل 
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 (1399آذرماه ) نمونهحوضه  گيري فرسايش سطحیميدان پين براي اندازه –12شكل 

 

 يدرومتري پاياب حوضه نمونهايستگاه ه -3-3-4

ي نمونه و شاهد يک فلوم مدل سانتاريتا اجرا شده است كه ليمنوگراف از نوع هاحوضهدر پاياب هركدام از 

تاليميدس مجهز به ديتالاگر است. در حال حاضر به دليل خرابی فلوتر )شناور( آن فعال نيست. طبق اظهارات 

كارشناسان مسئول ايستگاه فقط يکی دو سال اول قرائت داشته و پس از آن كه پوشش گياهی حوضه در اثر 

قرق بهبود يافته هيچ خروجی روانابی نداشته و دبی ثبت نشده است. نحوه ثبت و قرائت دبی به اين صورت 

ند. همانطور كه در شومیال است كه داده ها توسط ديتالاگر متصل به ليمنوگراف ثبت و به سرور مركزي ارس

سانتی متر از كف آبراهه بلندتر است لذا  50شکل مشخص است كف فلوم با كف آبراهه همتراز نبوده و حدودا 

پيشنهاد  د.شومیهاي كوچک در جلوي فلوم دپو شده و به دليل عدم عبور جريان از فلوم قرائت نرواناب

 ردد.گردد ارتفاع فلوم با كف آبراهه همتراز گمی



 نشريه فنی /21 

 

 (1399ديد از سراب و پاياب )مهرماه -ايستگاه هيدرومتري پاياب حوضه نمونه -13شكل 

 

 ارزيابی ميدانی حوضه شاهد -4-4

 ايستگاه پلات فرسايش و رسوب حوضه شاهد -1-4-4

پلات فرسايشی همراه با مخازن جمع آوري رواناب و  9سه ايستگاه پلات هر كدام به تعداد سه پلات جمعا 

بدين صورت  گيرياندازهي مختلف در حوضه شاهد نصب شده است. شيوه هاجهتيی با هادامنهب در رسو

برداري نموده و مخزن را هم زده و با بطري نمونه است كه بعد از هر بارندگی كارشناس ايستگاه محتويات

ازن رواناب رسوب و مخاز برخی در مرحله اول بازديد كند. غلظت رسوب معلق نمونه را محاسبه و ثبت می

تخريب و يا شکسته شده بودند كه با  هاي انتقال رواناب از كرت فرسايشی به دورن مخازنهمچنين لوله

 اصلاح و تعمير شدند. در مرحله دوم بازديد ميدانی تذكرات كارشناسی خوشبختانه 

   ي پلات رسوب حوزه شاهد هاايستگاهموقعيت 

1) 226876-3568959 

2) 226740-3568995 

3) 227021-3568824 
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 (1399ايستگاه پلات فرسايش و رسوب حوضه شاهد)مهرماه  -14شكل  

 

 شاهدپين حوضه  ميادين -2-4-4

ند. به باشمیاي فرسايش سطحی، آبکندي و كنار آبراهه گيرياندازهمدرج براي هاي ميادين پين شامل پين

در آتش سوخته  هاپينحوضه اتفاق افتاده است برخی در  1399اي كه در خردادماه علت آتش سوزي گسترده

 آميزي مجدد دارند.و نياز به تعويض و يا رنگ
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 (1399)مهرماه  تصوير ميدان پين فرسايش آبکندي حوضه شاهد -15شكل 

 

 
 (1399)آذرماه  تصوير ميدان پين فرسايش آبکندي حوضه شاهد -16شكل 
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 فرسايش سطحی حوضه شاهد گيرياندازهميدان پين  -17شكل  

 

 ايستگاه هيدرومتري پاياب حوضه شاهد -3-4-4

در پاياب حوضه شاهد يک فلوم مدل سانتاريتا همانند حوضه نمونه اجرا شده است كه ليمنوگراف آن از نوع 

طبق اظهارات كارشناسان مسئول ايستگاه فقط يکی دو سال اول قرائت  .تاليميدس و مجهز به ديتالاگر است

شته و پس از ان كه پوشش گياهی حوضه در اثر قرق بهبود يافته هيچ خروجی روانابی نداشته و دبی ثبت دا

ها توسط ديتالاگر متصل به ليمنوگراف ثبت و نشده است. نحوه ثبت و قرائت دبی به اين صورت است كه داده

ف آبراهه همتراز نبوده و ند. همانطور كه در شکل مشخص است كف فلوم با كشومیبه سرور مركزي ارسال 

سانتی متر از كف آبراهه بلندتر است لذا رواناب هاي كوچک در جلوي فلوم دپو شده و به دليل  50حدودا 

يد در بازدگردد ارتفاع فلوم با كف آبراهه همتراز گردد. پيشنهاد مید. شومیعدم عبور جريان از فلوم، قرائت ن

توسط سارقين تخريب  بودهاي فلوم نصب شده ري از آبشويی لبهپروفيل آهنی كه براي جلوگيمرحله اول 

داشت كه خوشبختانه با عنايت به تذكرات كارشناسی در مرحله دوم بازديد ميدانی و نياز به تعمير بود شده 

 اصلاح شده بود.
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 (1399)مهرماه  ديد از پاياب به سراب -ايستگاه هيدرومتري پاياب حوضه شاهد -18شكل 

 

 
 (1399)آذرماه  ديد از سراب به پاياب -ايستگاه هيدرومتري پاياب حوضه شاهد -19شكل 
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 حوضه زوجی خاكارزيابی اجمالی وضعيت وضعيت زمين شناسی و  -5-4

د و رسوبات باشمیهاي فرسايش جديد هاي آبرفتی و تراساز لحاظ زمين شناسی منطقه پوشيده از پادگانه

خاك متر است.  110ري، بختياري و گچساران هستند. عمق رسوبات حدوداً حاصله از سازندهاي ميشان آغاجا

. بدليل نفوذپديري زياد آبخوان دباشمیبافت متوسط  و ، شوري پايين و اسيديته خنثیمنطقه داراي عمق كافی

مناسبی در منطقه شکل گرفته، رژيم رطوبتی خاك توريک )گرم و خشک( و اريديک )خشک( است. رژيم 

درجه سانتی گراد بوده و اختلاف  22هايپرترميک است يعنی ميانگين سالانه حرارت خاك بيش از حرارتی 

 Bدرجه است. گروه هيدرولوژيک خاك  6سانتی متري بيش از  50هاي زمستانی و تابستانی در عمق ميانگين

 است.

 

 حوضه پوشش گياهیارزيابی ميدانی  -6-4

هاي يکساله غير عمدتاَ گراس آنگياهی پوششتع فقير بوده كه حوضه زوجی قبل از قرق داراي كاربري مر

كه تيپ اصلی منطقه را تشکيل بوده خوراك نظير بهمن و درختچه هاي رمليک به صورت پراكنده خوش

اي و هاي مرتعی اعم از بوتهبا توجه به نوع و تراكم گونه اما بعد از قرق و محصور نمودن ايستگاه  دهند.می

پوشش گياهی حوضه رو به بهبود و از لحاظ ميزان تاج پوشش، تراكم و تنوع گونه اي در حالت  علفی وضعيت

  Stipa بهمن -   Astragalus  fasciculifoliusند. گونه تيپيک مرتعی حوضه زوجی گوباشمیبسيار مناسبی 

capensis هاي همراه تيپ عبارتند از:و گونه  

Astragalus SP, Medicago radiate,  Plantago  SP. , Convolvulus    SP. Avena  SP. , Diplotaxis  

harra , Heliotropium lasiocarpum, Capparis spinosa  
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 ليست فلوريستيک حوضه زوجی شوش -4جدول 

 نام گونه گیاهی شکل زیستی خانواده گونه و جنس )نام علمی(

Alhagi  Camelorum Legominosae Forb شترخار 

Carthamus  Oxyacanthus Legominosae Forb خار زرد 

Caparis  Spinosa Gramineae Shrub لگجی 

Prosopis  Stephaniana Legominosae Buch Tree كهورك 

Stipa  Capensis Gramineae Grass بهمن 

Zieikhus  Nummularia Gramineae Buch Tree رمليک 

Malva  Montana Gramineae Forb كپنير 

Divisum Gramineae Forb ريش پري 

Dichrous(Echinops) Compositeae Forb شكر تيغال 

Oxphylus(convolvlus) convolvolus Shrub پيچک 

Carthamus(oxycantha) Compositeae Shrub گلرنگ 

Ziziphus(spina-christi) Rhamnaceae Tree كنار 

Hordeum(murinum) Gramineae Forb جوموش 

Cyperus(conglomeratus) Cyperaceae Forb اويارسلام 

Plantago(minor) Plantaginaceae Forb بارهنگ 

Cornulaca Chenopodiaceae Shrub چيپ چاپ 

Atriplex(lentiformis) Chenopodiaceae Shrub آترپلكس 

Salsola(imbricate) Chenopodiaceae Shrub علف شور 

Lycium(Shawii) Solanaceae Buch Tree سريم 

Aeuloropus(littoralis) Gramineae Forb چمن شور ساحلی 

 
كاري با گونه هاي كنار، اوكاليپتوس و كهور پاكستانی صورت همچنين بعد از قرق در حوضه نمونه عمليات نهال

پوشش  گيريدازهاناز بين رفته است.  1399ها در اثر آتش سوزي خرداد ي از آنااست كه بخش عمده گرفته

گياهی در دو فصل از سال قبل از شروع فصل بارندگی يعنی شهريور ماه و پس از پايان فصل بارندگی )فروردين 

ارتفاع كل گونه، دورتاج پوشش  گيرياندازهكاري شامل د كه اين آماربرداري از پوشش نهالگيرمیماه( صورت 

  د.باشمیگونه و قطر تاج پوشش گونه 

 

 ها و نقاط قوت حوضه زوجی شوشتفرص -7-4

 وجود ساختمان مناسب اداري و نگهبانی، كارشناسان مقيم ايستگاه براي آماربرداري  ✓

 وجود ايستگاه هواشناسی مدرن و آمار برداري از ايستگاه ✓
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ستگاه ✓ سات و د سي سيم خاردار و تا ضه با  شی تمام محيط حو صار ك شده در ح صب  هاي مختلف ن

 ايستگاه

 ي نمونه و شاهد براي ارزيابی خروجی روانابهاحوضهاه ليمنوگراف در وجود دو دستگ ✓

سازه( و ارزيابی فرسايش  18ي نمونه و شاهد)جمعا هاحوضهپلات فرسايشی در هر كدام از 9ساخت  ✓

 خاك پس از هر بارش 

 ي نمونه و شاهدهاحوضههاي مختلف در نصب چندين ميدان پين فرسايشی در شيب ✓

 گذاري شده براي ارزيابی ميزان رشد و نموهاي پلاكنمونه و وجود نهالكاري درحوضه نهال ✓

 هاي متعدد كارشناسی ارشد در حوضه زوجی شوشانجام پايان نامه ✓

 يک بستر بسيار مناسب براي انجام كارهاي پژوهشی، آموزشی و ترويجی ✓

 

 چالش ها و تهديدهاي حوضه زوجی شوش -8-4

 ليل كمبود اعتبارات و نداشتن رديف اعتباري مستقلحوضه به د مشکل مديريت و نگهداري ✓

 برداري نامنظم و ادواري و وجود گپ آماري زياد با وجود ادوات و تجهيزات مناسب در حوضهداده ✓

 هادادهشرح خدمات مشخص براي تحليل عدم وجود   ✓

 حصاركشی تمام حوضه شاهد به خاطر جلوگيري از تعرضات محلی ✓

 آوري رواناب و رسوب حوضه شاهدهاي فرسايشی و مخازن جمعپلاتنياز به تعمير برخی از  ✓

 اند.هاي تابلوها پاك شدهنياز به اصلاح و بازنويسی تابلوهاي مشخصات هر ايستگاه. برخی از نوشته ✓

 هاي آهنی ايجاد خسارت به فلوم حوضه شاهد به خاطر سرقت پروفيل ✓

 سرقت قطعات فلزي و ... و تخريب برخی سازها ✓

 آتش سوزي در حوضه زوجی توسط افراد ناشناسوقوع  ✓

 عدم نصب فلوم در انتهاي حوضه معرف ✓
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كه حوضه در محاصره كامل وجود معارضين محلی و توسعه اراضی كشاورزي اطراف حوضه به طوري ✓

 .دباشمیاراضی كشاورزي 

 گيرينتيجه -5

شده  صب  شوش باتوجه به امکانات، ادوات و تجهيزات ن ضه معرف و زوجی  برداري، شامل چاه آب بهرهحو

هاي فرسايشی ي پلاتهاايستگاهي هيدرومتري، ميادين پين فرسايشی، هاايستگاهايستگاه هواشناسی مدرن، 

يک بستر بسيار مناسب براي انجام كارهاي پژوهشی، و مخازن رواناب و رسوب در دو حوضه شاهد و نمونه، 

ي تحقيقاتی قابل انجام در اين هاپروژهگيري از نتايج و برونداد توان با بهرهد كه میباشمیآموزشی و ترويجی 

صولی  سب براي مديريت ا ضه به يک الگوي منا ضهحو ست يافت.هاحو با توجه به اينکه در حال  ي همگن د

اي و فرسايش خندقی گيري فرسايش سطحی، كنار آبراههي اندازههاپينها مانند قرائت حاضر برخی از پايش

سن صورت  صورت میبه  ستی  ستفاده از ابزارها و تکنيکگيرد انتظار میتی و د هاي جديد، به منظور رود با ا

اين رويه به روز گردد. به اذعان كارشناسان و مسئول حوضه زوجی مهمترين چالش بحث  هادادهتدقيق بهتر 

ستقل مديريت  شتن رديف اعتباري م ضه به دليل كمبود اعتبارات و ندا ستو نگهداري حو شرح . ا همچنين 

وجود معارض  ين محلی و توس  عه ها يکی ديگر از چالش وجود ندارد. هادادهخدمات مش  خص  ی براي تحليل 

د كه در باشمیكه حوضه در محاصره كامل اراضی كشاورزي اراضی كشاورزي اطراف حوضه است به طوري

يژه حوضه شاهد را از حالت يک حوضه تواند وضعيت طبيعی حوضه را از لحاظ هيدرولوژيکی و به وآينده می

 كنترلی خارج كند.
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Abstract 

Selection of representative watersheds and consequently pair watersheds for monitoring and 

evaluation of appropriate activities in order to preserve natural resources with a research and 

practical aspect for proper management planning is necessary. Representative and paired 

catchments network has been established by the Forests, Rangelands and Watershed 

Management Organization with the aim of monitoring and recording spatial information of 

climatic parameters of meteorology, hydrometry, erosion and sediment, vegetation cover, soil 

and groundwater. The mentioned stations have provided a suitable platform for scientific 

planning and knowledge base for managing watersheds and conducting applied research 

required by the country. The purpose of this article is to introduce and analyze the condition of 

the representative and paired watershed of Shush, which was done after a field visit to this 

station, as well as its measuring and monitoring devices. Also, the condition of the watershed 

in terms of erosion and sediment and other hydrological parameters will be considered. Also, 

while examining the status of erosion plots and pin fields constructed in both sample and 

testifier watersheds, the status of data collection from hydrometric stations and their 

climatology has been investigated. In the following, the opportunities and challenges facing it 

in Khuzestan province have been considered. For this purpose, by field visit of the sample and 

testifier catchment, the quantitative and qualitative status of tools and equipment of measuring 

and monitoring stations was investigated. The results indicate that the representative and pair 

catchments of Shush, considering the facilities, tools and equipment installed in testifier and 

sample catchments, is a very suitable platform for research, education and extension work that 

can be used by the results of research projects to a suitable model was achieved for the 

principled management of homogeneous basins. On the other hand, the most important 

challenge is the management and maintenance of this station due to lack of funds and lack of 

an independent credit. There is also no specific service description for data analysis. In terms 

of erosion appearance in the basin, surface, rill, and gully erosion forms are visible on the both 

sample and testifier catchments. It has grown and settled and therefore the rate of erosion and 

runoff has been reduced as much as possible. Due to the closure of the Shush paired watershed 

over a period of 15 years, the vegetation of grasses and shrubs has grown well and settled, and 

therefore the rate of erosion and runoff has been reduced as much as possible. 

Keywords: Shush, Paired Watershed, Khuzestan, Opportunities and Challenges 
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