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 چكيده

، که دنیای کنونی است هایینیاز آبی یکی از چالش تأمینمنظور بهافزایش تقاضای آب رشد جمعیت و 

یکی از کشورهای نواحی  . ایران نیزبا آن روبرو هستند خصوصا کشورهایی که در مناطق خشک قرار دارند

رشد  محدودیتآب و شدید با داشتن اقلیم گرم با کمبود  برخی از جاهای آن مانند سیستان هخشک است ک

و حرکت به سمت  . از این رو، برای احیاء پوشش گیاهی مناطق خشک و بیابانیهمراه استپوشش گیاهی 

ش تبخیر، در برابر بر کاهعلاوهکه یطورهب باشد.های مناسب آبیاری مینیاز به استفاده از روش توسعه پایدار

 برای نهال آبیاری مناسب ت کند. کشت داخل لوله روشحفاظ از گیاه نیز مناطق خشک قدرت تخریبی باد

مبنای بر سیستان  تاسوکی از جمله منطقه بیابانی لفتمخ نقاطاست که در خشک و بیابانی دنیا  نواحی

 شده است.آزمایش  اه )گز و اکالیپتوس(دو نوع خاک و دو نوع گی ،درصد 90 و 70تخلیه رطوبتی  بیشینه

ها در سطح ه در سال اول بر روی ارتفاع نهالآبیاری، خاک و گیا رژیمتجزیه و تحلیل آماری نشان داد که اثر 

. در سال دوم نیز (>P 05/0)دار نبود معنیولی سایر اثرات متقابل بر روی آن بود  دارپنج درصد معنیآماری 

و اثر متقابل  پنج درصدروی ارتفاع گیاه در سطح آماری ژیم آبیاری و نهال بر ثر متقابل رژیم آبیاری و ااثر ر

نتایج  .(>P 05/0)دار نشد معنیعامل اثرات بر روی این دو دار و سایر اری و گیاه بر روی تاج پوشش معنیآبی

رژیم آبیاری و نوع نهال بر روی تجزیه واریانس مرکب نشان داد که اثر رژیم آبیاری، خاک و سال و اثر متقابل 

ح آماری و همچنین اثر متقابل آبیاری و نهال در سط (>01/0P) داری آماریمعنی درصدیک  ارتفاع در سطح

نشان داد که  . نتایج(>P 05/0)دار نبود معنی ولی سایر اثراتبود دار بر روی تاج پوشش معنیپنج درصد 

 19/0 و نهال گز 24/0وبتی درصد تخلیه رط 70روش آبیاری  در با مصرف هر لیتر آب نهال اکالیپتوس

 14/0و  11/0ترتیب وس و گز  بههر نهال اکالیپتدرصد  90که در روش د، در حالیکنمتر رشد میسانتی

 90کارآیی بهتری نسبت تخلیه رطوبتی و تغییر درصد  70. بنابر این رژیم آبیاری اندداشتهمتر رشد سانتی

در این دستورالعمل روش حفر چاله، کشت نهال، طریقه قرار  لوله  دارد.داخل وبتی در کشت تخلیه رط درصد

 گرفتن لوله و روش آبیاری ارائه شده است.

 تاج پوشش.، تخلیه رطوبتی، آبیاری ، رژیمکشت نهال كلمات كليدي:
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 مقدمه -1

ها به گی و نحوه نگرش آنزند روندو بنیادین در  مهمبا پیشرفت و ارتقاء سطح زندگی بشر، تحولات 

بر  هابر الگوی رفتاری انسان گذاریتأثیرآمده است. این تغییرات با  وجودبهطبیعت و جهان هستی 

ها فراهم ساخته که های جدیدی را در محیط طبیعی آنوضعیتبروز  سبب، اکوسیستم محیط خود

-حساب میهای مهم آن بهاز پیامد ای و جهانیدر سطح ملی، منطقه و اکولوژیکی های زیست محیطیآسیب

توان به افزایش رو به رشد جمعیت و نیاز روز محیطی را میدر بروز خسارات زیست مؤثرعوامل  آید. از جمله

تغییر  . این مهم از طریقکرداشاره  و سایر نیازهای زندگی افزون به جایگزینی و توسعه منابع جدید غذایی

ود، برداری از منابع موجهای غیر اصولی در بهرهکارگیری روشهو ب منظم ریزیکاربری اراضی، عدم برنامه

  همراه داشته است.های مختلف را بهموجبات سیر قهقرایی اکوسیستم

و در خصوص شناسایی الگوی کارآمد  مشکلات موجود، امروزه با تلاش متخصصین و محققین وجود با

ان فراهم آمده تا بتوان ضمن رعایت اصل همزیستی و یا کنار این امک عملی برای سازگاری با شرایط موجود،

 این با مبارزه برای را ایشده طراحی الگوهای و هاروش آن، آمدن با طبیعت و شناخت قوانین حاکم بر

 طبیعت در انسان رفتار نوع و هافعالیت به مناطق خشک طبیعی العملعکس و پاسخ نحوی به که خطرات

 کاهش در ایکننده تعیین نقش آن اجرای ،بوده کاربردی هایجنبه دارایکه طوریهب. گرفت کارهب است،

تدابیر اصولی در  از یکی. را فراهم سازد مردم معیشتی اقتصاد و زندگی بهبود همچنین و تلفات و خسارات

استفاده  است که بیشتر با هدفو همچنین ابزار مناسب های آبیاری اطق خشک و کم آب، استفاده از روشمن

( خاک 2002) Jalot و Gillگفته  بههر چند  گیرد.آب و خاک با کاهش تبخیر صورت می بهینه از منابع

های با بافت سبک های با شوری بالا و همچنین خاکمیزان تبخیر و تعرق دارد. معمولا خاک نقش زیادی در

ای طور قابل ملاحظهد غذایی مناسب بههای دارای مواخاک اماد، کنر خود نگهداری میو شنی آب را کمتر د

های با دهد. ولی در نهایت بیشترین کاهش تبخیر در بلند مدت در خاکمیزان تبخیر و تعرق را کاهش می

، بستر از آب و کارآمد بهینهاستفاده ابزار مناسب برای بکارگیری در چنین شرایطی . افتدبافت ریز اتفاق می

سازد. تجربه برداران از منابع را فراهم میهبرداری متنوع بهرطبیعی و بهره مناسبی برای توسعه محیط زیست
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ریزی صحیح و کارآمد منابع آب و خاک در گرو مدیریت و برنامهاز بهینه برداری نشان داده است که بهره

-هو پایدار باستفاده بهینه  موجود منابع از دسترس، قابل محدود امکانات کارگیریهب تا ضمن شودحاصل می

 منابع به دسترسی در روزافزون نیاز مصرف، الگوی تغییرات همراهبه جمعیت توسعه که آنجا از آید. عمل

 اثرات و هیدرولوژیکی خاک، اقلیمی، مختلف هایپدیده شناخت لذا برای دارد، دنبال به را جدید غذایی

زیرا  .کارآمد ضروری استکاربردی و  مطالعات ، انجامدر مناطق خشک و بیابانی تولید چرخة بر هاآن متقابل

 را آن(بیش از دو سوم  )ایران  کشوروسعت  از بخش مهمی .هستندشرایط منحصر به خود  دارای این مناطق

، درجه حرارت بالا، وزش مهم این مناطق گرمای شدیدهای ویژگیاز  .داده استفلات مرکزی ایران تشکیل 

این نواحی دارد. بارندگی کم، تبخیر و ای بر بهبود شرایط زیست محیطی هبادهای شدید که اثرات بازدارند

با چنین  است کهاین مناطق  خصوصیات دیگر ازو رطوبت نسبی پایین  ، تابش شدید خورشیدتعرق بالا

صرف عمل تبخیر  آنای از ، بلکه بخش عمدهستا منابع آبی این مناطق با محدودیت همراهتنها نه ،شرایطی

 . از این رو، استقرار پوشش گیاهی در این اکوسیستم با محدودیت همراه است. شودمی

با  را برداری پایدار در کشورباشد که توسعه و بهرههایی میبنابراین کمبود آب یکی از چالش

باشد. پوشش گیاهی اثرات ها، کمبود پوشش گیاهی مییکی از این محدودیتمحدودیت همراه ساخته است. 

و فیزیکی ت خصوصیابر  تأثیر، شماربی بیوژئوشیمیاییهای جریان چرخهفیدی از قبیل کنترل کردن بسیار م

های جانوری، اهمیت در ای از گونهمنبع انرژی برای طیف گسترده ،حشزیستگاه حیات و، کشیمیایی خا

و ثروت جهانی، ارزش دارویی و غذایی، تولید علوفه، بهبود محیط زیست  عنوان منبع انرژیاد جهانی بهاقتص

-نمو گونهدر رشد و  مؤثررطوبت نسبی هوا، رطوبت خاک، دما، نور و خاک عوامل  عواملی از فبیل و . . . دارد.

نماید. با نمو گیاه خلل ایجاد میهای گیاهی هستند. از این رو، محدودیت هریک از این عوامل در رشد و 

-توجه به کمبود بارندگی در کشور، رطوبت مهمترین عامل محدودیت در نواحی خشک کشور به حساب می

-طوریرشد گیاه در این نواحی با محدودیت همراه بوده، بهآید. با توجه به کمبود رطوبت در مناطق خشک، 

برداری نامعقول از ز طرفی با توجه به افزایش جمعیت و بهرهکنند. اگیاهان خاصی در این شرایط رشد میکه 

باعث  خود اراضی زراعی و طبیعی پوشش گیاهی در کشور، خصوصا در مناطق خشک کاهش یافته که این

https://fa.wikipedia.org/wiki/چرخه_بیوژئوشیمی
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کاهش کمی و های سهمگین، پر شدن قبل از موعد مقرر مخازن سدها، کاهش نفوذپذیری خاک، بروز سیلاب

های تولید به سمت ، افزایش مهاجرت از کانونبردارانکاهش درآمد بهره خاک،فرسایش  آب زیرزمیی، کیفی

درصد از منابع آبی  90که بیش از با توجه به این و . . . شده است. نشینیشهرها و افزایش زندگی حاشیه

 کارگیری روشی مناسبشود، نیازمند به( در بخش کشاورزی مصرف می1393، یزدانیانو  محمدجانیکشور )

، گیاه را در مرحله و حفظ رطوبت خاک تا علاوه بر کاهش میزان تبخیربرای آبیاری در کشاورزی است 

-استفاده از لوله بهد. کنمحافظت  های شدید نواحی خشک و بیابانیبادفرسایشی نیروهای  از صدماترویش 

مناطق این ال در ترین روش آبیاری نهجویی در مصرف آب، مناسبمنظور افزایش پوشش گیاهی و صرفه

  باشد. می

 

 در دنيا  براي كشت نهال لولهاز  استفاده -2

 تبخیر و تعرق است که نقش بالایی درثر در کمبود آب، هدر رفت زیاد آن از طریق ؤیکی از عوامل م

  Mathew(، 1998و  1995و همکاران ) Bainbridgeپژوهشگرانی مانند  .داردافزایش نیاز آبی گیاهان 

-کشت نهال در داخل لوله ،ش مصرف آباز راهکارهای کاهگزارش دادند  Sheng Han  (1974)و  (1987)

در کاهش تبخیر و تعرق و حفظ رطوبت خاک و ایجاد زمینه مناسب مؤثری پلاستیکی است که نقش های 

 .افزایدها میریع و بر درصد زنده مانی آنها، رشد گیاهان را تسگیاه دارد. استفاده از این لوله رشد ایبر

های آبیاری نقش بسزایی در مصرف آب دارد. در صورتی که آب به حد نیاز در اختیار ریشه قرار گیرد و روش

-بهدر پژوهشی د. شوشد و نمو گیاه به آسانی فراهم می، زمینه مساعد رواقع نشودتابش خورشید  تأثیرتحت 

-سانتی 100و طول  15های پلاستیکی با قطر لولهدر داخل ( در آریوزنا آمریکا 1995) Bainbridgeوسیله 

با حدود  نتایج کار وی نشان داد که قرار گرفت. آبیاری در کنار آن منظوربهو سفالی هایی کشت نهالمتر 

نتایج  .دشبرای رشد گیاه ایجاد  مناسبی شرایط (1998-99متر بارندگی در طول فصل خشک )میلیپنج 

های گونهبر روی آبیاری نشان داد که  Bainbridge (2002) و (2001) نو همکارا Bainbridgeپژوهش 

در پژوهشی Bainbridge (2006 ). استز لوله کارآمدتر نسبت به سفال مقاوم به خشکی با روش استفاده ا
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ها نیز گذاشت و در کنار آن ها درپوشیزمین قرار داد و روی این لوله یاینچ 12-18هایی در عمق لوله

های کاشته شده در اطراف لوله، از رشد و نمو بالایی برخوردار . نتایج نشان داد که نهالکرداد هایی ایجسوراخ

توانند در مناطق خشک استقرار آبیاری در لوله میسامانه فاده از گیاهان با استوی گزارش داد که بودند. 

ای، بارانی، جوی و پشته و غرقابی رهکه در آبیاری قطند، در حالیکنرشد و نمو  در فصول خشک نیز ،یافته

سال در شرایط سخت سه با این نوع آبیاری گیاه قادر به زنده مانی تا علاوه بر آن  چنین امکانی وجود ندارد.

آب با تأمین آب که  های دور از منابع با استفاده از این روش، در فاصلهلیتر آب خواهد بود.  10با کمتر از 

هشی لوله پژودر ( 2000و همکاران ) Bainbridge گیاه قادر به ادامه حیات است.د، پذیردست انجام می

متر آن سانتی 50که  دادندداخل زمین قرار با آگر دستی  را مترسانتی 100و طول  پنجبه قطر  پلاستیکی

ر با لیت 4/2نتی متر و حجم سا 20لیتر آب را داشت. همچنین فضایی به قطر  دوخالی و در مجموع گنجایش 

آن تیمار شاهدی نیز از نوع آبیاری سطحی  برعلاوهانتقال آب باران به داخل آن ایجاد و  منظوربههایی سوراخ

مانی بدون آبیاری در حد بسیار پایینی قرار داشت. که احتمال زنده دادانتخاب شد. مطالعات قبلی وی نشان 

-ماه یک لیتر آب به دوشدند. هر هفته و به مدت  طور مساوی آبیاریطول دوره اجرای پژوهش تیمارها بهدر 

ماه تغییر  سهلیتر آب هر دو هفته و به مدت  2/1 طور مستقیم به هر گیاه داده شد. سپس این مقدار به

کاهش یافت. در دو سال بعد از اجرای طرح،  ماه چهارری یک بار در ماه و به مدت یافت. همچنین فاصله آبیا

لیتر آب  20هر نهال سال اجرای طرح  5/3ها داده شد. در مدت لیتر آب به نهال 6/2ر و هر دفعه دو با

ای، ترتیب در نوع آبیاری لولهها بهدرصد نهال 23و  52، 71نتایج این پژوهش نشان داد که  .کرددریافت 

ف ریشه و به دلیل تمرکز آب در اطراای بهترین کارآیی آبیاری با روش لولهسفالی و سطحی زنده ماندند. مهم

( در آفریقای 1980) Sawaftنتایج پژوهش  (.Mathew، 1987باشد )انی در دسترس گیاه قرار گرفتن میآس

وزن  ای سطحی است. وی گزارش داد کهای داخل زمین کارآمدتر از لولههد که آبیاری لولجنوبی نشان دا

برابر وزن انگور  ششبا روش آبیاری سطحی و  دو برابر وزن انگور ای داخل زمینآبیاری لولهسامانه انگور در 

آبیاری سطحی سنتی،  افزاید که ریشه افقی گیاه فوق دربا روش آبیاری سطحی سنتی بوده است. وی می

 Bainbridge (2007) .یافتندتوسعه متر سانتی 178و  60، 100ترتیب به ای عمیق بهای سطحی و لولهلوله
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قادر به استفاده از آب با کیفیت پایین  روش. این ددارای مزایای متعددی لهآبیاری لوسامانه گزارش داد که 

ن روش میزان که در اییندارد. از آنجای زیادیای قابل استقرار بوده و هزینه ساده تأسیساتبر آن علاوهاست و 

رشد مطلوب  یفرایندکه چنین  شودداده میبا کیفیت بهتری در اختیار گیاه قرار  تبخیر پایین است، آب

از ای رداری بهینهبو بهره کرده، های هرز را کنترلای رشد علفلوله بر آن کشتعلاوهد. کنگیاه را فراهم می

های مورد استفاده نقش لولهشود. ی حتی در جاهای شیبدار ایجاد نمیگیرد و هیچ هرزآبآب صورت می

های مختلف روش های شدید منطقه دارد.دها در مقابل باز نهالی در کاهش مصرف آب و حفاظت امؤثر

 .اردکمتری د تأثیرصفات زراعی نظیر عملکرد ریشه است و بر  مؤثرآبیاری بر روی خواص کیفی ریشه 

متر سانتی پنجو قطر   50های پلاستیکی به طول لوله در آمریکا در پژوهشیBerkelaar (2007 )همچنین 

متری از نهال سانتی پنجدر فاصله  کرده،متر ایجاد میلی دوهایی به متری از هم سوراخسانتی 20را در فاصله 

نتایج  داشتند.تری نسبت به روش معمولی ها رشد مناسبجوان قرار داد، نتایج کار وی نشان داد که نهال

های قرار گرفته در زیر خاک بر روی رطوبت خاک خاک ناشی از لوله (2018و همکاران ) Wangeآزمایش 

د که سرعت نفوذ آب در خاک رابطه مستقیمی با عمق خاک دارد. بدین صورت که هر چه لوله در نشان دا

کند. چنین وضعیتی حرکت ریشه به اعماق را تسهیل تری قرار گرفته باشد، بهتر در خاک نفوذ میعمق پایین

با استفاده از لوله  ( بررسی کارآیی آبیاری زیر سطحی1396جهان تیغ )کند. کارآیی آب را بیشتر می ،کرده

وی در آزمایش  را مورد بررسی قرار داد. منطقه زابل  مدفون در تامین آب مصرفی دوره استقرار گیاه در

 قسمتدر  مترمیلی هشتقطر هایی بهمنفذ ایجاد متر وسانتی پنجمتر و قطر  6/0به طول های پلاستیکیلوله

میزان رطوبت بین نتایج نشان داد که داد. قرار  کطور عمودی داخل خای بهمترسانتی پنجدر  ،نییپا

 .وجود داشتاری داختلاف معنی 05/0در سطح  شاهد و همراه با لولهدو تیمار  نهال هایچاله

صفات زراعی نظیر عملکرد است و بر  مؤثرهای مختلف آبیاری بر روی خواص کیفی ریشه روش

کیفی ریشه را تحت  کمی و لف تخلیه رطوبتی( صفاتتنش رطوبتی )سطوح مخت .اردکمتری د تأثیرریشه 

سه ( نشان داد که  1386نتایج پژوهش رضایی و حقیقت ) .(1387 ،و همکاران فتوحی) ددهمیقرار  تأثیر

و رشد رویشی متفاوتی بر روی عملکرد  تأثیر درصد، تخلیه رطوبت قابل استفاده خاک 90و  70، 50سطح 
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روز و با تخلیه  14و  چهار ،شش ،نههای رطوبتی با دور آبیاری ثابت تنش (1379دارد. امداد و فرداد ) پنبه

ذرت را بررسی کردند. تحقیقات آنان نشان داد که  درصد آب قابل استفاده گیاه 90و  30 ،50 ،70تقریبی 

اری و بهترین آن از نظر دور آبی دارد درصد 50و 30تیمارهای با تخلیه رطوبتی  راعملکرد محصول  بیشینه

غلامحسینی و همکاران  .بوده استدرصد مصرف آب قابل استفاده  50و اعمال مدیریت صحیح براساس

رطوبت قابل استفاده خاک بر روی آفتابگردان را مورد  درصد 70و 35( آبیاری پس از مصرف 1387)

و ماده خشک گیاه  های آبیاری بر عملکرد دانهکه اثر رژیم کردبررسی قرار دادند. نتایج پژوهش آنان ثابت 

( اثر متقابل مقادیر مختلف آب و ازت را بر عملکرد گندم مورد 1385دار است. فولادمند و همکاران )معنی

 یک سطح در گندم عملکرد آبیاری بر بررسی قرار دادند. نتایج کار آنان نشان داد که اثر سطوح مختلف آب

 مقادیر متقابل اثر شد، اما دارمعنی درصد یک حسط در گندم بر عملکرد ازت مختلف مقادیر اثر و درصد

اثرات دو دور آبیاری بر ( 1384و همکاران ) خزاعی .نبود دارمعنی عملکرد بر ازت و آبیاری آب مختلف

اثر تنش  کهرا مورد آزمایش قرار دادند. نتایج نشان داد  انواع ارزن صفات مورفولوژیک و فیزیولوژیک

خوشه، سطح برگ و  ن خوشه، وزن دانه، تعداد پنجه بارور، شاخص برداشترطوبتی بر عملکرد دانه، وز

گذاشت. اعمال  تأثیرروی این صفات  داری برطور معنیوع ارزن بهدار نبود، اما ندرصد نیتروژن برگ معنی

 نوع ارزن مورد مطالعه شد. تنش رطوبتی موجب کاهش ارتفاع بوته در بین هر سه

 

 كشور  در مناطق خشکله با لوكشت نهال  ضرورت -3

 افزایش احیاء پوشش گیاهی،منظوربهبرداری از آب بهره در علمی و کارآمد مدیریت نظام وجود عدم

غیر مترقبه در ی هاخشکسالی کمبود آب و بروز. است هکرد فراهم را خاک و فرسایش آن تخریب روند

برداران روستایی رویه بهرههای بیجرتجمعیت و مها رشد از ناشی طبیعی منابع بر فشار همچنین و کشور

ها دلیل کاهش میزان محصولات کشاورزی و دامی، نیاز به راهکار مناسب و مدونی دارد که یکی از آنبه

. تامین استایجاد توازن بین افزایش نیاز آبی به دلیل رشد جمعیت و افزایش تقاضا از منابع آبی موجود 

 پذیر است. بربرداری بهینه از آب موجود امکانابع آبی و همچنین بهرهنیاز آبی کشور از طریق افزایش من
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با توجه به محدودیت  مناسب مدیریتی ایجاد و کشور دری آب منابع کاهش روند کنترل برای اساس این

 شناسایی. باشدمی مهم این به یابیدست برای عملی کارهایراه و هابرنامه اجرایارتقاء منابع آبی، نیازمند 

یکی از نیازهای اساسی مناطق خشکی نظیر کشور ما، تبخیر و تعرق  برای کاهشهای آبیاری مناسب روش

مثبتی بر توسعه  تأثیرمحصولات باغی  اتیلینیهای پلیدر لولهکشت  .باشدخصوصا منطقه سیستان می

و جلوگیری از  رویه به سمت شهرهاهای بیافزایش اشتغالزایی و جلوگیری از مهاجرت باغات منطقه،

  نشینی دارد.زندگی حاشیه

 

 بررسی كشت نهال در داخل لوله در اقليم خشک سيستان -4

در شمال استان سیستان و  شهرستان زابل، زهک، هیرمند، نیمروز و هامون پنجسیستان شامل 

که طوریاز لحاظ اکولوژیکی اقلیم این منطقه خشک است، به (.1)شکل  بلوچستان قرار گرفته است

که بیشترین آن در فصل زمستان  است مترمیلی 60 کمتر ازمتوسط بارندگی سالیانه در منطقه سیستان 

متر آن در  سهبرخوردار است که  متر پنجحدود  پتانسیل تبخیر و تعرقاین نقطه کشور از  .کندریزش می

وبت نسبی پایین هوا از درجه حرارت بالا و رط گیرد.صورت می )خرداد، تیر و مرداد( های بحرانیماه

های شورپسند مانند سئودا، خارشتر و گز گونه را انواع پوشش گیاهی آن خصوصیات دیگر منطقه است.

قرار  تأثیرویژه در فصل تابستان تحت روزه، این منطقه را به120دهد. بادهای شدید از جمله باد تشکیل می

، که این خود اثرات سوء بر روی حیات موجودات زندهدهد که معمولا با گرد و غبار شدیدی همراه است می

  دارد. خصوصا پوشش گیاهی
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 موقعیت محدوده مورد مطالعه در کشور، استان و منطقه -1شكل 

 

اجرا  ،باشددر منطقه تاسوکی که فاقد منبع آب زیرزمینی و سطحی میداخل لوله آزمایش کشت نهال 

متر حفر و با توجه به بالا بودن سانتی 80و قطر  130ی به عمق هایچالهابتدا  شد. برای انجام این پژوهش

EC در این تحقیق دو نوع نهال )اکالیپتوس و گز شاهی( مورد  .ها تغییر یافتخاک، خاک تعدادی از چاله

صورت قلمه گرفته و از نهال اکالیپتوس که در داخل پژوهش قرار گرفت. گز شاهی مستقیما از شاخه به

 کاشتهمتر از یکدیگر  چهارسانتیمتر و با فاصله  60ها در عمق نهالته شده بود استفاده شد. ها کاشگلدان

به قطر اتیلینی ها لوله پلیهای جوان، بر روی آنمنظور کاهش تبخیر و جلوگیری از صدمه باد به نهالبهشد. 

داخل و بالای خاک قرار  هالولهمتر سانتی 50و  30ترتیب متر گذاشته شد که بهسانتی 80و ارتفاع  15

درصد(، خاک  90 و 70تخلیه رطوبتی  بیشینهمبنای در این تحقیق سه عامل رژیم آبیاری )آبیاری بر  .گرفت

گیاه )اکالیپتوس  کود حیوانی و شاهد( %20جایگزین که شوری کمتری نسبت به خاک شاهد داشت با )نوع 
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رژیم  انتقال یافت. تانکر سیار به محل اجرای پژوهش وسیلههآب ب و گز شاهی( مورد بررسی قرار گرفت.

 هشتطرح به روش اسپلیت پلات با  .انجام پذیرفتدرصد  70 و 90تخلیه رطوبتی  بیشینهآبیاری بر مبنای 

تاج پوشش( انجام و ها )ارتفاع های نهالعاملهر ماه برداشت از  .(2)شکل تکرار اجراء شد چهارتیمار و 

ها، میانگین آنها با هم مورد مقایسه قرار گرفت و در نهایت و تحلیل آماری داده تجزیهبرای  .پذیرفت

پس از رسیدن میزان رطوبت در عمق مورد نظر به  TDRبا استفاده از دستگاه  مناسبترین روش انتخاب شد.

اک مورد های رطوبتی، زمان آبیاری تعیین و میزان حجم آب مورد استفاده در توده خحدود تعیین شده رژیم

تعداد  .شدای اعمال آبیاری قطره سامانهو از طریق  (1389فرداد، ) محاسبه (1رابطه )نظر با استفاده از 

 دفعات آبیاری در ماه بر اساس تخلیه رطوبتی از خاک تعیین شد.

)1(   d= (FC-Ø) ×Pb×D/100  

 FC، حد ظرفیت زراعی برای رسیدن رطوبت در عمق مورد نظر به( mm)آبیاری : عمق آب dکه در آن 

وزن مخصوص   bP، (درصدرطوبت وزنی خاک قبل از آبیاری ) Ø، (درصدرطوبت وزنی در حد ظرفیت زراعی )

 متر(عمق توسعه ریشه گیاه بر حسب )میلی بیشینه Dو  متر مکعب(ظاهری خاک بر حسب )گرم بر سانتی

در محل  ها وارد شد.آب به محل نهال لیتر چهارکه در هر ساعت،  ی شدای طراحآبیاری به گونه .است

 . شدگیری میزان آب نصب منظور اندازهخروجی منبع آبی، کنتور به

 



/  دستورالعمل فنی  

 

S1=  خاک شاهد   S2=  خاک جایگزین   P1= اکالیپتوس     P2=  گز  

 I1=رژیم آبیاری بر مبنای بیشینه تخلیه رطوبتی 90 درصد   I2=رژیم آبیاری بر مبنای بیشینه تخلیه رطوبتی 70 درصد  

 کاشت آزمایشنقشه  -2شكل 

شته بین شوری خاک منطقه و خاک جایگزین اختلاف زیادی وجود دانتایج بررسی خاک نشان داد که 

ها .  بررسیرابر خاک جایگزین بوده استب هشتکه هدایت الکتریکی خاک منطقه به حدود طوریهب است،

ایش عمق خاک از شوری آن که با افزطوریهوسی دارد، بد که شوری با عمق خاک منطقه رابطه معکانشان د

خاک اصلی بیشتر از خاک جایگزین است ولی درصد کربن کمتری  pHشود. میزان کلر، منیزیم و کاسته می

 باشد. این وضعیت به دلیل انتقال مواد معدنی به سطح خاک می(. 1دارد )جدول 

 

 پژوهش و خاک جایگزینخصوصیات شیمیایی خاک محدوده  مورد  -1جدول  

 پارامتر

 نوع خاک
 3HCO کربن کلر منیزیم اسیدیته شوری

 بافت خاک )درصد(

 شن سیلت رس

 39 39 22 2 43/0 351 141 8/7 1/36 منطقه خاک

 43 39 18 8 7/0 22 10 7/7 7/4 خاک جایگزین
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لیتر آب داده شد.  25نهال، انجام پذیرفت. در زمان کشت به هر  1387کاری در اول اسفند ماه نهال

 26روز نیاز به آبیاری داشت. در طول دوره اجرای طرح این تیمار  25درصد تخلیه رطوبتی پس از  70تیمار 

های ها در ماهکرد. نهاللیتر آب در طول دوره پژوهش مصرف   650که در مجموع هر نهال  دشبار آبیاری 

-که فاصله آبیاری در ماهطوریا، بیشترین مصرف آب را داشتند، بهدلیل درجه بالای هوخرداد، تیر و مرداد به

-های آذر، دی و بهمن بهروز بود. بیشترین دور آبیاری در این تیمار را ماه 25و  20، 25ترتیب های مزبور به

طور ود که در هر دور بهروز ب 3/28اند. متوسط دور آبیاری در این تیمار روز داشته 38و  40، 36ترتیب با 

 (. 2)جدول  کردلیتر آب مصرف  25متوسط هر نهال 

 

 تخلیه طوبتی(  درصد 70ها )ها و  فاصله آبیاری آنمیزان آبیاری نهال -2جدول 

 D فاصله آبیاری )روز(=    Wمقدار آبیاری)لیتر( =

 1P1S2I 2P1S2I 1P2S2I 2P2S2I تیمار

W D W D W D W D 

 737 650 737 650 737 650 737 650 جمع

 3/28 25 3/28 25 3/28 25 3/28 25 متوسط

 

بار این تیمار  24روز نیاز به آبیاری داشت. در طول دوره آزمایش  30از  درصد تخلیه رطوبتی پس 90تیمار 

ترتیب های آذر و دی بهروز و در تیر و مرداد ماه و بیشترین آن در ماه 25آبیاری شد، کمترین فاصله آبیاری 

لیتر آب در هر دور آبیاری مصرف داشت. همچنین مجموع آب  23روز بود. هر نهال این تیمار  45و  40با 

 (. 3لیتر برآورد شد )جدول  5/23لیتر با متوسط ماهانه  563مصرفی هر نهال در طول دوره پژوهش 

 

 وبتی(تخلیه رط درصد 90ها )ها و  فاصله آبیاری آنمیزان آبیاری نهال -3جدول 

 تیمار

 

1P1S1I 2P1S1I 1P2S1I 2P2S1I 

W D W D W D W D 

 735 563 735 563 735 563 735 563 جمع

 6/30 5/23 6/30 5/23 6/30 5/23 6/30 5/23 متوسط

 D فاصله آبیاری )روز(=     Wمقدار آبیاری)لیتر( =
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  2P2S1Iو  1P1S1Iتیمارهای   دو تکرار از 1388که در اواسط خرداد ماه  دادنتایج این بررسی نشان 

تر از تخلیه رطوبتی بیش درصد 90های اکالیپتوس با خاک جایگزین در تیمار آبیاری . رشد نهالشدخشک 

 (.4 ،3نوع شاهد بوده است )شکل 

 

 

 هاگیری رطوبت داخل لولهاندازه -3شكل 

 

 تخلیه رطوبتی درصد 90ر آبیاری مقایسه رشد نهال اکالیپتوس بین خاک شاهد و جایگزین در تیما -4شكل 
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تخلیه رطوبتی بین خاک شاهد و جایگزین متفاوت است. در  درصد 90های گز نیز در تیمار آبیاری رشد نهال

 (. 5این تیمار، تکرارهای دارای خاک جایگزین نسبت به خاک شاهد از رشد بیشتری برخوردار بودند )شکل 

 

 
 تخلیه رطوبت بین خاک شاهد و جایگزین درصد 90 مقایسه نهال گز تیمار آبیاری -5شكل 

 

متر سانتی 71ترتیب در طول دوره رشد، به 1P1S1Iبار برداشت ارتفاع و تاج پوشش تیمار  12متوسط 

 66و  76ترتیب متر مربع تاج پوشش داشته است. بیشترین و کمترین ارتفاع این تیمار به 25/0ارتفاع و 

متر  2/0متر و سانتی  5/81ترتیب به  2P1S1Iیانگین ارتفاع و تاج پوشش تیمار گیری شد. ممتر اندازهسانتی

طور به 1P2S1I. تیمار برآورد شدمتر سانتی 110و  35ترتیب که کمترین و بیشترین ارتفاع به کردمربع رشد 

یشترین ارتفاع متر مربع تاج پوشش همراه بود که کمترین و ب 27/0متر ارتفاع و سانتی 7/91متوسط با رشد 

-گیری شد. همچنین کمترین و بیشترین تاج پوشش در این تیمار بهمتر اندازهسانتی 128و  56ترتیب به

 105 /5و  2P2S1I  123 ،88ها در تیمار و متوسط ارتفاع نهال کمینه، بیشینهبرآورد شد.  4/0و  2/0ترتیب 

متر سانتی 7/131طور متوسط به 1P1S2Iای تیمار هنهال  متر مربع رشد داشت. 2/0متر و تاج پوشش سانتی

متر بود. متوسط تاج پوشش این تیمار سانتی 98و  148ترتیب برابر آن به بیشینهو  کمینهرشد داشتند که 

و متوسط  بیشینه، کمینه. ارتفاع برآورد شدمتر مربع  2/0و  5/0رشدی برابر  کمینهو  بیشینهبا  32/0نیز 
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متر مربع همراه بوده است.  2/0متر و تاج پوشش سانتی 118و   138، 105ترتیب به 2P1S2Iها در تیمار نهال

و  124، 138ارتفاع برابر  بیشینهو  کمینهاز متوسط،  1P2S2Iهای تیمار در طول دوره آزمایش ارتفاع نهال

و  4/0، 2/0ها لو متوسط تاج پوشش این نها بیشینه، کمینهمتر برخوردار بوده است. همچنین سانتی 172

تخلیه رطوبت در دو  درصد 70گیری شد. مقایسه رشد نهال اکالیپتوس در تیمار آبیاری متر مربع اندازه 3/0

 (.6نوع خاک مورد بررسی نشان داد که رشد آن در خاک جایگزین بیشتر از نوع شاهد بود )شکل 

 

 

 رطوبت بین خاک شاهد و جایگزین % تخلیه 70مقایسه رشد نهال اکالیپتوس تیمار آبیاری  -6شكل 

 

تخلیه رطوبت بین خاک شاهد و جایگزین نشان  درصد 70تیمار آبیاری های گز در مقایسه رشد نهال

طورکلی نتایج این پژوهش بهاند، رشد بیشتری داشتند. هایی که در خاک جایگزین کاشته شدهداد که نهال

 1P2S2I و متر(سانتی 71) 1P1S1Iهای تیمار ترتیب نهالبهنشان داد که کمترین و بیشترین ارتفاع رشد را 

و  2P2S2Iو نهال تیمارهای  1P1S2Iتاج پوشش را تیمار اند. همچنین بیشترین داشته متر(سانتی 138)

1P2S2I های این تحقیق نشان داد که نهال اکالیپتوس با مصرف هر لیتر داده. های بعدی قرار داشتدر مکان

که در متر رشد داشت، در حالیسانتی 19/0 و نهال گز 24/0رصد تخلیه رطوبتی د 70یاری آب در روش آب
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های تاج پوشش نشان داد که از لحاظ تجزیه و تحلیل آماری داده درصد تخلیه رطوبتی هر 90آبیاری  روش

ی سایر اثرات دار ول( بر روی تاج پوشش معنی<05/0P) درصدپنج آماری اثر متقابل آبیاری و نهال در سطح 

تخلیه رطوبتی بر روی رشد تاج پوشش نسبت  درصد 70دار نبودند. بنابراین رژیم آبیاری ها معنیبر روی آن

زیادی  تأثیرتیلینی، عملکرد بهتری دارد ولی تغییر خاک اهمراه لوله پلیتخلیه رطوبتی به درصد 90به 

 (.  4نداشته است )جدول 

  
 گیاهی پوشش بر مختلف مارهایتی واریانس تجزیه - 4جدول 

P F MS SS df منبع تغییرات 

0778/0 ns9545/6 085/0 085/0 1 Y 

 خطا 3 37/0 12/0  

1356/0 ns6872/2 38/0 38/0 1 I 

1544/0 ns4170/2 034/0 034/0 1 I*Y 

 خطا 9 126/0 014/0  

0143/0 **1869/8 046/0 046/0 1 S 

 0137/0 000/0 000/0 1 Y*S 

 6185/0 003/0 003/0 1 I*S 

 5177/0 003/0 003/0 1 I*Y*S 

 خطا 12 067/0 006/0  

 4411/0 004/0 004/0 1 P 

 0046/0 000/0 000/0 1 Y*P 

0578/0 **9696/3 034/0 034/0 1 I*P 

2499/0  ns3904/1 012/0 012/0 1 Y*I*P 

 0531/0 000/0 000/0 1 P*S 

 5557/0 005/0 005/0 1 P*S*Y 

 0663/0 001/0 001/0 1 I*S*P 

 3397/0 003/0 003/0 1 I*Y*S*P 

 خطا 24 204/0 009/0  

 کل 63 700/0   
 Iآبیاری=  Sخاک=   Pگیاه=    Yسال=          nsداری=عدم معنی
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ارتفاع نهال در لوله بین های مورد بررسی )ارتفاع و تاج پوشش( نشان داد که تجزیه و تحلیل داده

توان علت رشد سریع نهال در . میی وجود دارددارمعنیاختلاف  درصدپنج لینی در سطح آماری اتیپلی

بیاری تخلیه رطوبتی را به تامین نیاز آبی گیاه نسبت داد. در این روش آ درصد 70تیمار با رژیم آبیاری 

یند میزان تبخیر و ارشود، لذا ریشه گیاه به سمت پایین حرکت کرده که این فنهال با تنش آبی روبرو نمی

تعرق را کاهش داده است. چنین مکانیسمی باعث شده است که بخش اعظم آبی که در اختیار گیاهان قرار 

ها نشان ها شده است. همچنین تجزیه و تحلیل آماری دادهو سبب افزایش رشد و نمو آن استفادهگرفته، 

دلیل افزایش توان بهخاک را نیز می تأثیرداری دارد. داد که خاک نیز در سال اول با ارتفاع گیاه رابطه معنی

مواد غذایی، خصوصیات فیزیکی و کاهش شوری در خاک جایگزین نسبت داد. زیرا رشد گیاه با خصوصیات 

دار در تاج پوشش نیز ناشی از وجود شرایط مناسب یخاک نسبت مستقیمی دارد. عدم وجود اختلاف معن

های ارتفاع در سال دوم آماری داده تحلیلدار بودن ل اول بوده است. معنیبرای رشد ابتدایی گیاه در سا

-است. به درصد 70قابل تنش آبی در رژیم آبیاری نیز ناشی از رفع نیاز آبی و عدم قرار گرفتن گیاه در م

که با افزایش سن گیاه و مساعد بودن شرایط اکولوژیکی، ریشه آن نیز  به پایین گسترش و رطوبت طوری

را در پی داشته است. یندی رشد مناسب آناگیرد که چنین فربه آسانی در اختیار گیاه قرار میمورد نیاز 

تنش آبی  تأثیرکند که همواره تحت عمق ریشه در سطح حرکت می درصد 90ولی در روش رژیم آبیاری 

که  طوریهمان شودیده شده است، صرف تبخیر و تعرق مقرار گرفته و بخش زیادی از آبی که به گیاه دا

Dichio ( نیز گزارش دادند که کاهش آب قابل دسترس، از رشد ریشه و تاج پوشش 2002و همکاران )

عد برای رشد و نمو توان به وجود شرایط مسادار بودن اثر آبیاری بر روی تاج پوشش را میکاهد. معنیمی

در  ( نیز1994) palliottiو  Bongiکه طوریتخلیه رطوبتی نسبت داد. همان درصد 70گیاه در تیمار

 ،تحقیقات خود به این نتیجه رسید که در شرایط آبیاری مناسب ریشه در محدوده مرطوب گسترش یافته

ریشه گیاهانی که داخل لوله کشت و آب مناسب در بر آن علاوهکند. میزان تاج پوشش نیز افزایش پیدا می

شود و ع به پایین حرکت کرده و سبب جذب آب و مواد غذایی میطور سریگیرد، بهها قرار میاختیار آن

لح )ذرات ریز خاک که همراه را در مقابل ضربات شدید بادهای مسایتیلینی گیاه های پلیبر آن لولهعلاوه
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های عمیق نیز دریافت آب را آسان و د. ریشهکننمایند( منطقه سیستان محافظت میباد حرکت می

خوبی در فصل خشک بهبود و  برای منطقه ریشه مفید و از آب کم کیفیت نیز به سازگاری گیاهان را

منظور های بیشتر در خصوص این روش آبیاری بهاجرای پژوهشمهم منطقه  از نیازهای .شوداستفاده می

برداران و دانش آموزان روستایی در خصوص مزایای این روش آموزش بهرههمراه به تر آنکارآیی مناسب

 .است رو در منطقههای ترویجی با همکاری کشاورزان پیشاجرای طرح و همچنین یاریآب

 

  لوله كشت داخلبا  یاهيپوشش گ جاديا یياجرا دستورالعمل -5

  مشخصات لوله پلاستيكی -5 -1

 موارد ذیل مورد توجه قرار گیرد.باید ای رسیدن به نتیجه مطلوب در انتخاب لوله بر

 متر. سانتی 25 -30و  قطر  100ه طول الف: انتخاب لوله ب

این رنگ و  وسیلهبهسفید رنگ برای کشت نهال انتخاب شود. زیرا به دلیل عدم جذب نور  ب: لوله

 رسد. عدم گرمای زیاد در داخل لوله به نهال جوان آسیب نمی

در اطراف  مترسانتی 5/1هایی به قطر منطور تبادل هوای داخل و خارج لوله، نیاز به ایجاد روزنهج: به

 باشد.  متر به بعد میسانتی 30متر از ارتفاع سانتی 20آن به فاصله هر 

ای ایجاد ها به گونهمنظور جلوگیری از ورود نور زیاد به داخل لوله و عبور از سمت مقابل، روزنههد: ب

 (. 7شود که روبروی همدیگر قرار نگیرند )شکل 
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 های پیشنهادی شکل شماتیک لوله -7شكل 

 روش كاشت نهال -5 -2

 برای کاشت نهال باید اقدامات ذیل صورت پذیرد.

انتخاب نوع گونه گیاهی با در نظر گرفتن خصوصیات خاک منطقه و وضعیت آب محل : الف: انتخاب نوع گونه

یفی آب شود با توجه به محدودیت کمی و کگیرد. از این روی، پیشنهاد میاز لحاظ کمی و کیفی صورت 

 های مقاوم و سازگار با این مناطق انتخاب شود. مناطق خشک، گونه

شود در گیرد. پیشنهاد میتهیه نهال بسته به نوع آن به دو طریق گلدانی و قلمه انجام می: ب: روش تهيه نهال

های لمههای گلدانی استفاده شود. البته استقرار قمناطق خشک که شرایط استقرار نهال سخت است از نهال

 گیرد. انار، توت، سنجد و انگور در صورت رعایت روش کاشت در مناطق خشک بخوبی صورت می

شود را متری( که خاک زراعی نامیده میسانتی 20-30موقع کندن چاله خاک رویی )به عمق : ج: حفر چاله

های مختلف ی لایهبا خاک زیری مخلوط نشود. اراضی مناطق خشک معمولا دارا ،هکردآوری جداگانه جمع

ی در استقرار نهال در این نواحی دارد. بنابراین حفر مؤثرسخت و سست هستند که چنین وضعیتی نقش 

های سخت سطحی زمین برای حرکت ریشه به سمت پایین محدودیتی چاله طوری صورت گیرد که لایه

و  100هایی به عمق خشک، چالهشود برای موفقیت در کاشت نهال مناطق د. بنابراین پیشنهاد میکنایجاد ن
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 (. 8)شکل  شودمتر حفر سانتی 60قطر 

 

 شکل شماتیک روش حفر چاله -8شكل 

شود با با توجه به اینکه خاک مناطق خشک معمولا سنگین است، پیشنهاد می: ن شن به خاككردد: اضافه 

 ها دارد. نی بافت خاک چاله. البته مقدار آن بستگی به میزان سنگیشودتر اضافه کردن شن بافت آن سبک

شوند. در های پلاستیکی، حلبی یا سفالی پرورش داده میهای گلدانی عمدتا در گلداننهال: ه: كاشت نهال

ه و صدمه دیده با قیچی دهای اضافی، پیچ خورایستی از گلدان خارج کرده و ریشههنگام کاشت، نهال را ب

سپس اقدام به کاشت شود. در  ،لامکان به حالت اولیه درآوردههای در هم پیچ خورده را حتی اقطع و ریشه

هنگام انتقال نهال باید احتیاط لازم صورت گیرد تا به نهال آسیبی نرسد. نهال به صورت عمودی و بدون 

تر از سطح زمین قرار متر پایینسانتی 30ها، طوری در چاله گذاشته شود که  حدود فشار آوردن به ریشه

 (.  9. )شکل شودگرم کود حیوانی با خاک مخلوط کیلو سه تا پنج  رشد مناسب نهال حدودگیرد. برای 
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 شکل شماتیک روش قرار دادن نهال داخل چاله -9شكل 

 

شود و در موقع پر کردن نهال ابتدا خاک مخلوط شده با کود حیوانی در داخل چاله ریخته : هاو: پر كردن چاله

. شودهای جوان نکه با ریشه نهال فاصله داشته و باعث آسیب رساندن به ریشه دشواین کار طوری انجام 

شود. آوری شده است داخل چاله ریخته سپس خاک زیرین و پس از آن خاک زراعی که قبلا جدا جمع

تر از سطح زمین باشد. سعی شود متر پایینسانتی 15تا  10شود سطح چاله پس از پر شدن بین پیشنهاد می

 (. 10ها به نهال آسیب نرسد )شکل مان پر کردن چالهدر ز
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 شکل شماتیک پر کردن چاله -10شكل 

 

بینی شده پر شد، باید لوله طوری پس از آنکه چاله تا جای پیش: دادن لوله پلاستيكی بر روي نهال قرار -ز

از داخل لوله با احتیاط عبور ها جمع و روی چاله گذاشته شود که نهال صدمه نبیند. برای این کار باید شاخه

متر از لوله سانتی 30عملکرد مناسب این روش، حدود منظوربههای نهال آسیبی نرسد. داده شود تا به شاخه

 (. 11متر آن نیز بالای سطح زمین قرار گیرد )شکل سانتی 70تر از سطح زمین و پایین

 

 

 شکل شماتیک گذاشتن لوله بالای نهال  -11شكل 
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قبل از آبیاری خاک اطراف نهال را با ضربات پا یا بیل محکم کرده تا از : هاآبياري نهال سامانهاجراي  -5 -3

های هر چاله به چکان در فاصلهل در سطح آن جلوگیری شود. سپس با اتصال قطرهاتخریب چاله و ایجاد گود

ر داده و با اتصال آن به منبع آب اقدام را از سوراخی که در پایین لوله ایجاد شده عبولوله آبیاری یک دوم آن

یرد تا گیاه قادر به استفاده از گ. آبیاری باید به موقع انجام شودبینی شده ها به میزان پیشبه آبیاری نهال

رطوبت خاک به نحو مطلوبی باشد. مقدار آبیاری بستگی به نوع درخت و فصل آبیاری دارد. معمولا فاصله و 

ای تنظیم شود تا مقدار آب ها به گونهچکانگرما بیشتر از فصل سرما است. دبی قطرهمقدار آبیاری در فصل 

 (.12)شکل کندآن کمتر از میزان نفوذ آب در خاک تراوش 
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Seedling cultivation in pipes to establish vegetation in arid and desert areas 

 

Abstract 

Population growth and increasing water demand to meet water needs is one of the challenges 

facing the world today, especially in arid regions countries. Iran is also one of the countries of 

arid regions, some of which, such as Sistan, have a hot climate with severe water shortages 

and limited vegetation growth. Therfor, to create vegetation in arid and desert areas and move 

towards sustainable development, it is necessary to use appropriate irrigation methods. So 

that, in addition to reducing evaporation, it also protects the plant against the destructive 

power of wind in dry areas. In-pipe cultivation is a suitable method of irrigating seedlings for 

arid and desert areas of the world in different parts including of the Tasuki desert region of 

Sistan, based on the maximum moisture discharge of 70 and 90%, two types of soil and two 

types of plants (Tamarix and Eucalyptus) have been tested. Statistical analysis showed that 

the effect of irrigation regime, soil and plants in the first year on the height of seedlings was 

statistically significant at the level of five percent, but other effects on it were not significant 

(P<0.05). In the second year, the effect of irrigation regime and the interaction effect of 

irrigation regime and seedlings on plant height at a statistical level of 5% and the interaction 

effect of irrigation and plant on canopy were significant, but other effects on it were not 

significant (P<0.05). The results of combined analysis of variance showed that the effect of 

irrigation regime, soil and year and the interaction of irrigation regime and type of seedlings 

on height were statistically significant(P<0.01). Also, the interaction effect of irrigation and 

seedlings on canopy was significant at the statistical level of 5% , but other effects were not 

significant. The results showed that Eucalyptus and Tamarix seedlings grow up to 0.24 cm 

and 0.19 cm, respectively by consuming 70 liters of water per 70 liters of irrigation.While in 

the method of 90%, each eucalyptus and turmeric seedlings grew 0.11 and 0.14 cm, 

respectively.Therefore, the irrigation regime of 70% moisture drainage has a better efficiency 

than 90% moisture drainage in in-pipe cultivation. In this guideline, the method of digging 

holes, planting seedlings, the method of pipe placement and irrigation method are presented. 

 

Keywords: Seedling cultivation, irrigation regime, moisture drainage, canopy.  
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