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 چكيده

شاهد پيتينگسازه مکانيکی  اثرات دو عملکرد پژوهشاین در  سه با   راتيبر تغي و كنتورفار در مقای

كرت به ابعاد  12. برای اجرای این پژوهش قرار گرفت آزمایشمورد  خاک و رطوبت رســـوب رواناب،

ساس بارندگی منطقه متر  20×40 شخص شيب  جهت دربرا  هایک از آندر منتهی اليه هر و  شدم

در قالب طرح آماری كاملًا   این طرح و رسوب ساخته شد. روانابگيری اندازه منظوربههایی حوضچه

درصد اجراء  سهروی شيب حدود  تکرار بر چهاركنتور فارو و شاهد در  ،پيتينگتيمار  سهتصادفی با 

ــد. گيریندازها بارندگی ميزان هرزآب و رســوب پس از هرســن ی در محل مســتقر و باران. شــد  ش

شان داد كه یافته شاهد در  پيتينگبين عمليات مکانيکی كنتور فارو و های پژوهش ن سه با  در مقای

های ذخيره نزولات آسمانی اجراء شده یعنی روش شت.داری وجود دااختلاف معنی یک درصدسطح 

عمليات  هایمقایسه دادههمچنين  ند.دار رطوبت خاک، رسوب و تی بر روی كاهش روانابثباثرات م

سبت به هم  مکانيکی شان داد كه  ن سبت به 50كنتور فارو ن صد رواناب كمتری ن شته پيتينگ در  دا

ست. نتي ه سبتشود كنتور فارو گيری میا سایش  تينگبه پي نقش بهتری ن در كاهش رواناب و فر

نابرین دارد. اکخافزایش رطوبت در نتي ه  وخاک  ب ب ـــول علمی اگيكارهبا  گونه این اجرایری اص

ــب و ای اد ، امکان افزایش ذخيره رطوبت پروفيل خاکعمليات ــرایم مناس ــعه پراكنش برای  ش توس

 شود.فراهم میهای طبيعی عرصه سامانهو بهبود اكوگياهی 

 
آسمانی و فرسایش سازه مکانيکی، پيتينگ، كنتورفارو، نفوذپذیری، ذخيره نزولات  كلمات كليدي:

 خاک.
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 مقدمه
ـــریع جمعيت  ـــد س ـــتغال و جامعه به مواد غذایی روز افزون افزایش نيازو رش همراه به ،اش

شور و همچنين وجود روانابمحدودیت منابع آبی  صه های ك سایش در عر سطحی به علت فر های 

ـــتلزه بهره منابع طبيعی، ـــمند موجود مس ـــد.میبرداری بهينه از منابع آبی ارزش آب به حق،  باش

و نقش آب در ادامه  ميانهایران در خاور موقعيت خطير  .رودشـــمار میعنصـــر حيات بهگرانبهاترین 

، نگرشـــی  رف را به منابع موجود و بالقوه و كوشـــشـــی پيگير را، در یافتن وری از آنزندگی و بهره

ـــازی روش ـــتفاده ازهای جمع آوری، نگهداری و بهينه س توزیع زمانی و مکانی  .كندآب، لازه میاس

موجبات مناســـب، بارندگی در هر منطقه، ضـــمن تامين رطوبت خاک در فواصـــل زمانی مورد نياز، 

  استقرار گياهان را در اكوسيستم فراهم می سازد. مقدار و نوع پوشش گياهی موجود در حوزه آبخيز،

شان می دهد.  و تعادل آن درجه ثبات خاک ست خاک یکی از منرا با آب ن شور ا ابع مهم طبيعی ك

ــتفاده ــلبوده و  غير علمی در حال از بين رفتن كه در اثر اس یابد. بر اثر از خيزی آن كاهش میحاص

یابد. با ها بر ســطح خاک جریان میآبپذیریی، هرزو به دليل كاهش نفوذبين رفتن پوشــش گياهی 

دارای  هایی كهخاک .یابدكاهش میها های زیر زمينی، ســـطح آبو عده تغذیه آبیند افرتداوه این 

شش گياهی  ستندپو سا ،ه ستقيم قطرات مانع از برخور زیرا گيردیش قرار میكمتر در معرض فر د م

 كند.در خاک نفوذ می و رسيدهدر نتي ه آب باران به ملایمت به سطح زمين  .شودباران با زمين می

ست و هوموس نيز در حفظ و نگهه آلی یا بقایای آن از قبيل ماد ،گياه زنده برعلاوه داری خاک مؤثر ا

تاثير هوموس در جلوگيری از فرسایش خاک هم در زمين زراعتی و هم در مراتع به خوبی محسوس 

ست. شيوهكنترل و جمع ا سمانی به  ست كه بآوری نزولات آ كارگيری هر ههای مختلفی امکان پذیر ا

ـــها به شرایم محلی، روش و یا تركيبی از آن و زیست   اجتماعی اهميت منطقه و اثرات اقتصادی ـ
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ستگی دارد.  سامانهاكو محيطی آن شرایم اكولو یکییکی از مهمترین راهکارهای مؤثر در  ب  بهبود 

ای اســت كه تماه رواناب ناشــی از بارش آبخيز پهنه باشــد.آبخيزداری می ، اجرای مدیریتهر منطقه

های آبخيز علاوه حوزه نماید.باشت دریافت مییاچه و یا یک آب انوارد بر آن را یک رودخانه، آبرو، در

ست  صولات و افزایش توليدات  بر حفاظت محيم زی ساكنين مح مختلف زراعی و دامی از مهاجرت 

ست و صادی و اجتماعی آن جلوگيریپی آبخيزها به پایين د آبخيزداری . دكنمی آمدهای ناهن ار اقت

اصلاح پوشش  های سيلابی( رسوبگذاری،كنترل فرسایش )تنظيم جریان، مانند مدیریت علمی اراضی

ـــدهای پيتينگ)از طریق احداث  گياهی ، كنتور فارو(، ریپينيگ، احداث بانکت یا تراس، احداث س

شکه چين، صلاحی )خ ست (…چپری و  گابيونی، بند خاكی،  سيمان، سنگ و  ا شد. می توركين با

ست كه در یک  هایبرنامهنيازمند دستيابی به  در كشور، برای ای اد توسعه پایدار جامع بلند مدتی ا

خاک متمركز و از ســوی  ، احياء، حفاظت و مدیریت پایدار منابع آب وتوليد بهينهســو همزمان روی 

شرایم زندگی مرده ب شود.هدیگر به بهبود  سطح جامعه من ر  صوص در  ضرورت  خ دارد از این رو 

صادی و  در زمينه توجيه علمی،  تحقيقات لازههای  مربوطه قبل از  اجرای طرح اجتماعی  اثرات اقت

و خاک زیری  در مراتع منطقه ایرانشهر سطح خاک سله بسته. گونه عمليات صورت گيردناشی از این

ست سب .از نفوذ پذیری بالایی برخوردار ا ستفاده مطلوب از  به منظور یبنابراین كنتور فارو روش منا ا

سماننزولا سطحی می یت آ شدو رواناب  بر تأمين رطوبت علاوهدر این منطقه ها قداها. اجرای این با

سارها و قنات شدهزمينی  های زیرتغذیة آب سبب مورد نياز گياهان، شمه  شدن چ شک  ها و از خ

ـــاعدی برای زندگی گياه، .كندجلوگيری می ـــان و داه بوجود می در نتي ه محيم مس آورد كه انس

شاورزی با تأكيد بر حفظ،افر سعه پایدار ك برداری متعادل از منابع پایه احياء و بهره  یند نهایی آن تو
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ـــش گياهی )آب و خاک، ـــت و هو، پوش منابع رویه ا( و همچنين جلوگيری از تخریب بیمحيم زیس

ـــونده، مهار كویر و طبيعی، حفظ و احياء و بهره ـــب از منابع طبيعی ت دید ش احياء برداری مناس

 باشد.می …و   احياء پوشش جنگلی حفظ آب و خاک،  ها،بيابان

 

  منابع بر مروري

 سطح در تراز خطوط روی بر عمق كم و كوچک هایجوی ای اد از است عبارتكنتور فارو 

 افزایش آن، سطحی جریان از جلوگيری خاک، در آب نفوذ ،باران آب مدیریت منظوربه كه مراتع

مصداقی باشد. پيتينگ چاله و چوله زدن در زمين می .گيردمی ان اه علوفه توليد و گياهی پوشش

 همتوسطبرای مراتعی با وضعيت  نگيتيپدر ارتباط با ذخيره نزولات آسمانی معتقد است كه  ( 1372)

ای باشد كه بيش از یک سوه پوشش گياهی ها باید به گونهچالهه . فاصله و اندازیا ضعيف مناسب است

كاری با بذر یا بوته چنانچه كنتور فاروهمچنين وی  عنوان كرد كه  موجود بر اثر چاله كنی از بين نرود.

احداث فارو در اراضی  كردوی توصيه  تر خواهد بود.ت دید پوشش گياهی سریع و یا قرق توأه باشد،

عمود بر باد غالب  جهتدر  زخي دعمود بر شيب غالب و در اراضی نسبتاً مسطح با جهتشيب دار در 

ای اد پستی بلندی ها و  اساس چاله چوله كردن مبتنی بر كرد كهبيان ( 1377مقده )صورت گيرد. 

وی بر این  باشد.نزولات و نفوذ آن در خاک می یآورجمع یهای كوچک در سطح زمين برافرورفتگی

-جمع هایآب م باشد،ين بوده و نفوذپذیری آن ككه خاک منطقه رسی و سنگ یدر مواردباور است 

همچنين وی معتقد است كه عده ها در اثر آفتاب و یا باد تبخير خواهند شد. آوری شده در چاله

هش پوشش گياهی، . با كاشودمیقهقراء  سمت گياهی بهپوشش  شاستفاده مناسب از مراتع باعث گرای
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های در ني ه سيلخریب و فرسایش خاک و ماحصل چنين فرایندی ت كه شودلاشبرگ نيز كم می

رواناب و نفوذ در خاک را منظور جمع آوری های اد شيار در روی خطوط ميزان ب وی. باشدمخرب می

 .كندتوصيه می

ـــان 1369پژوهش كریمی ) كه از آب موجود نای حفظ مراتع طبيعی علاوه بر د كه بادا( نش

پژوهش نتایج  .شــودتثبيت میا نيز د، خاک حاصــلخيز ســطح الارض رشــواســتفاده را می بيشــينه

های وجود لایه ،خاک سطحی از نفوذپذیری كافیكه با وجود برخورداری  داد( نشان 1363باباخانلو )

سی و غير قابل نفوذ در زیر آن از ذخيرة آب كافی در خاک جلوگيری  سطحی یا جریان ،هكردر های 

. در بعضــی مراتع نيز خاک ســنگين و نســبتاً عميق ســطحی از نفوذ آب كندفراهم میزیرزمينی را 

سبب میكردجلوگيری  سترس ه و  شده و از د سطح زمين جاری  صل از بارندگی در  شودكه آب حا

ستن چنين لایهبه .شودگياهان خارج  شک ستفاده میهایمنظور  ( 1371) كردوانی .شودی از ریپر ا

ــت ــمانی در مراتع،  معتقد اس ــطح مراتع و همچنين ذخيره كردن نزولات آس پخش كردن آب در س

علاوه بر اصلاح شدن مراتع، مانع از فرسایش خاک و هدر رفتن آب و همچنين سبب بهبود وضع آب 

كوچک در بســياری از موارد تأثير به  یهاای اد چاله كردوی بيان  .شــودزیرزمينی آن منطقه نيز می

ــزایی در جل ــدن آب بارندگیس جذب رطوبت را در خاک دو ها دارد، اغلب قدرت وگيری از جاری ش

های مرغوب به وجود را برای رشــدگياهان به ویژه گونه كند و به این طریق، محيم مناســبیبرابر می

سطحی، تاثير زیادی  یهاشکستن لایه ( در فارس نشان داد كه 1374)كوثر . نتایج پژوهش آوردمی

ـــش گياهی دارد.  در افزایش با خانلونفوذ و احياء پوش یالت  هاییبه پژوهش (1364) با در جنوب ا

نا کا  آریزو ـــاره دارددر آمری يات  اش يد علوفة ينگتپيكه عمل له، تول ـــا گونة  در یک دورة چهار س
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Cenchrus Ciliaris شده بودكه داخل چاله شته  سبت به جاهای بدون چاله ها كا افزایش برابر  5/2 ن

كه كشــت بدون  بيشــتر از مناطقی بود برابر پنج. همچنين توليد علوفه در این اراضــی داشــته اســت

ــاجراء  پيتينگاجرای عمليات  ای اد كنتور كه   john (1977)های وی همچنين به پژوهش ده بود.ش

سته است ميزان جریان سطحی آب را  سکای مركزی توان سلندهای طبيعی نبرا  84 – 94فارو در گرا

 .، اشاره داردشوددرصد كاهش داده و باعث حفاظت از اراضی پست تر از ت مع رسوب و آب سطحی 

كه احياء پوشــش گياهی از طریق بذر  دادنشــان  كلاک در منطقه  (1352) نتایج پژوهش صــيادی 

 ای اد پوشش گياهی پاشی و ذخيره نزولات آسمانی تاثير زیادی در جلوگيری از سيلاب داشته است.

( 1368عليزاده )  .داردسطحی  هایبهرزآ كاهش به دنبال آن و  در افزایش نفوذپذیری یتأثير زیاد

را  مناسب و اثر سانتی متری  30- 50، شخم تا اعماقهای فشردهبليت نفوذ خاک لایهبهبود قابرای 

ســـرعت نفوذ  كه داد( نشـــان 1379 ) وهابی و همکاران نتایج تحقيقات داند.می زودگذرشـــخم را 

در  همتوســططور ه. ســرعت نفوذ نهایی بیابدمی و ســرعت نفوذ نها ی بر اثر قرق افزایش  ایلحظه

شت شده تيپ گياهی  ه صد ) 1/54حفاظت  ست.سانتی 09/2در شته ا ساعت( افزایش دا   متر بر 

ــب ) ــی از  ( تغيير نفوذپذیری1378برومند نس ــشناش دو عامل تغيير  گياهی را مرتبم با تغيير پوش

شد انداه شه و همچنين ر سطحی خاک در اثر آبياری ری . نتایج كندذكر میهای هوایی گياه شرایم 

 دادنشان مناطق خشک مراتع غرب ایالات متحده آمریکا در  (1966 ) و همکاران Bransonتحقيقات 

ت دید حيات پوشش گياهی چاله كردن زمين تاثير زیادی در  و ترازای اد شيار درامتداد خطوط كه 

بوته زارهای نواحی خشــک ایالات بر روی Nichols (1962  )و  Bransonپژوهش  داشــته اســت. نتایج

 و  Agropyron desertorumكشــت نباتات مرتعی مقاوه به خشــکی نظير كه  دادنشــان  متحده آمریکا
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Agropyron cristatum شيار با سی موفقيت همراه بوده ولی  پس از ای اد  سو ت دید حيات طبيعی مح

Wallentinتحقيقات  ان اه نگرفته اســـت.
و غير قابل های ســـخت خاک( بر روی 1977) و همکاران  

فواصــل  درمتر و ســانتی 30– 35عمق  در ریپرزدن نشــان داد كه داكوتای جنوبیدر  نفوذ ســطحی

 444و   Agropyron smithilدرصـــد در تعداد بوته های  173 باعث افزایش متر،ســـانتی 180حدود 

ــد ــها افزایش در توليد علوفه گراس درص بهترین عملکرد معتقدند كه  Hessary (1977) و Gera. دش

كنتور  كهباشــد به طوریمی های با بافت لوه و كلی لوهروش ذخيره نزولات آســمانی بر روی خاک

فارو بر روی كه  دادها نشــان . بررســیشــودمی توليد علوفه گياهان درصــد 33فارو باعث افزایش 

و   Roos wight. نتایج پژوهش های با بافت لوه ســندی یا كلی عملکرد ضــعيفی داشــته اســتخاک

اجرای كنتور فارو  كه داددر مناطق خشک آمریکا نشان  ساله هشتدر یک دوره   (1977همکاران )

درصــد  107طی این مدت  كيلوگره درهکتار( افزایش توليدعلوفه همراه بوده و 527درصــد ) 165با 

ـــت. ـــترس برای گياهان افزایش یافته اس Vallentin (1972 )به نقل از  Herbert ميزان آب قابل دس

ـــبب كاهش رواناب، افزایش رطوبت خاک و در نتي ه ای اد محيم  كه كندعنوان می كنتور فارو س

(  بيان 1968 ) و همکاران Evenri شــود.ميکروارگانيســم ها در داخل خاک میمناســب برای رشــد 

شغالی در (Negev) نگو صحرای كه كردند سطين ا شاورزی  فل تبدیل آباد  یسرزمين به یسيلاب با ك

ست ست كه چنانچه از هدر رفتن آب هر اندازه كه . تحقيقات ان شده ا شده در این زمين حاكی ا اه 

ـــد جلوگي ـــت برخی از نباتات اقداه عمل آید با همان آب ناچيز میهری بكم باش  .كردتوان به كش

Shanan ضریب هرزآب در خاک( 1970)  و همکاران صحرای نگو پس از معتقدند كه  های باد آورده 

ـــد می 80در روز به حدود رندگی دو ميلی متر با ـــددرص های ذخيره نزولات . به گفته آنان طرحرس
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ست.  شته ا شش گياهی منطقه دا سمانی تاثير زیادی در احياء پو كه  كردعنوان  )Brengle )1982آ

از نظر قابليت نفوذ ریشه  یدطبقات زیرین نيز با ،های سطحیعلاوه بر لایه برای اجرای پخش سيلاب

( نشــان داد كه كنتور فارو 1994و همکاران ) Hansclkaنتایج تحقيق  .مناســب باشــدو نگهداری آب 

سوب شته ب   Great Plainsو افزایش نفوذ در تاثير مطلوبی در كاهش ر ک اینچ كه بيش از یطوریهدا

ست. شده ا صول همراه بوده كه  آب در خاک ذخيره  صد با افزایش مح صد در همچنين پيتينگ نيز 

شی از ا ست. این نا شتند Bainbridge (1995)فزایش نفوذ ا كه پيتينگ قادر به افزایش نفوذ،  اظهار دا

ست. سایش و تبخير ا ميزان  ه،كردعنوان یک مانع در حركت آب عمل بنابر این پيتينگ به كاهش فر

شد گياه را فراهم میرطوبت خاک را افزایش داده و ز سب ر Renardسازد. مينه منا
( گزارش 1997)  

حداث كنتوداد  ند ا مان عددی  های مت کار نگ، ریپر زدن زمين،راه فارو و پيتي كشـــت نواری و  ر 

در ( معتقد است، 1371كردوانی ) شود.زایش رطوبت و كاهش فرسایش خاک میتراسبندی با عث اف

چنانچه شـــرایم آب وهوایی   كلی از بين نرفته اســـت،همواردی كه پوشـــش گياهی با ارزش مرتع ب

شد، ویژه ميزانهب صيه می  بارندگی كافی با شودتو سال قرق   این در طول .شود كه مرتع برای چند 

مستقيم از نزولات آسمانی رشد یک با استفاده  طبقه گياهان باقيماندهتا  این امکان وجود داردمدت 

ـــيب  ای اد بانکت و تراسوی كارهایی از قبيل  .و تکثير كنند  20)معمولاً بيش از  های زیاددر ش

برای نفوذ دادن آب نزولات آســمانی و جلوگيری از تر را های پایينو كنتور فارو برای شــيبدرصــد( 

ــطح زمين ــدن آن در س  ( و 1952(به نقل از بارنس  Barne پژوهشنتایج  داند.را موثر می جاری ش

Ruzi (1968 ـــت كه زمانی  Wyomind  در غرب همراه آن بذركاریهكنتور فارو و ب ( حاكی از آن اس

كنتور فارو  ( عنوان كرد كه1968)  Biswell متر بود.سانتی 60كه عمق فاروها كمتر از  واقع شدمؤثر 
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ـــت. 30در منطقه آریزونای آمریکا،  ـــد رواناب را در خاک ذخيره كرده اس به نقل از  همچنين درص

Tromble (1976گفته است كه )  را كاهش و تراكم پوشش گراسها اجرای كنتور فارو رواناب سطحی

ست كه (1995)مورگان . دادرا افزایش  ستثناء برخی از اكثر خاک معتقد ا ستانی به ا های مراتع كوه

سی نظير مارن شنا شدهسازندهای زمين  شکيل  شت بافت خاک اند،ها كه عمدتاً از رس ت های در

كه این باوجودشـــود. میابل توجهی ســـنگ و ســـنگریزه دیده ها مقادیر قهســـتند و درســـطح آن

شان  ها غالباًنفوذپذیری این خاک شده ولی ت ارب موجود ن كه ظرفيت واقعی  دادبالا در نظر گرفته 

شود و گيری میز مقادیری است كه در صحرا اندازههای شدید به مراتب كمتر انفوذ در حين بارندگی

ست در حدود  سوب م دد  10ممکن ا سطحی در اثر ر سله  سئله ای اد  برابر كاهش یابد علت این م

سدود كردن  شده در منافذ خاک و م سيار ریز پراكنده  شدها میروزنهذرات ب . وی همچنين بر این با

ص مثل سدیم های خاونبر رسی بودن به تاثير سوء یعلاوهها كم بودن مقدار نفوذ مارنكه  باور است

شد.نيز مربوط می شخص طوریهب با شده م سی ان اه  سطحی به عمق شكه در یک برر  10د لایه 

 وKamp  است. 50بيش  از   SAR نفوذپذیری  با پوک و خاک تحتانی بسيار سخت ومتر كاملاً سانتی

نشـــان داد كه پيتينگ تنش آب را كاهش و  Fort Keog( در پژوهشـــی در منطقه 1990همکاران )

شد. سبب  سال ميزان توليد علوفه را  پنجهمچنين كنتور فارو در طی  افزایش ميزان توليد علوفه را 

 كيلو گره در هکتار  افزایش داد.  2653 /2به  1183 /6از 

Jahantigh و Pessarakli (2009 )روی رواناب، را پيتينگ و كنتورفارو هایروش استفاده از تأثير 

نتایج كار آنان نشان  .را  مورد بررسی قرار دادند مراتع بيابانی گياهی پوشش و رطوبت مقدار رسوب،

 گياهی پوششء احيا باعثنهایت  در و هشد خاک رطوبت و آب نفوذ افزایش ها موجبسازه این كه داد
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ذخيره نزولات آسمانی را بر ( تاثير عمليات 1397كيا و همکاران ) زارع .كندفراهم می را از بين رفته

را مورد بررسی قرار دادند. نتایج كار آنان نشان داد كه تيمار  Astragalus squarrosusروی استقرار گونه 

با توجه به اینکه خاک سطحی منطقه  درصد نسبت به سایر تيمارها كارآمدتر بود. 5/11كنتورفارو 

باشد اجرای عمليات مکانيکی تاثير مثبتی بر افزایش رطوبت خاک و در لایه سختی می ارایبمپور د

 نتي ه افزایش پوشش گياهی دارد. 

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

ـــمالكيلومتری  پنجحدود  درمورد پژوهش  همحدود ـــتان  ش ـــهرس ـــات  بمپورش با مختص

طول  ثانيه 40دقيقه و  28درجه و   60و  شمالی عرض ثانيه 15دقيقه و  14درجه و  27جغرافيایی 

های گره این منطقه دارای تابستان  .(1)شکل  متری از سطح دریا قرار دارد 591در ارتفاع  شرقی و

ستان شد. میصورت باران ولات جوی آن عمدتاً بههای معتدل و نزو زم از لحاظ  این منطقهشيب با

 8/6و 5/19، 7/73 ترتيبهبميزان شــن، ســيلت و رس خاک منطقه . اســتدرصــد  پنجتا توپوگرافی 

شدمیصد در سط .با سالانه  همتو ست كه كمميلی 120حدود  منطقهبارش  شترین متر ا ترین و بي

های ای منطقه بارانهیکی از پتانسيل شود.در فصول  بهار و زمستان نازل می ترتيبمقدار بارندگی به

. كنددرصد آن در این فصل ریزش می2/18 ناچيز بودن مقدار بارندگی، با وجودكه  استتابستانی آن 

ــوبات بادبزنی كه مواد مادری آن محدوده ــيلهبههای این پژوهش دارای رس ــایش فيزیکی و  وس فرس

ــت ــده اس ــت هدایت ش ــيميایی به پایين دس ــد. خاک منطقه می ،ش دارای بافت حالت مرطوب باش

باشد و مکعبی گوشه دار ضعيف میای تيره و ساختمان فشرده تا ساختمان و رنگ قهوه  Sandyسبک
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مانند ترات پوشــش گياهی منطقه را گياهان مقاوه به خشــکی  ای دارد.در حالت خشــک رنگ قهوه

 . داده استتشکيل 

 
 موقعيت محدوده مورد مطالعه -1شكل 

 روش كار
تکرار در منطقه ایرانشهر  چهارتيمار و سه این پژوهش در قالب طرح آماری كاملاً تصادفی با 

منظور هب  با توجه به شرایم منطقه، پيتينگمکانيکی كنتورفارو و  روش دودر این تحقيق   د.شاجراء 

مورد آزمون قرار   افزایش پوشش گياهی منظوربهذخيره نزولات آسمانی و كنترل رواناب سطحی 

و از روش دانکن  مورد ت زیه و تحليل قرار داده  دست آمده از پژوهشهسپس نتایج ب .اندگرفته
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كنتور فارو،  شامل: د. تيمارهای مورد استفاده در این پژوهششها استفاده مقایسه ميانگين منظوربه

اجرای  به منظوردند. شدرصد اجراء دو تا پن  تکرار و در شيب چهارو شاهد بودند كه در  پيتينگ

متر از یکدیگر طراحی و سپس  سهبه فاصله  متر 20×  40به ابعاد  عدد( 12) هاییطرح ابتدا كرت

در انتهای شيب هر كرت اقداه به . شدمحصور متر ارتفاع سانتی 40حدود  خاكریزهایی اطراف آن

و رسوب  ميزان رواناب تا شدر ليت 3000 همتوسطاحداث یک حوضچه سيمانی غير قابل نفوذ با ح م 

های همچنين در جوار هر یک از حوضچه شود.گيری وارد شده در هر حوضچه پس از هر بارش اندازه

آوری منظور تخليه هرزآب جمعتوجه به گن ایش مخازن مربوطه به هایی باها، گودالآوری هرزآبجمع

 اینچی همراه با شيرهای فلزی یک لوله وسيلهبه، هرز آب و رسوبگيری تا پس از اندازه شده حفر،

ها انتقال یافته و پس از ها كار گذاشته شده بود به این گودالهمين منظور در حوضچهفلکه كه به

. سه مورد از كرت ها گيری شوندها نيز اندازهرسوبات انتقال یافته به حوضچه تخليه كامل هرزآب،

گيری دقيق رواناب و رسوب منظور اندازهنبز بوده است كه بهعلاوه بر شيب جنوبی دارای شيب غربی 

ن آن كرد. پس از تعيين محل اجرای طرح و محصور شددر این قسمت از نيز حوض انبار احداث 

د. برای احداث كنتور فارو بر ش اجراءهای مکانيکی و شاهد مورد آزمایش، طراحی و در عرصه سازه

با  متر 5–6متر و در فاصلة بين سانتی 20 –25هایی به عمق روی خطوط تراز  اقداه به حفر جوی

 با دست هاییاقداه به حفر چاله نيز تينگپيای اد  منظوربه .شدوسيله تراكتور بهتوجه به شيب منطقه 

ها متر و فاصلة هر كداه از آنسانتی 25 – 30متر و عمقانتیس 30و  50ترتيب هبه طول و عرض ب

. بر روی تيمار شاهد هيچگونه عملياتی صورت گرفته شدمتر در نظر سانتی 80نسبت به یکدیگر 

 گياهی پوششها حصار و در پایين دست نيز حوض انبار و چاله احداث شد. نگرفت و فقم اطراف آن
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 تغييرات نيز طرح پایان اجرای در همچنين و سال انتهای در و بررسی مورد اجرا از قبل پژوهش محل

 مورد آن گياهی وضعيت پوشش پژوهش ان اه از قبل گرفت. قرار ارزیابی مورد گياهی پوشش درصد

 آزمایشی واحدهای از هر یک در رویيده های جوانه تعداد نيز پژوهش ان اه از پس گرفت. قرار بررسی

 كاليبره از بعد را گچی هایبلوک هاكرت از یک هر در خاک رطوبت گيریاندازه برای .شد شمارش

 3= 75و  2= 25، 1= 25های در چهار محل )با شماره متریسانتی 75 و 50، 25 كردن در اعماق

 قرار بررسی مورد خاک رطوبت تغييرات بارندگی هر از پس و داده قرار ( هر كرت2متری، شکل سانتی

 گيریاندازه تا زمان مخازن داخل به ورودی آب روی بر تعرق و تبخير تأثير از جلوگيری برای گرفت.

 از یک هر اندازه سطح به حلب جنس از هاییسایبان بادی، رسوبات ورود برای مانع ای اد همچنين و

 نيز هاكرت از حوضچه یک هر در شده جاری رواناب ميزان گرفت. قرار هاآن روی بر و ساخته مخازن

حوضچه در مانده جا به آب، رسوبات كامل تخليه از پس رسوب، ميزان گيریاندازه برای شد. گيریاندازه

 هاآن اثرات كه شد ای اد رواناب مورد شش پژوهش این دوره طول در .شد گيریاندازه و آوریجمع ها

 هاميانگين مقایسه و آماری تحليل و ت زیه شده مورد ذكر عوامل طرح اجرای پایان در شد. گيریاندازه

 .گرفت قرار
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 طرح اجرای محل از ینمای -2شكل 

 نتايج 
شان داد كه  بهرزآگيری ميزان اندازه شاهد، كنتور فارو و پي ن ، 8000تينگ به ترتيب تيمار 

ترتيب مچنين هریک از تيمارهای مزبور بهه (. 4)شـــکل  اندهكردليتر هرزآب توليد  2000و  1100

ــوب توليد كيلوگره  970/1و  275/1، 300/10 ــکل هكردرس ــطبر آن مقدار علاوه(. 5اند )ش  همتوس
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بوده  درصــد 10و  65/10، 95/6 ترتيبتيمارهای شــاهد، كنتور فارو و پيتينگ به رطوبت هریک از

 .(6)شکل  است

ـــاهد، ههای مکانيکی بت زیه و تحليل آماری روش كنتور فارو( بر روی كاهش  ،پيتينگكار رفته )ش

شان  سطحكه بي دادرواناب ن صد ن تيمارها در  دیگر داری وجود دارد به عبارت اختلاف معنی یک در

 .(1)جدول های ذخيره نزولات آسمانی و تيمارشاهد تفاوت وجود دارد بين عملکرد فعاليت

 ت زیه و واریانس تيمارهای مختلف از لحاظ هرز آب ـ 1جدول 
F MS SS Df منبع تغييرات 
 تيمار 2 61371650/7 80685825/3 79/8

 خطا  9 89948650/3 43327628/0 
 كل 11 51320300/11  
     

کار رفته ) هایت زیه و تحليل آماری روش ـــاهدتينگ، پیكنتور فارومکانيکی ب ( روی كاهش ، ش

شان  سوب ن سطح داد ر صدكه بين تيمارها در  یعنی اجرای  .داری وجود دارداختلاف معنی یک در

ستندروش سوب ه سمانی دارای اثرات متفاوتی روی كاهش ر  های مختلف عمليات ذخيره نزولات آ

 .(2)جدول 

 ت زیه واریانس تيمارهای مختلف از لحاظ رسوب ـ 2جدول 
F MS SS Df منبع تغييرات 
 تيمار 2 763400/201 881700/100 38/7

 خطا  9 060100/123 673344/13 
 كل 11 823500/324  

 



 16 / آسمانی نزولات ذخيرهمناسبترین روش  شناسایی                ............................................................................................    

 

ــاهد، روشت زیه و تحليل آماری  ــ، كنتور فارو ( بر روی پيتينگهای مکانيکی بکار رفته ) ش وب رس

ـــان  ـــطح  دادنش ـــدكه بين تيمارها در س های داری وجود دارد یعنی روشاختلاف معنی یک درص

 .(3)جدول  مکانيکی ذخيره نزولات آسمانی دارای اثرات متفاوتی هستند

 

 ت زیه واریانس تيمارهای مختلف از لحاظ رطوبت  ـ3جدول 
F MS SS Df منبع تغييرات 
 تيمار 2 2200000/31 6100000/15 40/11

 خطا  9 3200000/12 3688889/1 
 كل 11 5400000/43  
     

ـــتفاده قرار گرفته برای كاهش رواناب روش طبقهت زیه و تحليل آماری روی  های مکانيکی مورد اس

 .(4)جدول ای قرار دارند جداگانه طبقهدر  پيتينگفارو و  كنتور طبقهكه شاهد در یک  دادنشان 

 LSDكه ميزان  دادنشــان  LSDو فارو با محک آماری  پيتينگمقایســه ميانگين های دو تيمار 

. بنابراین بيشتر است (6/0دست آمده از اختلاف ميانگين های دو فعاليت ميکانيکی فوق )ه( ب 14/1)

 .دشاهده شهيچگونه اختلافی بين عملکرد دو روش م

 مقایسه ميانگين به روش دانکن برای هرز آب ـ4جدول 
 گروه تيمار ميانگين طبقه

B 0125/2 1 شاهد 
A 4713/0 2 كنتورفارو 
A 2057/0 3 پيتينگ 

گرفته برای كاهش  های مکانيکی مورد استفاده قراربندی روشطبقهت زیه و تحليل آماری روی 

)شکل ای قرار دارند جداگانه طبقهدر  پيتينگور فارو ، كنتطبقهدر یک  كه شاهد دادرواناب نشان 

5). 
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 مقایسه به روش دانکن برای رسوب ـ 5جدول 
 گروه تيمار ميانگين طبقه

B 300/10 1 شاهد 
A 275/1 2 كنتورفارو 
A 970/1 3 پيتينگ 

 

های مکانيکی مورد استفاده قرار گرفته برای افزایش بندی روشطبقهت زیه و تحليل آماری روی 

)جدول  تينگ قرار داردری نسبت به كنتور فار و پيتپایين طبقهكه شاهد در یک  دادرطوبت نشان 

6). 

 مقایسه به روش دانکن برای رطوبت ـ 8جدول 
 گروه تيمار ميانگين طبقه

B 9500/6 1 شاهد 
A 6500/10 2 كنتورفارو 
A 000/10 3 پيتينگ 
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 های مختلف مکانيکی بر روانابتاثير روش -3شكل 

 
 رسوبميزان های مکانيکی مختلف بر روش تاثير -4شكل 
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 ميزان رطوبتهای مکانيکی مختلف بر روش تاثير -5شكل 

 بحث و نتيجه گيري

ــالمنظور كاهش رواناب در اراضــی شــيبهب نظير ای مکانيکی ههاســت كه روشدار مرتعی س

باشـــد این طرح با های خاص خود میكه هر یک دارای ویژگی شـــودكنتور فارو و پيتينگ اجراء می

ستفاده از هدف برر د تا اثر هر یک شتينگ، كنتور فارو در كاهش هرزآب اجراء و تلاش پيسی تأثير ا

 آب به داخل از این عمليات بر روی رطوبت خاک بررسی و تعيين شود. مؤثرترین عوامل مؤثر بر نفوذ

 ســاختمان ، هدایت آبی لایه ســطحی خاک، خصــوصــياتبارتند از مقدار رطوبت اوليه خاکع خاک

ــدت و خاک )از قبيل منافذ(، درجه توره كلو يدهای خاک و مواد آلی،  درجه  ،بارندگیمدت زمان ش

سيله لایههای سخت خاکو عمق لایه حرارت خاک و آب آبی  هدایتكه ها ی. نفوذپذیری خاک به و

شدت كاهش میآن ست به  و نيز برای مدت یابد ولی بعضی از عمليات تا اعماق قابل توجهی ها كم ا
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ـــد و با افزایش مقدار ود میپذیری را بهبزمان طولانی نفوذ ـــرایم برای تثبيت بخش رطوبت خاک ش

در طول مدت كلی نتایج حاصل از این پژوهش كه طورهب شود.خاک با احياء پوشش گياهی فراهم می

ه با شاهد در تينگ در مقایسعمليات مکانيکی كنتور فارو و پي زمان اجرای طرح مشاهده گردید بين

های ذخيره نزولات آسمانی اجراء شده یعنی روش شت.داری وجود دااختلاف معنی یک درصدسطح 

ستند. آمار دارای اثرات متفاوتی شده در طول بر روی كاهش رواناب ه مدت اجرای این برداری ان اه 

جلوگيری از  جهتنسبت به شاهد تأثير بيشتری در  پيتينگتحقيق بيانگر آن است كه كنتور فارو و 

ند ـــوب دار كاهش رس تأثير مطلوب و مؤثری در  .هرزآب و  يات مزبور  افزایش  جهتهمچنين عمل

ــاهد زیاد بوده ــت زمان و  رطوبت خاک دارد. ميزان توليد هرزآب در ش افزایش مدت زمان  و با گذش

ــدن ســطح خاک وبارش افزایش می ــباع ش ــلی آن به یابد كه اش ــمار كاهش نفوذپذیری عامل اص ش

ــبت به عم آید.می ــت آب در خاک نس یابد كه عامل آن ای اد ليات مکانيکی تقليل میميزان نگهداش

ست كه ب شاهد میرواناب ا ليات مکانيکی كه دو نوع عمیی. از آن اشوداعث كاهش ميزان رطوبت در 

شدند. ابتدا هر یک از آن شددر این پژوهش ان اه  سه  سپس با همدیگر مقای سی و  ها جداگانه برر

سطح قابل نفوذ ست بنابر این ميزان نفوذ آب در خاک در فعاليت آب ميزان  شتر ا های كنتور فارو بي

ست سرعت نمی .افزایش یافته ا سبب در این روش رواناب  افزایش ميزان نفوذ گيرد كه چنين عاملی 

 .یافتكاهش نيز در روش كنتور فارو نســبت به پيتينگ  ميزان رســوبرو از این .آب شــده اســت

فار بيش از روش پيتينگ  بارندگی در . بودهمچنين ميزان رطوبت در روش كنتور  يل كمبود  به دل

نتور صــورت نپذیرفت ولی عملکرد ك خوبیبه طول مدت اجرای طرح ت دید حيات پوشــش گياهی

كه از گياهان مطلوب  شد( در هکتار  Hammada salicornicaترات )  بوته 110 فاروها باعث زاد آوری
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جانوران   ها،در تعدادی از پيتينگ آید.تی چرای داه در منطقه به حساب میبرای حفاظت خاک و ح

شتهخزنده فعاليت ها در درون آن های عميقیچنين عملکردی روزنه اند.های مؤثری بر روی خاک دا

شود. همچنين این و در نهایت بهبود آن می  ای اد كه این كار باعث افزایش نفوذ آب و هوا در خاک

شان  ضی از چالهكه به علت ریزش كناره دادپژوهش ن شده، عمق آنهای بع شدت های ای اد  ها به 

 .شدندكاهش یافته و از حيز انتفاع خارج 

 
 ان اه پژوهش در منطقه ایرانشهر به منظورتينگ ای اد شده  ای از پينمونه -6شکل 

 پيشنهادات
  .شودمیتوصيه هستند، درصد دو تا پنج شيب  در نقاطی كه دارایكنتور فاروها  اجرای -1

 . شودمتر در نظر گرفته شود و بر روی خطوط تراز احداث سانتی 30-50اندازه كنتور فاروها  -2

 متر باشد.  4-6ها نسبت به یکدیگر بسته به ميزان شيب فاصله آن -3
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ها به سمت بالا باشد تا نای عمل شود كه ابتدا و انتهای آها به گونهدر موقع حفر این جوی -4

 در صورت ذخيره رواناب، آب به پایين دست جریان نيابد و فرصت نفوذ در زمين را پيدا نماید. 

تر ت دید پوشش گياهی سریع كاری و یا قرق توأه باشد،بوتهبا بذر یا   چنانچه كنتور فارو -5

 خواهد بود.

 دعمود بر شيب غالب و در اراضی نسبتاً مسطح با به منظوراحداث فارو در اراضی شيبدار در  -6

  عمود بر باد غالب صورت گيرد. به منظوردر  زخي

مناسب متری سانتی 30- 50، شخم تا اعماقهای فشردهبهبود قابليت نفوذ خاک لایهبرای  -7

 باشد. می

. فاصله و باشد داشتهیا ضعيف  همتوسطمراتعی با وضعيت  ای اد شود كه تينگپي در جاهایی -8

كنی ای باشد كه بيش از یک سوه پوشش گياهی موجود بر اثر چالهها باید به گونهچالهه انداز

 از بين نرود.

برداری از آن برای مصارف متعدد )كشاورزی، شرب داه و بهره آوری آب باران ومنظور جمعبه -9

)آبخيز كوچک( اقداه به احداث یک حوضچه  واحد هيدرولو یکی. . . (  در انتهای شيب هر 

تا ميزان رواناب و رسوب وارد حوضچه شود.  شودسيمانی غير قابل نفوذ با ح م مورد نياز 

آوری شده حفر و یک منظور تخليه هرزآب جمعهایی بههمچنين در جوار هر حوضچه گودال

متر از آن عبور داده و در انتهای خروجی آن شير فلکه  دواینچی به طول  1-2اتيلينی لوله پلی

 آوری شده مورد استفاده قرار گيرد. مناسبی وصل تا در زمان نياز، آب جمع
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شود رد. لذا توصيه میرسوبات ورودی به مخزن مزبور از لحاظ كشاورزی ارزش زیادی دا -10

بر جلوگيری از پر برداری شود تا علاوهاین رسوبات برای اصلاح بافت خاک و احياء زمين بهره

شدن زود هنگاه مخزن، افزایش زمين كشاورزی با توجه به كمبود زمين مناسب با هزینه كم 

از رشد منظور جلوگيری از نشت آب بوسيله ریشه گياهان، هو سطح كوچک صورت گيرد. ب

  عمل آید.هگياهان با ریشه عميق در جوار منبع ذخيره آب، ممانعت ب

منظور آبياری نهال صورت گيرد، برای كارآیی مطلوب آبياری آوری آب بهكه جمعدر صورتی - 11

های شود محل آب انبار و محدوده كشت نهال طوری انتخاب شود كه با استفاده از روشتوصيه می

 ها جریان یابد. صورت ثقلی به محل نهالهای در پایين دست، آب بهمانند قطرهمناسب آبياری 

اگر هدف تامين آب شرب داه باشد نيز جایابی این دو مکان طوری شيبدار باشد كه با نصب شير  -12

فلکه بر روی آن، آب كنترل و در زمان مورد نياز بدون استفاده از انر ی الکتریکی مورد استفاده قرار 

 يرد. گ

   

 منابع فهرست
 انتشارات دانشگاه تهران. ،مرتعداری در ایران ،1369 ه.كریمی،  – 1
 و راه حل های آن در ایران، انتشارات دانشگاه تهران. مراتع مسا ل  ،1371 پ. ،كردوانی – 2
سمانی،  ،1363 ب.بابا خانلو،  – 3 صلاح مراتع از طریق ذخيره نزولات آ سازمان   ا دفتر فنی مرتع، 

 جنگلها و مراتع كشور.

 فصل و آسمانی نزولات ذخيرة روشهای بررسی ،1397.ابوالقاسمی  .و ه  زارع ه.ت. ،ص.، كيا زارع -4

(، م له یزد استان بهادران در كالمند موردی: مراتع بررسی)squarrosus  گونه اولية استقرار در كشت
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Abstract 

In this study, the function of the effects of two mechanical structures, pitting and contour furrow, 

was compared treatments on changes in runoff, sedimentation and soil moisture was tested. To 

do  this research, 12 plots with dimensions of 40 × 40 m were determined based on the precipitation 

of the region and the direction of the slope and in the farther most of each plot a basin was 

constructed to measure wastewater and sedimentation. This project is iwas the form of a completely 

random statistical plan with the three treatment pitting, contour furrow and control in 4 replications 

on a slope of three percent. A rain gauge was put in place and after each rainfall, the amount of run 

off and sediment was measured. According to the findings and statistical analysis there was a 

significant difference between the constructed structures and the control treatments on 0.01 level. 

That is, the methods of reservation of precipitation systems have positive effects on reducing 

runoff, sedimentation and soil moisture. Comparing the data of contour furrow and pitting indicate 

that the contour furrow has 50 percentage less runoff than the pitting. Concluded, the contour 

furrow  has a better role than pitting in reducing runoff and soil erosion and thus increasing soil 

moisture. Therefore, by applying the scientific principles of  such activities ability to increase soil 

moisture reserve and create suitable conditions for the development of plant distribution and the 

ecosystem is improving. 

 

Keywords: Mechanical structures, Pitting, Contour Furrow, Soil Erosion, Permeability, 

Reservation of Precipitation Systems. 
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