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 چکيده

ی  این بخش مهم از اقتصاد محور در مدیریت بهینهبنا به اهمیت نقش اطلاعات دقیق و مکان
ی استان، ی میدانی منسجم در گسترهاستان فارس، در پژوهش حاضر ابتدا در یک فعالیت اولیه

های کشاورزی با ی انواع کاربریی اولیهنقشهآوری شد. برای این کار، اطلاعات مورد نیاز   جمع
ای گوگل )ارائه شده در محیط ، بر روی تصویر ماهواره1کمک اپلیکشین تولید نقشه روی تبلت

 LANDSAT82و   2Sentinelهای روز از ماهوارهاپلیکیشن( ترسیم شد. سپس تصاویر به
های مختلف مورد نیاز تهیه و یخاز تار 1398تا  1394ی استان از سال مربوط به تمامی عرصه

-بندی شیی سنجش از دور از قبیل   طبقههای پیشرفتهگاه با تلفیق روشسازی شد. آنآماده

ی ، در مرحلهGISسازی در محیط های جدید و متنوع گیاهی و نیز مدلگرا و کاربرد شاخص
 91و  89/0میزان ترتیب به های مرحله واسطه با ضریب کاپا و صحت کلی بهستادی نقشه

 ی بعد با تدقیق ستادی و میدانی، با همکاری گسترده کارشناساندرصد به دست آمد. در مرحله

ها را درصد رسید. مقیاس نقشه 99ها به بالاترین دقت مکانی تا حد ی محلی، نقشهآموزش دیده
هرستان اقلید دانست. نتایج نشان داد ش 1:5000توان در حد با توجه به دقت کار میدانی می

ی مدیریتی تقسیم شده پهنه 48مرکز خدمات جهاد کشاورزی بوده و در مجموع به  7دارای 
هکتار آن زراعت  51052هکتار زراعت بوده که  124468دارای  97-98است، در سال زراعی 

هکتار زراعت دیم بوده است.  8034هکتار زراعت آبی غیر فعال )نکاشت(، و  73416آبی فعال، 
هکتار باغ دیم  7845هکتار آن باغ آبی و  8199هکتار بالغ بوده که  16044حت باغات به مسا
ترتیب به 98-99تا  95-96های باشد. سطح زیر کشت گندم در این شهرستان برای سالمی

ی کلزا هکتار بوده و روندی افزایشی داشته است. درباره 23507و  18571، 18362، 16859
هکتار بوده که با توجه ترویج و حمایت  136و  78به ترتیب  98-99و  97-98های ارقام سال

دهد. تدارك این اطلاعات و تدوین این نشریه بخش دولتی، سطح آن روند افزایشی نشان نمی
ای کاربردی برای ی استانی و کلی داشته به شیوهکمکی است تا نتایج حاصل از تحقیق که جنبه

از تعریف و جداسازی شود. برش شهرستانی اطلاعات در حد ترین سطوح دسترسی بعملیاتی
های مدیریت کشاورزی آماده شده و در اختیار مراکز خدمات جهاد کشاورزی و به تفکیک پهنه

 گیرد تا بیشترین بهره از نتایج به دست آید.کارشناسان ارجمند قرار می

                                                 
1-Field Measure Pro با نام تجاری 
2 -Sentinel2 and Lansat8 
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اطلس  ینل،، سنتLANDSATگرا، یش یبندمبنا، طبقه یکسلپ یبندطبقه هاي كليدي:واژه
 ضیارا

 

 مقدمه

-ریزی برای آیندهاطلاعات به روز و قابل اعتماد پایه اساسی برای تحلیل وضع موجود و برنامه

ی تحت مدیریت و های اقتصادی است. بخش کشاورزی با توجه به وسعت عرصهی تمام بخش

آمد کردن و تدقیق ه روزهایی است کدلیل تغییر پذیری و پویایی اطلاعات، از بخشنیز به

ای برخوردار است. نقش این بخش در امنیت غذایی جامعه و تأثیر اطلاعات آن از اهمیت ویژه

های اساسی برای تدارك اطلاعات کند که گامراهبردی آن در تولید ناخالص کشور اقتضا می

اورزی، مکان ی اطلاعات بخش کشی بخش برداشته شود. یکی از نیازهای اساسی در حیطهپایه

های مرتبط با سنجش از دور و تصاویر با ها است. از سویی با توجه به فناوریمرجع بودن آن

ی مطلوبی را برای وضوح مکانی بسیار مطلوب که امروزه به راحتی در دسترس است، زمینه

 یابی به اطلاعات مکان مرجع و دقیق فراهم کرده است.دست

ستان فارس که نقش مهمی در اقتصاد کشور دارد، اطلس اراضی با درك این نیاز به ویژه در ا

عنوان یک طرح تحقیقاتی در مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع کشاورزی استان به

های نوین سازمان طبیعی فارس در سال  مصوب و طی  یک سال و نیم با همکاری دفتر فناوری

و استفاده از توان  GISی رابطین ستردهبه انجام رسید. در این پژوهش که با همکاری گ

که  GISهای مبتنی بر کارشناسان مسوول پهنه در تمامی شهرستان استان به انجام رسید، مدل

های آتی نیز مورد استفاده قرار گیرد، تولید و سپس روزرسانی اطلاعات در سالتواند برای بهمی
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باغ آبی، باغ دیم و نکاشت با دقت قابل قبول  های زراعت آبی، زراعت دیم،های انواع کاربرینقشه

برداری هر چه بیشتر از اطلاعات تولیدی، برش مرکز خدماتی در سال تهیه شد. برای بهره

ی جزئیات اطلاعات با تفکیک ی حاضر که دربردارندهاطلاعات تهیه و برای هر شهرستان، کتابچه

ست تدوین شد که امید است مورد استفاده ها اهای موجود در آنمراکز خدمات کشاورزی و پهنه

 برداران قرار گیرد. همکاران و بهره

ی حائز اهمیت این که اطلاعات ارائه شده در این تحقیق، مکان مرجع بوده و مراحل نکته

یابی به این دقت دنبال شده که با توجه به ایفای نقش خود همکاران مراکز متعددی در دست

ها صورت گرفته، سبب ایجاد یک ها و اصلاح آنو برگشت نقشهخدمات و ضمن بارها رفت 

انسجام و مقبولیت اطلاعاتی در سطح سازمان و تمام سطوح شهرستانی تا مراکز خدمات شده 

هایی ها و اطلاعات توصیفی آن پس از تدقیق نهایی بر روی فرمکه تمام نقشهطوریاست. به

دمات، مسوولان امور زراعی و باغی شهرستان و در استاندارد به امضای مدیران پهنه، مرکز خ

نهایت مدیران شهرستان رسیده است. با توجه به کیفیت نتایج و بروز بودن، می تواند با اطمینان 

های آتی قرار گیرد. به ویژه در موضوع بسیار با اهمیت ریزیو برنامه سازیبسیار، مرجع تصمیم

تواند نقش یک منبع اطلاعاتی به روز و ی غیر مجاز، میهامقابله با تصرفات و تبدیل کاربری

 مطمئن را ایفا کند.

 اقليدمشخصات عمومي شهرستان 

درصد  5/8 کیلومتر مربع قریب به 7146مساحت با  ،شهرستان اقلید به مرکزیت شهر اقلید

ی محدوده کل مساحت خاکی استان فارس را به خود اختصاص داده است. این شهرستان در

و طول شرقی ی دقیقه 55درجه و  52حداکثر  ودقیقه  47و  درجه 51 حداقل فیاییجغرا
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از  گرفته است و عرض شمالی قراری دقیقهو  5درجه  31حداکثر  و دقیقه 14 درجه 30حداقل 

از شرق به شهرستان ، پاسارگادهای مرودشت و جنوب به شهرستان شمال به شهرستان آباده، از

اساس  شود. برغرب به استان کهکیلویه و بویراحمد و اصفهان محدود می از ،آبادهبید و خرم

آباد و شهرستان دارای سه بخش سده و حسن این، 1391در سال  آخرین تقسیمات کشوری

 و خنجشت بکان، احمدآباد، آباد،حسن اس،پآس کرد،زد، )سدهن دهستا 8 .مرکزی است

چنین این هم باشد.می آباد و اقلید(ی شهری )دزکرد، سده، حسن نقطه 4و  شهرمیان(

خالی از  آبادی 300پارچه آبادی مسکونی و  100پارچه آبادی است که  400شهرستان دارای 

 شهرستان اقلیدت. کیلومتر اس 375مرکز استان  مرکز شهرستان تا یباشد. فاصلهسکنه می

 یمنطقه ،ز بهار و تابستاندر پنج ماه ا .های فراوانی دارددارای هوایی معتدل است و چراگاه

ی اما به خاطر وضعیت منطقه، باشد. زبان مردم اقلید، فارسمی ییلاقی عشایر قشقایی و خمسه

های مخصوص خود بیشتر های متفاوتی دارند. آداب و رسوم مردم اقلید با توجه به ویژگیلهجه

ترین مهمت. ر به فرد اسخورد با مردم، منحصماند و از نظر بربه آداب و رسوم مردم فارس می

بافی این شهرستان های قالیبافی است. شمار دستگاهدستی در شهرستان اقلید؛ فرشایعصن

طرح و نقش  بافی نیز در اقلید فعال هستند.دستگاه است و دو شرکت بزرگ فرشر بیش از هزا

های نقشههای شرکت فرش نیز اما در کارگاه ؛لو هستندتر نقش هیبتها محلی و بیشفرش

های رسند. توانمندیای در بازار به فروش میهای آبادهفرشم ناشوند که بهدیگری بافته می

 قابل توجه است. به این ترتیب که این قالی و گبهای هبافتهی شهرستان اقلید در زمینه

ین مربع و هم متر هزار 40بافت با میزان تولید سالیانه شهرستان قادر است انواع فرش دست

مربع و به همین میزان صادرات  متر هزار 5 بافی به میزان تولید سالیانهمیزان صادرات و گبه
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دستی این شهرستان است که در بافی و نمدمالی از دیگر صنایعبافی، جاجیمگیوه داشته باشد.

ی تولیدات جنبه شوند. برخی از اینهرهای این منطقه تولید و عرضه میتمام روستاها و ش

 د. ی مصرف محلی دارنادراتی و برخی دیگر تنها جنبهص

 

 

 موقعیت عمومی شهرستان اقلید -1ل شک
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 ها و موقعیت جغرافیایی شهرستان اقلیدی راهنقشه -2ل شک
 

 و نژادزبان 

ی مردم آباده و دیگر نقاط شمالی مشابه لهجه ی آنانزبان مردم اقلید، فارسی است و لهجه

 ت. ها، نژاد مردم اقلید، نژاد ایران باستانی یا همان آریایی اسمطالعات غربی بر اساست. فارس اس

 مشاهير و بزرگان علم و ادب فلسفه

 610گذشته به سال در )عالم توان شیخ عبدالعزیز اقلیدیاز میان بزرگان و مشاهیر اقلید می

 . را نام برد (هجری قمری

 

 



 فنی نشریه  / 7 

   

 

 هاي ديدني و تاريخيمکان

بخش و زیبایی را فراهم های متعددی که فضاهای فرحچشمه و براقتنگو کافتر ی دریاچه

های طبیعی شهرستان ترین جاذبهاز مهما، هها و سواحل رودخانهکوهی اند به همراه دامنهآورده

ها و مسجد جامع شهر زادهتوان اماماماکن مقدسه و تاریخی منطقه می زاآیند. میاقلید به شمار 

 د. رسد را نام برش صد سال قبل میش بهکه قدمت آن 

 اقليدشهرستان منابع آب 

 منابع آب سطحي

ی آبریز بختگان قرار گرفته است. زهدر حواً ید، از نظر منابع آب سطحی، عمدتشهرستان اقل

 مهمترین منابع آب سطحی این شهرستان عبارتند از:

 ي سفيدرودخانه

شد که در مسیری با باین و محمدآباد میهای خسروشیری سفید، چشمهرودخانهاء منش

ی ی سفید، به رودخانهدلیل عبور از مجاورت دهکدهیابد و بهجنوبی جریان می -یامتداد شمال

گدار ی گاوتر مسیر خود، آب شاخهین رودخانه، از یک کیلومتر پایینسفید مشهور شده است. ا

 آبادسارهای دشت آسپاس و حاجیهی گاوگدار، حاصل چشمدارد. آب رودخانهرا دریافت می

اند. این رودخانه، پس ی سفید قرار گرفتهباشد که در سمت چپ رودخانهی بالنگان( می)چشمه

ی گاوگدار در فصل پیوندد. آب رودخانهی سفید میگذشتن از دشت آسپاس، به رودخانه از

اورزی روستای سده و به مصرف کشی نهرهای سنتی به دشت سده هدایت به وسیله تابستان

 دهند.پشت سد ملاصدرا را تشکیل می یدریاچهی گاوگدار و سفید، رسد. رودخانهمی
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 ي اقليدرودخانه

محمد سار ی اقلید و مازاد آب چشمهی اقلید، رگبارهای ناشی از منطقهمنشاء رودخانه

ه و ل آباده پیوستاین رودخانه در انتهای دشت آباده، به مسی .باشدد می)ص( اقلی اللهرسول

ای در رودخانه، در محل کفر، سدی ذخیره ریزد. بر روی اینمی    زار ابرکوه سرانجام به نمک

 ت. سا دست اجرا

 منابع آب زيرزميني

 بکان -آسپاسدشت 

باشد. هر می هصورت واریزدرشت و بهی ارتفاعات آهکی، اغلب دانههای دشت در حاشیهآبرفت

ی میانی ی آبرفت کمتر شده و در پهنهکتر شویم، ابعاد ذرات متشکلهچه به مرکز دشت نزدی

ریز و تیره رنگ با میزان نفوذپذیری ناچیز و بالا بودن سنگ صورت رسوبات بسیار دانهدشت به

  آید.می کف در

 194عمیق، حلقه چاه عمیق و نیمه 4809ی به وسیله برداشت از منابع آب زیرزمینی اقلید

 پذیرد.دهنه چشمه صورت می 287 رشته قنات و

 صنايع و معادن

باشد که با ظرفیت اسمی روزانه قند میی کارخانه ،مرکز صنعتی شهرستان اقلید ترینبزرگ

بخش  یوسیلههباشد و بهزار تن می 27سالانه در حدود میانگین ، قندمصرف چغندر تن 1500

با ر، شرکت صنایع پلاستیک کوث، دومین واحد صنعتی این شهرستاند. شومی خصوصی اداره

 اتیلن پایپ، سبک، سنگین،انواع پلیتن تولید  3500ی تن و عمل 2500سالیانه  ظرفیت اسمی

 با ،پاستوریزه شیری کارخانه :صنعتی دیگر شاملی واحدهات. اس استایرنپلی و پروپیلنپلی
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 ،،ه ماست پاستوریزههای لبنی از جملال و سایر فراوردهتن شیر در س 3000ظرفیت اسمی 

تولید  شرکت: واحدهای صنعتی دیگر شامل. دوغ گازدار استو  ماست موسیر، پنیر سفید، خامه

تن  3600تن کشتار دام و هزار 9با ظرفیت ، اقلید یهای گوشتی شعبهبندی فرآوردهو بسته

د با ظرفیت اقلی آردی کارخانههمچنین صورت سالیانه است و شت قرمز بهبندی انواع گوبسته

در  یافته و مراحل اجرایی آن اتمامدرصد  90که بیش از ، تن روزانه تولید آرد والسی 250

تولیدات بالقوه  برداری خواهد رسید. با وجود داشتن استعدادهایهبهر     نزدیک به  یآینده

و ی شن تولیدات معدن گذاری در این بخش، غیر ازدلیل عدم سرمایهمعدنی در این شهرستان به

 پذیرد.های تولیدی دیگری انجام نمیفعالیت، ماسه

 

 هاپستي و بلندي

متر از  2000آن کمتر از ی هیچ نقطه گرفته و ای کوهستانی قرارمنطقه این شهرستان در

 د. سطح دریا ارتفاع ندار

 هادشت

  :از های این شهرستان عبارتندترین دشتمهم

دشت به هم چسبیده هستند که  آسپاس، دوهای سده و آسپاس: دشت -دشت سده -

 ت. مربع اس کیلومتر 1688ها مساحت آن
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 درت. های قشقایی و خمسه اسییلاقی ایلی ه: این دشت یکی از مناطق عمددشت نمدان -

باشد. میانگین ارتفاع اتان، شادکام و نمدان مییدشت به هم پیوسته سار 3ای از مجموعه واقع،

 د. باشمتر می 3370حداکثر ارتفاع آن  متر و 2200دشت از سطح دریا 

اطق کوچکی است و یـکی از منو آبریز بسته  یهزحوصورت ، بهدشت بکان: دشت بکان -

آن ی بلندترین نقطهد. باشکیلومتر مربع می 352باشد. مساحت آن ییلاقی ایـل قشقایـی می

  .متر از سطح دریا ارتفاع دارد 2900

 هاكوه

وسی رو به صورت قهغربی اقلید آغاز شده و بکیلومتری شمال 30ین رشته کوه از کوه سفید: ا

-حرف شده و در شرق اقلید پایان میسوی شمال منهیابد و سپس بجنوب شهرستان ادامه می

-دونی، خرمنهای انگهگرفته، از کوه بر مربع مساحت را در کیلومتر 950این رشته کوه که  یابد.

خری تشکیل یافته و بلندترین ، پل و یالکوركآباد، درغوك، سلمه کوه تنگفتابی، علی کوه،

شرقی اقلید واقع کیلومتری جنوب 14متر ارتفاع داشته و در  3943بل نام دارد که  ،آن یقله

 ت. شده اس

باشد و متر می 3117دارد و ارتفاع آن  کیلومتری جنوب سده قرار 14کوه بکان: این کوه در 

 ت. شرقی به کوه لیلمان متصل اسمالسواری و از شبی به کوه لایغر جنوب از

 اقليدي شهرستان جمعيتوضعيت 

درصد از  2نفر که   93763با ، برابر 1395، بر اساس سرشماری سال جمعیت شهرستان

. جمعیت باشدنفر زن( می 46128نفر مرد و  47635شود و شامل )جمعیت استان را شامل می
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بخش درصد، در  49ل نفر معاد13892باشد که نفر می 28345داد شاغل شهرستان تع

  کشاورزی فعال هستند.

 م هواشناسي و اقلي

های ارایه شده در سایت سازمان بندی اقلیمی دومارتن و همچنین نقشهبا توجه به روش پهنه

ندی بسه اقلیم گرم، معتدل و سرد طبقه هواشناسی استان فارس، این استان به طور کلی به

های نسبی در اقلیم، نمودارهای روند تغییرات دما، بارش و رطوبت5تا  3های شکل. ه استشد

 دهند. را نشان می 1398تا  1371ی های آماری سالمختلف در بازه

ی های سردسیر آن در طی بازههای گرم استان فارس نسبت به پهنهاختلاف دمای پهنه

 یها و در نتیجهکه نشانگر تفاوت اقلیم 3شکل باشد راد میگی سانتیدرجه 10آماری در حدود 

 باشد.شرایط متفاوت برای کشت گیاهان مختلف می

روند تغییرات بارش استان فارس نشانگر آن است که به طور کلی بارش در مناطق گرم استان 

افته و به بارش این مناطق نیز افزایش ی 1395باشد، با این وجود از کمتر از سایر مناطق می

 (. 4متوسط بارش در مناطق سرد و معتدل نزدیک شده است )شکل 

نسبی سالانه در دهد که متوسط رطوبت، نشان می5نسبی در شکل روند تغییرات رطوبت

باشد، که دلیل آن بالاتر بودن متوسط سرعت های سرد استان کمتر از سایر مناطق میگستره

 باشد.ها میشتر آنباد در این مناطق و نیز ارتفاع بی
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 1371-1398های ی آماری سالروند تغییرات دمای استان فارس در دوره -3ل شک
 

 

 1371-1398های ی آماری سالبارش استان فارس در دوره تغییراتروند  -4ل شک
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 1371-1398های ی آماری سالنسبی استان فارس در دورهروند تغییرات رطوبت -5ل شک
 

را نشان  اقلیددر شهرستان  سالانههای مرطوب و خشک ار آمبروترمیک دورهنمود، 6شکل 

 دهد.می

 

 

 1356-1399ی آماری در دوره اقلیدنمودار آمبروترمیک شهرستان  -6ل شک
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 ميزان بارندگي

باشد. متر میمیلی 98/317 میانگین بارندگی سالانه شهرستان اقلید در درازمدت برابر با

 در شهریور مترمیلی 36/0، و حداقل بارندگی در فروردینمتر میلی 32/69 حداکثر بارندگی

 . (7گزارش شده است )شکل 

 دما

ی شهرستـان باشد. میانگین حداقل دماگراد میی سانتیدرجه 99/12 ،سالانه متوسط دمای

ی درجه 5/31گراد در بهمن ماه و میانگیـن حداکثر دما ی سانتیدرجه -5/2مدت در دراز

 (. 9و  8های گراد در تیرماه گزارش شده است )شکلتیسان

گراد در تیر ماه، و دمای مطلق حداقل ی سانتیدرجه 6/36دمای مطلق حداکثر ثبت شده 

 باشد.در دی ماه میگراد ی سانتیدرجه -8/20ثبت شده 

 تبخير

خیر باشد و حداکثر تبمتر میمیلی 61/2255متوسط تبخیر سالانه در شهرستان اقلید

 متر در تیر ماه گزارش شده است. میلی 26/378
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 1382-1399 ی آماریدر دوره اقلیدشهرستان ی مدت بارش سالانهی متوسط طولانیقشهن -7ل شک

 

 
 1382-1399ی آماری در دوره اقلیدشهرستان ی مدت دمای سالانهی متوسط طولانینقشه -8ل شک
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 1382-1399 ی آماریدر دوره اقلیدشهرستان ی دمای حداقل سالانه مدتی متوسط طولانینقشه -9ل شک

 

 
 1382-1399 ی آماریدر دوره اقلیدی شهرستان مدت تبخیر سالانهی متوسط طولانینقشه -10ل شک
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 روش بررسي

های اصلی کشاورزی شامل آبی و دیم از جمله مساحت کاربریپراکنش مکانی و آگاهی از 

بر  بهینه در مدیریتها یابی به مقدار دقیق و قابل اعتماد آناست که دست نیازهای اطلاعاتی

های های آبخیز، کاربرینقش با اهمیتی داد. از سویی در حوزه مهم اقتصادی این بخش

ای در هر دو کنندهها در سطح هر آبخیز است که نقش تعیینبرداریکشاورزی از مهمترین بهره

های غیر مستقیم بر هر ساله با روشی آبخیز دارد. حفاظت( حوزه بعد مثبت و منفی )تخریب یا

به کمک مقدار محصولاتی که وارد  دستی و نیزهای پایینبندی گزارشات مدیریتاساس جمع

ها مورد تردید است که قابلیت اعتماد آن شودبازار شده، تخمینی از مساحت زیر کشت ارایه می

 کند. میکه ضرورت چنین تحقیقی را اثبات 

ها برای استخراج اطلاعات ای یکی از مهمترین روشبندی تصاویر رقومی ماهوارهطبقه

های عددی تصاویر که مبتنی بر ارزش پایهروش پیکسل. افزون بر شودکاربردی محسوب می

های عددی از اطلاعات مربوط به محتوا و بافت و بر ارزش که علاوه  اگرشیء باشد روشمی

نماید جای خود را در منابع علمی باز کرده و بندی تصاویر استفاده میز در فرایند طبقهنی ،زمینه

مکانی پراکنده ی بر اساس شکل و هندسه اًهایی که عمدتهایی را برای جداسازی پدیدهبرتری

  .اند نشان داده استشده

ها در ر با آنسازی روش کاها و بهینهرو پژوهش حاضر با هدف ارزیابی این روشاز این

های اصلی کشاورزی به اجرا در آمد. به این منظور ی استان فارس در تولید اطلس کاربریگستره

های زراعت دیم و باغ دیم با ی کاربریابتدا در یک فعالیت میدانی منسجم و گسترده، نقشه
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ی به ها بر سر زمین ترسیم و سپس در چهار مرحله تدقیق ستادی و میدانبرداشت محدوده

 بالاترین دقت مکانی رسید. 

 هاي ميدانيبررسي -1

Feild area measureنام  برای این منظور از  نرم افزار کاربردی به
بر روی تبلت استفاده و مرز  3

)ارائه شده در  Googleای های یاد شده با حضور در محل و بر روی تصویر ماهوارهکلان کاربری

گاه در کار میدانی، مرزهای کلان با استفاده از تصاویر محیط اپلیکیشن( ترسیم شد. آن

Googleearth وسیله با مرزهای دقیق زمینی تطبیق داده و در یک مرحله کار میدانی بعدی به

کارشناسان محلی مورد بازبینی قرار گرفت و بعد از آن اصلاحات جدید میدانی بار دیگر در کار 

حیح اختلاط مرزها قرار گرفت. برای کاربری باغ آبی ای از نظر تصستادی مورد ویرایش نقشه

روزرسانی قرار گرفت. سپس برای اطلاعات موجود در طرح کاداستر استفاده و مورد تدقیق و به

ی استان ی میدانی در تمام پهنهی کاربری زراعت آبی در یک فعالیت گستردهی نقشهتهیه

-بندی رقومی با دو روش پیکسلها طبقهآن ی تعلیمی برداشت و بر اساسفارس هزاران نمونه

برای  1397پوشش کل استان در سال  Sentinel 2ای مبنا و شیءگرا بر روی تصاویر ماهواره

برای تفکیک اراضی نکاشت  1397تا  1392های سال LANDSAT 8تفکیک اراضی زراعی آبی و 

 4تمسفری با کاربرد مدل فلاش)آیش( انجام گرفت. به این منظور ابتدا تصاویر مورد تصحیحات ا

 قرار گرفت. ENVI 5.3افزار در محیط نرم

                                                 
3 https://play.google.com/store/apps/details?id=lt.noframe.fieldsareameasure&hl=en 
4 -FLAASH (Fast Line-of-sight Atmospheric Analysis of Spectral Hypercubes) 
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 بندي رقوميطبقه -2

متر است.  60متر و چهار نوار  20متر و چهار نوار  10دارای چهار نوار  Sentinel 2ماهواره 

-به 3عنوان نوارهای مادون قرمز نزدیک و قرمز و نوار این ماهواره به ترتیب به 8و  4نوارهای 

کار می روند. تمامی فرایند سنجش از دور های پوشش گیاهی بهعنوان نوار سبز در کلیه شاخص

های پوشش به امجام رسید. مهمترین شاخص ENVI 5.3در این تحقیق در محیظ نرم افزار 

گیاهی  استخراج شده در این تحقیق که با توجه به کارهای دیگران کارایی بیشتری در 

. (2018و همکاران،  Sonobe)ارائه شده است  1ی داشتند در جدول شناسایی پوشش گیاه

ها در تعیین سطح سبز مورد بررسی قرار گرفت. معیار بررسی، میزان تطابق سطح توانایی آن

ای که در مزارع شاهدهها با نقاط میدانی بود به نحوی که بیشترین درصد نقاط مسبز تولیدی آن

 سبز برداشت شدند در تصویر شاخص گیاهی مورد بررسی نیز سبز دیده شود. 

 
 Sentinel 2های پوشش گیاهی در ماهواره شاخص -1جدول 

 معادله توضیح شاخص شماره
1 BNDVI Blue-normalized difference veg. index (𝐵8−𝐵2)/(𝐵8+𝐵2) 

2 CARI Chlorophyll absorption ratio index 
(𝐵5∗SQRT((𝑎∗𝐵4+𝐵4+𝑏)2) ∗(𝑎2+1)0.5)/ 𝐵4 

𝑎=(𝐵5−𝐵3)150 , b=B3*550*a 

3 CVI Chlorophyll veg. index 𝐵8∗𝐵4/(𝐵3)2 

4 DVI Differenced veg. index 2.4∗𝐵8−𝐵4 

5 EVI Enhanced veg. index (2.5∗𝐵8−𝐵4)/(𝐵8+6∗𝐵4−7.5∗𝐵2+1) 

6 GBNDVI Green-Blue normalized difference veg. index (𝐵8−(𝐵3+𝐵2))/(𝐵8+(𝐵3+𝐵2)) 

7 MCARI Modified chlorophyll abs. in reflectance index ((𝐵5−𝐵4)−0.2∗(𝐵5−𝐵3))∗𝐵5/𝐵4 

8 mNDVI Modified normalized difference veg. index (𝐵8−𝐵4)/(𝐵8+𝐵4−2∗𝐵2 ) 

9 mSAVI Modified soil adjusted veg. index (2∗𝐵8+1−(SQRT((2∗𝐵8+1)2−8∗(𝐵8−𝐵5)))/2 

10 NDVI Normalized difference veg. index (𝐵8−𝐵4)/(𝐵8+𝐵4) 

11 RDVI Renormalized difference veg. index 𝐵8−𝐵4/SQRT(𝐵8+𝐵4) 

12 SAVI Soil adjusted veg. index 1.5∗(𝐵8−𝐵4)/(𝐵8+𝐵4+0.5 ) 

B منبع: .است ۲های نوارهای سنتینلهای بعد از آن شمارهبه معنای نوار و شماره (Sonobe  ،2018و همکاران) 
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ی جدایی عنوان آستانهها مقدار ارزش عددی که در منابع بهبه این منظور برای هر یک از آن

گیاهی )خط خاك( مطرح شده است را در تصویر ماسک کرده و تصویر  خاك بستر از پوشش

منابع  عنوان سطح سبز آن شاخص در نظر گرفته شد. در عمل ارقام گزارش شدهحاصله به

دست آید. به عبارت اندکی تغییر داده شد تا بیشینه تطابق با واقعیت زمینی منطقه تحقیق به

 NDVIطور مثال در مورد ار تنش آبی است این رقم بهدیگر در مناطق گرم و خشک که گیاه دچ

شد. همین روال برای سایر بالغ می 17/0و در مناطق معتدل استان به حدود   27/0به نزدیک 

درصد را نشان  99بالاترین صحت به میزان  EVIها نیز مصداق داشت. شاخص گیاهی شاخص

ی نظارت شده به همراه نوارهای اصلی در بندرو شاخص مورد نظر در فرایند طبقهاین داد، از

 مشارکت داده شد.     5پارچههای یکلایه

 بندي نظارت شده بر اساس ضريب كاپا و صحت كليهاي طبقه. مقايسه روش2-1

ها را ارزیابی شد. این کار با بندی میزان دقت آنهای طبقهپس از اعمال هر یک از روش

درصد از  30اند، در اینجا کار نرفتهبندی بهکه در طبقه های آموزشیکمک آن بخشی از نمونه

 اندازه بررسی به که است آماری تحلیل و گیریتصمیم ابزارهای از کاپا ها، انجام شد. روشنمونه

 گیریاندازه مورد جداگانه صورت به که گیریتصمیم منبع یا و پدیده فرد، دو هماهنگی و توافق

6کوهن کاپای ضریب نام به کاربرد در کاپا روش. پردازدمی اند،گرفته قرار
 .شودمی داده نشان  

 وجود بیانگر باشد نزدیکتر+ 1 به چه هر که است،+ 1 تا -1 بین عددی ایاندازه کاپا ضریب

 هایاندازه و عکس و وارون توافق وجود دهندهنشان -1 به نزدیک مستقیم، و متناسب توافق

  .دهدمی شانن را توافق عدم صفر به نزدیک

                                                 
5 - layer stacking 

6 - Cohen’s kappa coefficient 
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نزدیک باشد نشان  100دارد و هر چه به  100تا  0ی عددی بین اندازه 7روش صحت کلی

بندی است. در های حاصل از طبقههای مرجع با طبقهی بالاتر بودن هماهنگی بین طبقهدهنده

ها نگیری شده در کار میدانی )طبقه کاربر( در ستویک جدول ماتریس توافقی که طبقات اندازه

گاه گذاری شده است، آنها جایبندی )طبقه تولید کننده( در ردیفی طبقهو طبقات نقشه

 رسد که تمام ارقام بیش از صفر در قطر ماتریس واقع شود صحت کلی به بیشینه خود می

 

 بندي تک زمانه. طبقه2-2

از  های آموزشی،درصد نمونه 70های مختلف گیاهی و به کمک پس از استخراج شاخص

عنوان های یکپارچه ساخته شد و بهها و نوارهای اصلی طیفی لایهی این  شاخصمجموعه

بندی نظارت های مختلف طبقههای اولیه طبقه بندی نظارت شده استفاده شد. الگوریتمورودی

ها و نوارهای اصلی در های مختلف با یا بدون حضور شاخصشده بر روی هر یک از زمان

کار رفته های بهرچه اعمال شد و هر بار مقدار ضریب کاپا محاسبه شد. الگوریتمهای یکپالایه

 SVMالسطوح، درخت تصمیم و شامل کمترین فاصله از میانگین، بیشینه درست نمایی، متوازی

 بودند.

 بندي چند زمانه. طبقه2-3

بندی چند قهپایین بودن مقادیر کاپا و صحت کلی مدل تک زمانه،  لزوم استفاده از یک طب

زمانه به منظور آشکارسازی شیب تغییرات طیفی طبقات طبقه بندی را ضروری کرد. برای این 

شیب تغییرات شاخص پوشش گیاهی  منظور بر اساس نمودار تغییرات شاخص گیاهی برتر،

                                                 
7 - overall accuracy 
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آشکار شد. منظور از شیب تغییرات همان میزان سبزینگی است که هر گیاه در زمان مشخص از 

توان بهترین ترکیب های مختلف میدهد. بر اساس تفاوت سبزینگی در زمانن میخود نشا

بندی را مشخص نمود. سپس بر اساس مقدار و شدت شیب زمانی تصویر برای ورود به طبقه

های ها مدلها و یکپارچگی آنسازی دادهگونهای مورد نظر انتخاب و پس از همتغییرات زمان

های ی ورودیدربردارنده 2ها اعمال شد. جدول شده بر روی آنبندی نظارت مختلف طبقه

 بندی نظارت شده چند زمانه است.مختلف طبقه

 

    زمانه چند شده نظارت بندیطبقه مختلف هایورودی -2جدول  
 سناریو تاریخ

زمان قبل از کاشت  -زمان اوج گندم
 گندم

1 
 2 زمان برداشت گندم -زمان اوج گندم

 3 زمان اوج یونجه -گندم تبرداشزمان 
 4 زمان اوج گوجه -زمان برداشت گندم

 5 زمان اوج کلزا -زمان برداشت گندم
 

 بندي شيء گرا. طبقه2-4

-ی زراعت آبی به روش پیکسل مبنا بود. برای مقایسهاز سویی فرایند کنونی شامل تهیه لایه

راعت آبی با روش شیءگرا دنبال ی زی مرز لایهی آن با روش شیءگرا مراحل زیر برای تهیه

های طیفی )نوارهای مرئی دادهای کاربری اراضی آبی، بندی شیءگرا برمنظور انجام طبقهبهشد. 

-های برداری کاداستر وارد نرمشاخص طیفی پوشش گیاهی( و همچنین داده 12به همراه 

بندی شده و فرایند شد. سپس تصویر به روش اختلاف طیفی قطعه  ecognitationافزار

بندی تعیین حدود آستانه برای سگمنتیشن انجام شد. نکته مهم در انتخاب روش قطعه

ها بر حسب مناطق مختلف تصویر متفاوت است. در بندی است که این ویزگیهای قطعهویزگی
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بر  شیءگرابندی این جا بر اساس روش سعی و خطا مقادیر بهینه استخراج شد. سپس طبقه

 ها در هر سگمنت مشخص شد.صویر ایجاد و نوع پدیدهروی ت

 مبنا و شيءگرادو روش پيکسل ي. مقايسه2-5

کار نرفته، مقدار دقت ها بهبندیهای آموزشی که در مراحل طبقهدرصد از نمونه30با کمک 

مبنا و شیءگرا محاسبه شد. به این منظور، آن بخش از های زراعت آبی دو روش پیکسللایه

ها جدا شده بود برای کار نرفته و به صورت همگن از کل نمونهبندی بهها که در طبقهنهنمو

بندی با روش ی نهایی طبقهی نقاط در حالت رستر با لایهکار رفت. سپس لایهآزمون صحت به

مبنا برخورد داده و جدول ماتریس خطای آن تشکیل شد. همین کار در مورد روش پیکسل

 ام و در هر دو حالت ضرایب کاپا و صحت کلی برای هر دو روش محاسبه شد.شیءگرا نیز انج

 . جداسازي اراضي زراعي آبي كشت شده و آيش 3

گیرند، و از آنجا که برخی اراضی زراعی آبی در طول یک سال آبی تحت تناوب آیش قرار می

ه جداسازی سطح کار رفت تنها قادر بهای پردازش تصویری که تا این مقطع بهاز سویی روش

های زراعی اما کشت نشده روش رو برای مشخص کردن محدودهسبز یا کشت شده است، از این

 زیر دنبال شد. 

از کل  1398تا سال  1394سال گذشته از  5ای دو تاریخ فروردین و شهریور تصاویر ماهواره

تصحیحیات  دانلود شد و پس از انجام LANDSAT 8فریم( ماهواره  180استان )مجموعاً 

استخراج شد. ها اراضی سبز آن( مقادیر سطح EVIاتمسفری، و با کمک شاخص گیاهی برتر )

تصاویری با قدمت کافی  در این مرحله، لزوم داشتن سری زمانی LANDSATعلت استفاده از 

ی کشت یا آیش اراضی آبی فراهم تری از سابقهی طولانیدست آوردن تاریخچهبود تا امکان به
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د. بدین ترتیب، هر پیکسلی که در پنج سال گذشته حتی اگر یک نوبت کشت بر روی آن شو

ها که در ارتفاعات واقع های سبز مراتع و جنگلانجام شده مشخص شد. برای حذف پیکسل

های بالای پنج درصد بودند حذف بودند با یک دستور شرطی مقادیر سطح سبزی که در شیب

ی ی زراعت آبی سال جاری محدودهی نهایی این مرحله، از لایههگاه با تقاصل لایشدند. آن

 اراضی کشت شده و آیش زراعت آبی تفکیک شد. 

دست آمد، اراضی زراعت آبی کشت شده و زراعت آبی کشت نشده بود آنچه تا این مرحله به

ی سه محدوده که این هر دو مخلوط با سایر انواع زراعت دیم، باغ آبی و باغ دیم بودند. از سویی،

 8نهادکاربری کشاورزی دیگر شامل باغ آبی و دیم و زراعت آبی تعیین شده بود. از این رو با هم

ی انواع ی همهی زراعت آبی )کشت و آیش(، محدودهکردن سه کاربری اخیر بر روی لایه

 کاربری کشاورزی تهیه شد. 

 منظور خودكارسازي فرايندهاي مدل به. تهيه4

متنوعی با کمک  GISهای کاربردی ها مدلسازی روشقیق همچنین برای بهینهدر این تح

کنند که ها این امکان را فراهم میبرای خودکارسازی فرایندها نوشته شد. مدل 9تولیدگر مدل

های آتی با سهولت بیشتری به انجام برسد و بتوان با های تولیدی در سالروزرسانی لایهکار به

ها ای بسیار کمتر از روند تحقیق کنونی نسبت به روزآمد کردن آنو هزینه صرف هزینه، زمان

و  NDVIهای گیاهی نظیر های شاخصطور مثال، تطابق نقاط میدانی با لایهمبادرت کرد. به

ها است. همچنین ها برای نقاط میدانی از جمله این مدلاستخراج ارقام متناظر شاخص

                                                 
8 -merge 

9 -model builder 
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ی بندی با کمک نقشهی حاصل از طبقهزراعی آبی از نقشهجداسازی ارتفاعات فاقد اراضی 

 دهد.ها است که این کارها را خودکار انجام میشیب، از دیگر مدل

 . روش بررسي برآورد سطح زير كشت محصولات زراعي راهبردي5

هدف اصلی از انجام این پژوهش، برآورد سطح زیر کشت محصولات زراعی با دقت مناسب و 

در کل استان فارس بود. این پروژه بر اساس تصاویر  Sentinel 2ز تصاویر ماهواره ای با استفاده ا

 ای رایگان به انجام رسید.ماهواره

 هایبرداشت و دور از سنجش فناوری از تلفیقی با کشت زیر سطح برآورد پژوهش، این در

 با متنوع زراعی تمحصولا وجود دلیل به .شد انجام فارس استان هایسطح شهرستان در میدانی

 برای Sentinel 2ای ماهواره یچندزمانه هایداده از فارس، استان در متفاوت برداشت زمان

 تنوع و متر 10 زمینی وضوح به توجه با اروپایی ماهواره این. شد استفاده محصولات تفکیک

 تفکیک در ویژهبه کشاورزی گوناگون اهداف برای بخشی امید مبنای تواندمی زمانی مناسب،

 شده استفاده نظارت بندیطبقه روش از محصولات پراکنش ینقشه یتهیه برای .باشد محصول

-، با همت کارشناسان مسئول پهنهGPSیاری  به و ایمنطقه پیمایش با تعلیمی های نمونه. شد

 اصلی هدف کهآن با. شده است آوریجمع و انتخاب بازدیدهای زمینی های کشاورزی، طی

-به نیز محصولات سایر هایبرداشت داده باشد امامحصولاتی همچون گندم و کلزا می تفکیک

 نظر در با های فارساراضی زراعی شهرستان. باشدهمدیگر ضروری می از هاآن تفکیک منظور

 در هابرداشت تا شد تلاش و قرار گرفتند اقلیمی زون شش در سبزینگی، اوج همزمانی  گرفتن

 دستورالعملی طبق بر هانمونه برداشت و انتخاب. گیرد انجام محصول سبزینگی اوج زمانی یبازه

 این در. شد تهیه کاشت تاریخ و کشت زیر سطح اساس بر شهرستان هر یویژه که است
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 چهار از گونیپلی صورتبه هاآن برداشت تعلیمی و هاینمونه یکنواخت پراکنش به دستورالعمل

 شرایط از یکی است ذکر شد. شایان تأکید متر مربع 100*100 دابعا به مزارع داخل یگوشه

 دقتی میزان دور، از سنجش طریق از کشت زیر سطح دقیق ارقام به یابیدست در توفیق مهم

 شده، مطرح نکات رعایت صورت در که شودمی گرفته کاربه میدانی هایبرداشت در که است

 اند،داشته هاشهرستان همکاران که تقدیری درخور تلاش با وجود. بود خواهد نتایج تضمین دقت

 نبودند.  برخوردار یکسانی دقت بعضاً از

-( و بر اساس بهینهMD)10ی مهالانوبیس بندی فاصلهبر اساس مدل نهایی انتخاب شده طبقه

بندی صورت گرفت. برداشت گندم( طبقه -ی تصویر اوج گندمبندی چند زمانهترین روش )طبقه

بندی یک طبقهبندی است. ی آماری در طبقههای شناخته شدهاز الگوریتم MDبندی طبقه

هایی از هر طبقه را برای تصمیم به استناد ی فاصله است که حساس به جهت بوده و آمارهکننده

های تمام طبقات است و بنابراین گیرد. فرض آن یکسان بودن کوواریانسکار مییک پیکسل به

های یک تصویر بر اساس بندی است. تمام پیکسلسبت دقیق طبقهیک روش سریع و به ن

های تعلیمی و با توجه به جهت قرارگیری نسبت های هر دسته از نمونهتر بودن به آمارهنزدیک

  شوند.بندی میها به طبقات متناسب طبقهبه نمونه

د تعدادی از ی مراحل، دقت کافی صورت بگیربندی هر چند در کلیهمعمولاً در هر طبقه

ها ناشناخته باقی مانده و یا ممکن است به اشتباه در طبقه دیگر قرار گرفته باشند. در پیکسل

ی دیگر قرار ای در طبقهصورت جزیرهبرخی موارد تعدادی پیکسل متصل و یا جدا از هم به

کرد. از جمله  افزاری تغییرات لازم را ایجادبگیرند که بر اساس هدف کار بایستی با امکانات نرم

                                                 
10 Mahalanobis Distance 
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های کوچک از یک طبقه با یکدیگر تلفیق شد و در ادامه استفاده از فیلتر در این پروژه پیکسل

SIEVE  طبقات مختلف همگن شدند. فیلتر کردن یک تصویر در واقع نوعی تغییر ارزش طیفی

ها لبندی شده به معنی تغییر طبقه پیکسشود که اعمال فیلتر بر روی تصویر طبقهمحسوب می

های مجاور است. با اعمال فیلتر ارزش هر پیکسل و یا کد طبقه هر پیکسل با توجه به پیکسل

های مجاور خود قرار ای به غیر از طبقه پیکسلکند. بنابراین اگر پیکسلی در طبقهتغییر می

 های مجاور می پیوندد. گرفته باشد با تغییر در کد طبقه به طبقه پیکسل

-بندی بهبندی، نتایج طبقههای طبقهسازی طبقهای و همگنرهای حاشیهپس از اعمال فیلت

ها صورت صورت بصری نیز مورد بررسی قرار گرفت و فرایند اصلاح و ویرایش نهایی بر روی آن

ها ارائه شده و سطحوح زیر بندی نهایی هر یک از شهرستانی طبقهپذیرفت. در نهایت نقشه

 کشت استخراج شد.

 و منطقه از آمار برداری: جمله از زیادی موارد در محصولات کشت زیر حی سطونقشه

 مراکز ایجاد نیاز، مورد آلاتماشین تعداد برآورد منطقه، در محصول زیر کشت سطح یمحاسبه

-ی زیرساختتوسعه و ساخت برای نیاز برآورد نیاز، مورد آلاتماشین تأمین برای مکانیزاسیون

 تولید میزان تعیین منطقه، نیاز ی موردمکانیزه خدمات ایجاد و نبارهاا و مانند: سیلوها هایی

 استفاده قابل بازار ثبات منظوربه کشاورزی، محصولات مازاد یا و کمبود میزان نیز و خالص

دهد سطح زیر کشت گندم استان فارس در سال طور مثال: نتایج پژوهش نشان میبه .هستند

و دقت کلی  98/0بندی چندزمانه با مقدار کاپا ز یک طبقهاستخراج شده ا 1395-96زراعی 

 شود. هکتار برآورد می 277365درصد، عددی معادل  32/99
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( سطح زیر کشت محصولات گندم، برنج و کلزای استان فارس 4تا  1های پیوست )در جدول

 ها طی چند سال متوالی ارائه شده است.به تفکیک هر یک از شهرستان

 نتايج

 هاي گياهيسي شاخصبرر -1

که در استان فارس طوریهای مختلف زمان بیشینه سبزینگی متفاوت است بهدر اقلیم

ی گندم، از اسفند در نواحی جنوبی مانند لار و لامرد، تا خرداد ماه در نواحی شمالی مانند درباره

های گیاهی صاقلید و آباده متغیر است. ابن موضوع در مد نظر این تحقیق قرار داشته و شاخ

 برای تصاویر مقارن با بیشینه سبزینگی استخراج شده است.

ارائه  3های مختلف گیاهی در جدول دست آمده از شاخصی سطح سبز بهمیزان صحت نقشه

ها به و پس از آن mSAVIو  EVIشود بالاترین میزان صحت به شده است. چنانچه ملاحظه می

mNDVI  وGBNDVI شود. در موردبازمی mSAVI  علت توفیق آن را باید به توانایی آن در

کاهش مزاحمت اثر خاك بستر بر پوشش گیاهی نسبت داد و در خصوص سه مورد دیگر، درکار 

میکرومتر( در شاخص است. اما  6/0تا  5/0میکرو متر( و یا سبز ) 5/0تا  4/0آوردن نوار آبی )

توان بیشتر این شاخص شده است که می سبب توفیق EVIظاهراً ورود تنها نوار آبی در شاخص 

ی ی گیاهی نسبت داد. این برتری در مقالهی تودهعلت را به بها دادن به مقادیر آب در بدنه

 اند نیز به تأیید رسیده است.( تدوین کرده2018و همکاران ) Sonobeمروری با ارزشی که 
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 ح سبز اراضی کشت آبیهای گیاهی در تعیین سطمقادیر صحت کلی  شاخص -3جدول 
 ردیف

 شاخص گباهی
صحت کلی، 

 درصد
1 MCARI 83 
2 CVI 89 
3 BNDVI 90 
4 CARI 91 
5 RDVI 91 
6 DVI  93 
7 SAVI 93 
8 NDVI 95 
9 GBNDVI 96 
10 mNDVI 96 
11 EVI 99 
12 mSAVI 99 

 

 ها در تفکيک كاربري زراعت آبيبنديي انواع طبقهمقايسه  -2

ها های میدانی، و تقسیم آنگیری از حجم بزرگی از دادهپیش از این بیان شد با بهرهچنانچه 

های موجود بندی تصاویر با کمک انواع الگوریتمهای آموزشی و آزمون صحت، کار طبقهبه نمونه

های تصویر و پوششی استان و نیز برای برش 21انجام شد. این کار برای  ENVI 5.3افزار در نرم

از لحاظ آماری فی که برای هر تصویر بر اساس مناطق اقلیمی ایجاد شده بود، تحقق یافت. مختل

شود ضریب کاپا و مشاهده می 4ام به اثبات رسیده و چنانچه در جدول ویبرتری الگوریتم اس

ها بیشتر است. این نتیجه با دستاوردهای تحقیق اکبری و صحت کلی این روش از سایر الگوریتم

 ( در هماهنگی است.2016و همکاران ) Alberto( و 1396(، نجفی )1388ن )همکارا
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 بندی پیکسل پایههای مختلف طبقهنتایج میزان دقت روش -4جدول 
 ردیف بندیروش طبقه ضریب کاپا صحت کلی )درصد(

 1 ترین فاصلهنزدیک 62/0 70

-بیشینه درست 64/0 71

 نمایی

2 

 3 السطوحمتوازی 72/0 72

 4 درخت تصمیم 78/0 81
بردار ماشین 85/0 86

 پشتیبان

5 
 

ءگرا نشان از برتری قاطع این روش در جداسازی اراضی بندی شیاز سویی نتایج طبقه

کشاورزی از مرتع و زمین بایر بوده و اضاف بر این، امکان جداسازی دو نوع مرتع ضعیف از قوی 

ی اهداف این تحقیق نبوده، در ازی مرتع در زمرهکه جداسنیز فراهم شده است. با توجه به این

های میدانی مورد برداشت برای نمونه تعلیمی قرار نگرفته و جداسازی آن در فرایند فعالیت

ءگرا بر اساس برداشت نقاط از روی تصویر و با تکیه بر دید کارشناسی بود. وارد بندی شیطبقه

های که در روشصحت آن نشد در حالیسبب کاهش  ءگراکردن دو نوع مرتع در روش شی

ها، تقسیم مرتع به دو مبنا با وجود انواع آزمون و خطا برای تغییر پارامترهای الگوریتمپیکسل

دلیل پرهیز از حجم زیاد شد. بهبندی میی قوی و ضعیف موجب کاهش صحت طبقهدسته

نتیجه این است که با وجود  های این مرحله پرهیز شده است. امای دادهشکل و جدول از ارائه

ءگرا بالاتر از ورود طبقه جدید مرتع ضعیف و قوی صحت کلی و ضریب کاپای نهایی روش شی

(. این نتیجه با نتایج 5بردار پشتیبان، بوده است )جدول مبنا، ماشینبهترین روش پیکسل

و  Yan، (2005و همکاران ) Song(، 2008و همکاران ) Cleveتحقیقات متعددی از جمله 

فیضی زاده و هلالی (، 1387) میررحیمیزاده و حاجیفیضی( و همچنین 2006همکاران )

 ( مشابهت دارد.1396( و محمودزاده )1391، موسوی )(1389)
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 های پیکسل پایه و شیءگرانتایج میزان دقت روش -5جدول 
 ردیف بندیروش طبقه ضریب کاپا صحت کلی

بردار ماشین 85/0 86
 پشتیبان

1 

 2 ءگراشی 89/0 91
 

 هاي كشاورزيانواع كاربري -3

هکتار  758953هکتار زراعت فعال،  427697وسعت اراضی زراعی آبی استان نزدیک به 

هکتار زراعت آبی فعال  66074نکاشت و بیشترین پراکنش آن در شهرستان مرودشت با بیش از 

هکتار و  398494ان بالغ بر های دیم در استهکتار نکاشت است. وسعت زراعت 76025و 

هکتار و  54642بیشترین سهم پراکنش آن در شهرستان لارستان )لار و اوز( با بیش از 

هکتار است. وسعت باغات دیم استان فارس  46435شهرستان شیراز )شیراز و زرقان( با بیش از 

با بیش از  هکتار و بیشترین سهم آن در شهرستان سپیدان )سپیدان و بیضا( 208303بیش از 

هکتار دارند و  225856هکتار است. باغات آبی در کل استان مساحتی نزدیک به  97325

هکتار است.  31275ریز و بختگان( با بیش از ریز )نیبیشترین سهم آن متوجه شهرستان نی

پیوست ارائه  ها در جدولها و اطلاعات مساحت آنی شهرستانها در محدودهپراکنش کاربری

 ست. شده ا

ی ی مراکز خدمات موجود و محدودهها در محدودهبرای آگاهی از جزییات پراکنش کاربری

های موجود در آن در ها در هر مرکز خدمات و پهنههای مدیریتی، اطلاعات مساحت آنپهنه

های زراعت آبی فعال، شود وسعت کاربریارائه شده است. چنانچه ملاحظه می 7و  6های جدول

، 73416، 51052ترتیب غ آبی و دیم در شهرستان اقلید بهی نکاشت، زراعت دیم و بازراعت آب

 است.  هکتار 7845و  8199، 8034
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 داقلیدر مراکز خدمات شهرستان  یکشاورز هاییاطلاعات انواع کاربر -6ل جدو

نام مرکز 
 خدمات

کاربری زراعت 
 آبی فعال
 )هکتار(

کاربری زراعت 
 آبی نکاشت

 )هکتار(

ی کاربر
 زراعت دیم
 )هکتار(

کاربری باغ 
 آبی

 )هکتار(

کاربری باغ 
 دیم

 )هکتار(

مساحت 
کل 
 هاکاربری

 21922 0 497 1003 10036 10386 آسپاس
-حسن

 آباد
13238 9811 464 1545 685 25743 

 7685 7 2020 0 5477 181 حومه

 28958 0 1077 0 16728 11153 خنجشت

 9928 4568 1809 1371 1905 275 دزکرد

 17800 2585 580 5196 3920 5519 سده

 36510 0 671 0 25539 10300 شهرمیان

 148546 7845 8199 8034 73416 51052 مجموع
 

 ت اقلیدهای مرکز خدماهای کشاورزی در پهنهاطلاعات انواع کاربری -7ل جدو

 یشماره
 پهنه

 مرکز
 خدمات

کاربری زراعت 
 آبی فعال
 )هکتار(

کاربری زراعت 
 ی نکاشتآب

 )هکتار(

کاربری 
 زراعت دیم
 )هکتار(

کاربری باغ 
 آبی

 )هکتار(

کاربری باغ 
 دیم

 )هکتار(

مساحت 
کل 
 هاکاربری

 2546 980 229 1081 248 8 دژکرد 1

 1627 608 488 14 467 50 دژکرد 2

 1840 1361 403 0 76 0 دژکرد 3

 3915 1619 689 276 1114 217 دژکرد 4

 3249 644 196 1825 506 78 سده 5

 6278 1927 175 1988 1209 979 سده 6

 5917 14 202 1332 1753 2616 سده 7

 2356 0 7 51 452 1846 سده 8

 4182 0 63 61 2124 1934 آسپاس 9

 4144 0 20 65 2518 1541 آسپاس 10

 2745 0 31 20 1223 1471 آسپاس 11

 2881 0 5 243 1480 1153 آسپاس 12

 3414 0 51 127 573 2663 آبادحسن 13

 2676 0 13 0 339 2324 آبادحسن 14
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 1227 0 5 0 154 1068 آبادحسن 15

 1858 0 52 0 841 965 آبادحسن 16

 2684 0 72 0 1436 1176 آبادحسن 17

حسن  18
 آباد

1336 3025 0 850 0 5211 

 3890 0 190 0 1971 1729 آبادحسن 19

 909 685 0 0 193 31 آبادحسن 20

 3225 0 0 0 1279 1946 آبادحسن 21

 2698 0 312 337 933 1116 آسپاس 22

 5464 0 214 321 1758 3171 آسپاس 23

 3361 0 164 293 2760 144 شهرمیان 24

 3807 0 55 0 3006 746 شهرمیان 25

 4266 0 157 0 3521 588 شهرمیان 26

 3876 0 105 0 3074 697 شهرمیان 27

 1768 0 105 0 1376 287 شهرمیان 28

 3576 0 78 0 3244 254 شهرمیان 29

 4032 0 9 0 3291 732 شهرمیان 30

 2253 0 86 0 725 1442 شهرمیان 31

 5503 0 7 0 2658 2838 شهرمیان 32

 4171 0 55 0 2487 1629 خنجشت 33

 2384 0 361 0 1011 1012 شهرمیان 34

 2443 0 10 0 873 1560 شهرمیان 35

 2595 0 4 0 1428 1163 خنجشت 36

 2494 0 105 0 1064 1325 خنجشت 37

 4446 0 8 0 2318 2120 خنجشت 38

 3346 0 361 0 611 2374 خنجشت 39

 1008 0 13 0 519 476 خنجشت 40

 2891 0 31 0 2229 631 خنجشت 41

 692 0 16 0 657 19 خنجشت 42

 1949 7 39 0 1902 1 حومه 43

 829 0 261 0 518 50 حومه 44

 1656 0 512 0 1112 32 حومه 45

 2450 0 407 0 1945 98 حومه 46
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های ترتیب در شکلبه و دیم، زراعت آبیهای باغات آبی و دیم و یی کاربرچنین محدودههم

 ارائه شده است.  15تا  11

 2895 0 840 0 760 1295 خنجشت 47

 4919 0 143 0 4655 121 خنجشت 48

 148546 7845 8199 8034 73416 51052 جمع
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 اقلیدشهرستان  1397-98ی پراکنش باغات آبی سال نقشه -11ل شک
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 اقلیدشهرستان  1397-98دیم سال   باغاتی پراکنش نقشه -12ل شک
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 اقلیدشهرستان  1397-98سال  ی پراکنش زراعت دیمنقشه -13ل شک
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 شهرستان اقلید 1397-98سال آبی ی پراکنش زراعت نقشه -14 شکل
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 اقلیدشهرستان  1397-98های کشاورزی سال ی پراکنش انواع کاربرینقشه -15 شکل
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 سطح زيركشت محصولات زراعي راهبردي

در جدول های پیوست سطح زیر کشت محصولات گندم، برنج و کلزای استان فارس به 

ها در ی پراکنش آنقشهو نها طی  چند سال متوالی ارائه شده است تفکیک هر یک از شهرستان

نمایش داده شده است. تغییرات سطح زیر کشت  22تا  17های سطح شهرستان اقلید در شکل

 است. 16مطابق نمودارهای شکل  97-98تا  95-96های گندم و کلزا در سال

 

 
 

 

 اقلیدتغییرات سطح زیر کشت محصولات راهبردی در شهرستان  -16ل شک
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 1398-99در سال زراعی  اقلیدیرکشت گندم شهرستان سطح زی نقشه -17 شکل
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 1397-98در سال زراعی  اقلیدسطح زیرکشت گندم شهرستان ی نقشه -18 شکل
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 گيري و پيشنهادهانتيجه

ی ی گستردههای کشاورزی در پهنههدف مهم این تحقیق تعیین پراکنش دقیق کاربری

ای در مدیریت کارآمد بخش به این هدف که از ضرورت ویژه یابیاستان فارس بود. برای دست

های آبخیز برخوردار بود آخرین دستاوردهای دانش و مهارت ی    حوزهکشاورزی و در عرصه

برداری قرار روز و در دسترس مورد بهرهای بههای ماهوارهسنجش از دور همراه با انواع داده

ها در دستور کار قرار داشت و های استفاده از این دادهسازی روشگرفت. در این راستا بهینه

-ها به دست آمد که از جمله میسازی مختلفی در روشهای تحقیقاتی و بهینهمهمترین یافته

های گیاهی مورد بررسی برای توان به این موارد اشاره کرد. از میان انواع مختلفی از شاخص

-که نوار سبز را نیز در معادله SAVIو  EVIانند هایی متفکیک سطح سبز اراضی زراعی، شاخص

ترین پایه، موفقهای پیکسلاند موفقیت بیشتری نشان دادند. از نظر الگوریتمی خود وارد کرده

ی انواع بود و با این حال همه 11درخت تصمیم بردار پشتیبان و پس از آن ها الگوریتم ماشینآن

تری برخوردار بودند. امکان جداسازی ی موفقیت پایینها در قیاس با روش شیءگرا از درجهآن

های زمانی تصاویر سال اخیر به خوبی های زراعی آبی آیش با روندیابی سطح سبز در سریزمین

 فراهم شد و از دقت مطلوبی برخوردار بود. 

ها تا دلیل دشواری برداشت آنپراکنش مکانی و سطح واقعی اراضی دیم زراعی و باغی به

ن با هیچ روشی نه سنتی و نه سنجش از دوری برداشت نشده و این نخستین بار است که کنو

کم در استان فارس با دقت مطلوب و مبتنی بر تلفیق سنجش از دور و کار سنگین میدانی دست

 به انجام رسید.

                                                 
11 -Decission Tree 
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های مختلفی بود که در این پژوهش برای ها مدلسازی روشاز جمله موارد بهینه

های روزرسانی لایهکند که کار بهفرایندها نوشته شد و این امکان را فراهم میخودکارسازی 

های آتی با سهولت بیشتری به انجام برسد و بتوان با صرف هزینه، زمان و تولیدی در سال

 ها مبادرت کرد. ای بسیار کمتر از روند تحقیق کنونی نسبت به روزآمد کردن آنهزینه

ای از ی بزرگ یا کوچک مقیاس و از هر درجهتوان با هر محدودههای تولیدی را میلایه

ها اس برای اهداف تلفیقی استفاده کرد و به نیکی از آنی آبخیز در محیط جی.آی.مراتب   حوزه

 10ی سنتینل با وضوح ها با توجه به تصاویر پایهها بهره برد. مقیاس این لایهدر مدیریت حوزه

خوبی اجرایی را به -کاربرد در مطالعات آبخیزداری تا مقیاس تفضیلیمتر کفایت لازم برای 

دار، این ی کشوری احداث درختان دیم در سطوح شیبویژه با توجه به برنامهخواهد داشت. به

ها امکان فراهم است که برای آگاهی از سطح فعلی و پراکنش مکانی فعلی باغات دیم از این لایه

های تولیدی این تحقیق ها از مدلنیز در بررسی روند تغییر مساحت آن استفاده کرد و در آینده

 استفاده کرد. 
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Abstract 

According to the importance of reliable data on the extent and spatial distribution of 

agricultural information for optimal managing of this economical section, this research was 

conducted to generate agricultural land uses atlas in Fars province. In a widespread field 

study at the entire arena of the Province, primary investigations were made to prepare general 

maps by on-screen digit using Google Earth images on a tablet application. Sentinel2 and 

Landsat8 up-to-date images of a period between 2016-2019 were prepared for entire 

Province’s area and pre-processed for different dates suitable for vegetation mapping. 

Advanced remote sensing technics such as object oriented classification and using a verity of 

indices together with GIS modeling were applied in a four stage of classification and field 

verification which resulted in a kappa coefficient and overall accuracy of 0.89 and 91% 

respectively. A final post processing was made by a combination of field checks and office 

work furtherly by a group of trained local cooperators to maximize the accuracy up to 99% 

and reaching the nominal ground scale as 1:5000. Results showed that in Eqlid county which 

consisted of 7 regional agricultural authorities (Markaz Khadamat Jahad-e-Keshavarzi) and 

separated to 48 number of managerial parcels, there are 124468 ha of cropland fields with 

51052 ha of active irrigated and 73416 ha of unplanted farms and 8034 ha of rain fed 

agriculture for the cropping years of 2018-2019. The extent of orchards is 16044 ha which is 

divided to 8199 ha of irrigated and 7845 ha of rain fed orchards. Cropped area under wheat 

cultivation ranges was assessed as 16859, 18362, 18571 and 23507 ha for the cropping years 

of 2016-2017 to 2019-2020, respectively showing increase trend. In terms of canola size of 

cropping area is from 78 to 136 ha, from the year 2018-2019 to 2019-2020, which due to the 

promotion and support, its level not shows an increasing trend. The maps and the attributes 

were clipped for every official county boundary of the Province and presented in this report 

in order to maximize the applicability of the generated information. 
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 های فارسنجدول سطح زیر کشت اراضی کشاورزی شهرستا -1پيوست 

کاربری زراعت  نام شهرستان ردیف
آبی فعال 
 )هکتار(

کاربری زراعت آبی 
 نکاشت )هکتار(

کاربری زراعت دیم 
 )هکتار(

کاربری باغ آبی 
 )هکتار(

کاربری باغ دیم 
 )هکتار(

مساحت 
 کل

 67571 202 4872 15601 37009 9887 آباده 1

 25797 0 2346 4589 12365 6497 ارسنجان 2

 51326 31343 5893 0 8481 5609 هباناست 3

 148546 7845 8199 8034 73416 51052 اقلید 4

 17131 0 7514 1535 7339 743 بوانات  5

 20694 0 1106 2243 7405 9940 پاسارگاد 6

 76623 4440 23521 1727 40158 6777 جهرم و خفر 7

 51650 0 2393 0 47041 2216 خرامه 8

43164 6977 خرم بید 9  25 2511 0 25956 

 35395 0 1925 5286 24951 3233 خنج 10

 103292 30547 18067 0 28368 26310 داراب 11

 20937 45 666 8427 2665 9134 رستم 12

 70049 96 1109 28637 31758 8449 زرین دشت 13

 47323 97325 13506 38968 21449 18678 سپیدان و بیضا 14

 30043 0 3823 0 19971 6249 سرچهان  15

 39260 609 5532 4863 26280 1976 سروستان 16

 176127 7427 21561 46435 45213 55491 شیراز و زرقان 17

 50696 0 2994 26781 14167 6754 فراشبند 18

 67253 801 7205 0 37638 21609 فسا 19

 58762 1544 5795 18573 17480 15370 فیروزآباد 20

5157 قیروکارزین 21  9682 12378 16638 0 46213 

 81591 4233 13047 40568 6491 17252 کازرون و کوه چنار 22

 33036 486 8172 261 12609 11508 کوار 23

 11337 231 902 1587 5773 2844 گراش 24

 138184 201 5111 54642 59367 18863 لارستان و اوز 25

 65315 0 632 32188 27315 5180 لامرد 26

72  152076 931 5463 3583 76025 66074 مرودشت 

 78034 10254 2938 26644 24533 13665 ممسنی 28

 38501 523 1140 14919 14261 7658 مهر 29

 47982 9220 31275 0 3300 4187 نی ریز و بختگان 30

 2019303 208303 225856 398494 758953 427697 کل استان 31

 

 



 

 های فارسکشت گندم ) چهار سال متوالی( در شهرستان جدول سطح زیر -2پيوست 

 سطح زيركشت گندم نام شهرستان ردیف
(95-96) 

 سطح زيركشت گندم
(96-97) 

 سطح زيركشت گندم
 (98-97) 

 سطح زيركشت گندم
(98-99) 

 2610 2244 2520 3009 ارسنجان 1

 1776 2719 2202 3040 استهبان 2

72350 18571 18362 16859 اقلید 3  

 2823 1786 1947 2997 آباده 4

 1858 1127 881 54 بوانات 5

 4816 3472 4006 4374 پاسارگاد 6

 5003 4336 4171 2409 جهرم وخفر 7

 17618 3806 1115 8995 خرامه 8

 3773 3195 2444 2090 خرم بید 9

 4045 2156 2973 1854 خنج 10

 19228 22187 20229 11594 داراب 11

6525 رستم 12  6071 7181 10099 

 9006 7712 5827 3817 زرین دشت 13

 14424 16544 11463 8128 سپیدان و بیضا 14

 5282 4582 3981 1584 سرچهان 15

 905 1342 839 77 سروستان 16

 32666 27130 15926 18363 شیراز و زرقان 17

 4258 3878 2940 1937 فراشبند 18

3979 10378 10982 10139 فسا 19  

 9228 7504 9074 6051 فیروزآباد 20

 4272 4227 4954 0 قیروکارزین 21

کازرون و کوه  22
 چنار

5253 6048 5002 6967 

 6027 4895 5984 3808 کوار 23

 1578 812 1225 1662 گراش 24

 18802 13372 15586 12169 لارستان و اوز 25

 4288 3931 2371 2555 لامرد 26

 62672 68415 40049 45534 مرودشت 27

 6703 7678 5289 9146 ممسنی 28

 7535 6826 5680 4070 مهر 29

 1272 1718 1175 1076 نی ریز و بختگان 30

 302834 268726 216314 198296 کل استان 31

 



 

   

 

 های فارسجدول سطح زیر کشت برنج )شش سال متوالی( در شهرستان -3پيوست 

ردي
 ف

سطح زير كشت  نام شهرستان
 (94-93رنج )ب

سطح زير كشت برنج 
(94-95) 

سطح زير 
 كشت برنج

(95-96) 

سطح زير 
 كشت برنج

(96-97) 

سطح زير كشت 
 (98-97) برنج

سطح زير كشت 
 (99-98) برنج

 0 0 0 0 0 0 ارسنجان 1

 0 0 0 0 0 0 استهبان 2

 0 0 0 0 0 0 اقلید 3

 0 0 0 0 0 0 آباده 4

 0 0 0 0 0 0 بوانات 5

 401 236 576 883 511 319 ادپاسارگ 6

 326 215 236 954 0 0 جهرم وخفر 7

 0 0 0 0 0 0 خرامه 8

 0 0 0 0 0 0 خرم بید 9

 0 0 0 0 0 0 خنج 10

 0 0 0 0 0 0 داراب 11

 4778 4090 2407 2279 2851 2847 رستم 12

 0 0 0 0 0 0 زرین دشت 13

8679 3014 2693 3015 3968 2809 سپیدان و بیضا 14  

 0 0 0 0 0 0 سرچهان 15

 0 0 0 0 0 0 سروستان 16

 0 0 0 0 0 0 شیراز و زرقان 17

 0 0 0 0 0 0 فراشبند 18

 0 0 0 0 0 0 فسا 19

 3701 3133 2153 3336 1587 376 فیروزآباد 20

 0 0 0 0 0 0 قیروکارزین 21

کازرون و کوه  22
 چنار

0 0 0 0 0 0 

 0 0 0 0 0 0 کوار 23

 0 0 0 0 0 0 گراش 24

 0 0 0 0 0 0 لارستان و اوز 25

 0 0 0 0 0 0 لامرد 26

 30119 23198 14248 20004 17438 19160 مرودشت 27

 2413 1831 0 767 868 1176 ممسنی 28

 0 0 0 0 0 0 مهر 29

نی ریز و  30
 بختگان

0 0 0 0 0 0 

 48536 35717 22313 31238 27223 26687 کل استان 31



 

 های فارسجدول سطح زیر کشت  کلزا )دو سال متوالی( در شهرستان -4پيوست 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (99-98)  سطح زير كشت كلزا (98-97ا)  سطح زيركشت كلز نام شهرستان
 0 46 ارسنجان

 472 71 استهبان

 136 78 اقلید

 204 82 آباده

 24 0 بوانات

 80 42 پاسارگاد

 156 53 جهرم وخفر

 0 3 خرامه

 106 60 خرم بید

 200 99 خنج

 766 318 داراب

 1159 1491 رستم

 225 271 زرین دشت

 11 148 سپیدان و بیضا

 2 2 سرچهان

 36 19 سروستان

 374 214 شیراز و زرقان

 0 35 فراشبند

 2113 1303 فسا

 2071 1200 فیروزآباد

 460 923 قیروکارزین

 520 359 کازرون و کوه چنار

 357 187 کوار

 107 100 گراش

 516 662 لارستان و اوز

 716 538 لامرد

 800 1024 مرودشت

 95 327 ممسنی

 2759 2528 مهر

 24 13 نی ریز و بختگان

 14489 12196 کل استان
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