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      1 / ویکردهای یکپارچه مدیریت پایدار آبخیز در مناطق خشکر ----------      

 

 

 

 یشگفتار پ

 یکرد رو "  کاربست  یبرای  عمل  یراهنما  یکعنوان  به توان  می  کتاب  ینااز  

استفاده   1های زریکحیطدر مزه آبخیز  حو  یو اجرا  یطراح   یزی،ربرنامه  در  "یکپارچه

از که  های آبخیز  مرتبط با توسعه حوزه متخصصان    یکتاب برا  ینرود ای . انتظار مکرد

، برخوردار هستندها  یزتوسعه آبخ  یهاروش نسبت به سایر  خوبی    تجربهدانش لازم و  

ها و  ا روش کند تفراهم میرا    یفرصتمزبور    برای متخصصانکتاب    ن یا  باشد.  یدفم

رو  یابزارها با  را  بر    افته یبهبود  کردیموجود  بمبتنی  علوم   ،یکیزیوفیادغام 

اجتماع  یک یدرولوژیژئوه اجرا  یطراح  ، ریزیبرنامه  یبرا  ی اقتصاد-ی و   ، بهتر  یو 

ها روش   تا  خواهند گرفت  یادو  ها شده  این موضوع سبب رشد دانش آن  کنند.  سهیمقا

سبب نه تنها    یدجد  یکردرو  ینکه ا  بر این است  . انتظارکار ببرندبهرا  لازم    ی ابزارهاو  

 
      1  Xeric  :  )شناسان از اصطلاحات  یاه، گ1800در اواخر دهه  )پانویس مترجمxerophyte    وxerophytic  

احساس کردند که   گروهی خشک سازگار بودند. اما  یهایط بقا در مح   یکردند که برا ی استفاده م یاهانی گ یبرا

استفاده از    1926در سال    کهتا این  را شامل شود  یاهان و هم گ  یواناتکه هم ح  است  یتری عموم  واژهبه    یازن

xeric   برگرفته از(xēros   یونانی  معادل  که  dry   را پاست )نبودند   یدها  ینا  با این حال همگی موافقکردند.    یشنهاد

اعلام کردند که    یگرد  یدهد. برخی م  یحرا ترج  aridمانند  واژگانی  کرد که    یانب  یکاآمر  یک انجمن اکولوژ  و

قرار    دانشمندان  این واژه مورد استفاده  به هر حال   اشاره کند، نه به موجودات. ها  یستگاهفقط به ز  یدبا  یکزر

 شامل  یعیو منابع طب  یفرهنگ کشاورزمستقر شد. در    یعلم  ادبیاتدر    یبه خوب  1940دهه    گرفت تا اینکه در

اینگونه آمده است:    xericدر تعریف واژه    "یشناسخاک :  دهم  جلد ،  یعلم   ی واژه ها  یو معادل فارس  یف تعر

  ی گرم و خشک که در آب و هوا  یهاسرد و مرطوب و تابستان   یهاخاک با زمستان   یرطوبت   یم رژزریک،  

هم در فصل    آب موجود است که آن  یمقدار کم  ی رطوبت  یمرژ  ینبا ا  ییهامتداول است. در خاک   یایترانه مد

 یشآ  یا  یاریگونه آب و هوا آب  یندر ا  یاهیگ  یهافرآورده   یدتول  ی. برا یستفراهم ن  یاهرشد گ   یمناسب برا

خشک حاکم بر ایران  با توجه به تعاریف بالا و شرایط اقلیمی خشک و نیمه   است.   یمعمولاً ضرور  یتابستان

گیرند و بر  هایی است که در گروه زریک قرار می بدیهی است که مناطق وسیعی از سرزمین ایران دارای خاک 

  تواند برای متخصصین آبخیزداری در ایران مثمرثمر باشد.همین اساس این کتاب می 
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پکاهش   و  نامطلوب  پروژه بینییش اثرات  آبخیز    هایحوزه   مقیاس متوسط   یهانشده 

 کند.ارائه  هااین پروژه  یایمزا یریگ اندازه یبرا را جامع ی، بلکه روش شود 

 یا  یطراح  یهاجنبه  ی رودر حین کار بر    یزداریآبخ  یا،در جنوب آستا به امروز  

جنبه  یمحدود  هاشار فقط  ،  اجرا ب  شناسیزمینآب  یهابه  تحت منطقه    یوفیزیکیو 

ارزیابی  .استداشته    حوزه آبخیز  یک  پوشش نیز  تمرکز  به  عمده  طور  بهها  محدود 

عملکرد محصول، درآمد، آموزش و   یاری،آب  تحت  اراضی  سطح  یشافزامواردی نظیر  

در   بود  مقیاس سلامت  گذشته  ارزیابیو  ،  هخانوار   ی تریقعم  هاییبررسفاقد  های 

، پایدارندتا چه حد    ییراتتغاین    یا  چگونه رخ داده است و  ییراتتغ   ینا  کهاین  مانند

  یز،آبخ  یهاحوزه   فیزیکیزیستو    شناسیزمینآب  هاییژگی واز    اطلاع  بدون  .هستند

 ی اطلاعاتبدون چنین    .مقدور نیستشده    مشاهده  ییراتتغ   در مورد پایداریاظهار نظر  

پروژهطالعات  م دارندها  ارزیابی  ک  تا  تمایل  به  را  عملکرد  و  تعهّ  یفیت،سطوح  د 

راهنما  کتاب    ینا  یدجد  رویکرد  دهند.  ارتباطو جامعه  های مجری  دستگاه مشارکت  

 را اشتباه کردن  مرتبط و یری گ اندازه موجود در  یهایناهنجار این بر این دارد تا یسع 

  یکپارچه   رویکرد   کند.مرتبط  و اجرا    یرا به مراحل طراح سطوح عملکرد  اصلاح و  

را با   فیزیکیزیستو  شناسیزمینآب یهاجنبه  تلفیق یتاهمسعی دارد تا کتاب  ینا

بدین  برجسته کند تا  توسعه حوزه آبخیز    در تمام مراحل  یاقتصاد-یاجتماع  یرهایمتغ 

 کتاب   ینا  شود.حاصل    یشتر، پایدارتر و با توزیع بهتری از توسعه آبخیزبترتیب فواید  

 یزی، ربرنامه   در مراحل  هاجنبه   یناتلفیق تمامی    یبرا  یعمل  یراهنمادر واقع یک  

گر بیان  واحد کهحال، استفاده از یک نمایه  با این  .است  آبخیز  یریتاجرا و مد  ی،طراح

مغفول   در این کتاب  یادیتا حد زاثرات باشد،    یریگ مختلف اندازه   یهاجنبه   ترکیب

 است.مانده 

ارائه  امطالب  در  ای یکپارچه   یقاتتحق  یاتتجربحاصل    راهنماکتابچه    ینشده 

 (Reddy    وSyme،  2015)    ی، اقتصاد-یاجتماعمختلف    یهاجنبه   در آن  که  است  

کنار هم  یکپارچهمدل    یکدر    شناسیزمینآبو    فیزیکیزیست  تا   قرار گرفتند  در 
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فراهم   مقیاس متوسط اثرات در یک آبخیز    یریگ اجرا و اندازه  ی،طراح  ی برا  یچارچوب

 یآموزش  دوره  یک  برگزاری  یا  یخودآموز  یبرا  یکامل  ی راهنما  کتاب  این.  شود

همچنین    .توسعه حوزه آبخیز است  در  یکپارچه  یکردرو  ینا  کاربستدر مورد    یاحرفه 

یشنهادی شناسایی پ  یکردرو  ی کاربستبرا  موردنیاز  یهاداده کند تا  این کتاب کمک می

موارد    برعلاوه  .داده شودنشان  نیز    (یه ثانو  و  یهاول)   گردآوری داده  یاحتمال  منابع  شده،

 یهایطند در محنتوایاست که م  یآموزش  یمواد و ابزارها  یشامل تمامکتاب    اینفوق  

کاربرپسند ساختن مواد    برایکه دقت زیادی نیز    قرار گیرنداستفاده  مورد  کار    یواقع 

  ها و آزمون یبانی دیگری مانند  پشتوارد  ها و میتفعالدر این کتاب،    شده است.  انجام

  خوانندگان آسان    یادگیریاستفاده و    یبراارائه شده است که    های پاورپوینتی نیز فایل 

آموزش یا    تعامل  نتیجهراهنما  کتابچه    یناز مطالب ا  برخی  .هستندمفید  کارآموزان    یا

ب   یقاتیتحق  یهایمت سطوح  تا   جامعه  با  ،یالتیایا    ی مل  ی،المللیندر  ارتباط،   است 

تعاملات   ین اهای حاصل از  بازخورد  .قرار گیردبررسی  مورد  آن    یرش و پذ  یسودمند

 راهنما کرده است.کتابچه  ین به بهبود مطالب ا  شایانی کمکها آموزش و 

  ، خاص   طوربه  اند.کرده   ییو راهنما  یت حماما را  راهنما  کتابچه    ینا   یه ته  ی درافراد

 ی الملل ینب  یقاتتحق  یاییمرکز استرال  از  1یستن کر  یوانا  آقای  یهایق و تشو   یتحما

 ( دولت هند  دیممرجع  )   3سیکا  دکتر  یهایتاز حما  ارزشمند بود.  یاربس  ،2ی کشاورز

 ید آموزشرموا  ، کتاب باید حاویهای دولتیبرای استفاده دستگاه  کرد  توصیهما  به  که  

را ما  مسیر  این  در  و  ترغ  یقتشو  باشد  می  ،کرد  یبو  قدردانی  و  از شود.  تشکر 

توسعه    ادارهاز    .شودیم  و قدردانی   تشکر  سه داور ناشناس  یشنهاداتو پ  نظراتنقطه 

در  آن  یتحما  یبرا  4آندراپرادش  ایالت  ییروستا بیشترها  آموزش  توفیق    ی برنامه 

در زمینه توسعه حوزه آبخیز(، تشکر و قدردانی   بمجرّمتخصصان    و مشارکت  )معرفی

 
1 Evan Christen 
2  Australian Centre for International Agricultural Research 
3  Sikka 
4  Andhra Pradesh 
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ینان اطم  باعث  هامثبت آن  هایو بازخورد  متخصصانیزه و اشتیاق وافر این  انگ   .شودمی

 .شد  یکپارچه یکردبه رو یازننسبت به  یقاتیتحق یمتخاطر بیشتر 

دولت آندراپرادش به   ییتوسعه روستا  ادارهوقت    یسر، کم1دکتر سووارناخانم    از

 لحاظ پروژه از    یهایکردن خروجثمرثمرمدر زمینه  آگاهانه  و    یکل  یهاییخاطر راهنما

م  یعمل حما  .یمکنیتشکر  ب  یتاز  مناطق    یکشاورز  یقات تحق  یالمللین مرکز  در 

 .یمکنیتشکر م   (کابل افغانستان)   یالمللینکنندگان بدر ارائه برنامه به شرکت  ،  2خشک

ارتباط،   این  تا  یتحما  یکارداادر   یدرآباد روزه در ح  پنج  یکارگاه آموزش   یک   کرد 

مسئولین اداره گزاران و  سیاستافغانستان متشکل  از    گروهی  با مشارکت  هندوستان

  طرح مبانی  برعلاوه  کارگاه  این  .شودبرگزار  ادارات مرتبط    یر و سا  توسعه آبخیزها 

توسعه    مرتبط با   یهبلندپا  مسئولینو تعامل با    یدانیم  یدهایبازد   شامل  یقی، تلف  یکردرو

 ی شناسآبزمین  یهاارتباط جنبهاین کارگاه توانستند    کنندگانشرکت   بود.نیز    یزآبخ

فن  ینچن  لحاظ   ضرورت  و  درک کنند.   شانخود  یزآبخ  هایه زرا در حو  یاطلاعات 

 کننده بود. مثبت و دلگرم یاربس در کارگاه نیز کنندگانشرکت  هایبازخورد

 ی و  یت، بخاطر حما(کابل، افغانستان   یکاردا،ا)   3صحراوات  ینگس  یشپالاز دکتر  

کنندگان، چه مشارکت  تمامیاز  شود.و قدردانی می تشکر کارگاه  ینا یدهدر سازمان 

)سازمان  هند  از  افغانستان و چه  غ  یدولت  یهااز  برایردولتی و  در   حضور   ی(  فعال 

  های بازخورد  .شودمیتشکر    ییمحتوا  مفید  هایبازخوردارائه  و    یآموزش  یهابرنامه

تا کار خود را در قالب کتابچه تحقیقاتی انگیزه داد    یمت  به  هاآن  و حمایتی  کنندهیق تشو

 د. ن به اشتراک بگذار یترحاضر با مخاطبان بزرگ یراهنما

تالاپراگادا - یمسا  – یراتنا رد

 
1  Suvarna 
2  ICARDA 
3 Yashpal Singh Saharawat 
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 مقدمه -1فصل 

 1تالاپراگادا ، و2یمسا ،1یراتنا رد
 1هند یدرآباد،ح یعی،و منابع طب یشتمع یریتمد مؤسسه1

 2یا استرال کوان، پرت،  یتدانشگاه اد 2

 موضوعیزمینه 

بیشترین توسعه  حال در یاست که در کشورها یمنابعاز  یکی  یرزمینیز یهاآب

موضوع، پنهان بودن    ینا   یلدلا  مهمترین  از جملهل شده است.  را متحمّ  یریتمد  سوء 

  برای   ،بودهقابل مشاهده ن  یماًمستقکه  یطوربه   است  شکسته  هایآبخوان در  ها  آباین  

وگ اندازه آن  یری  به  ها،پایش  فن  نیاز  ابزار  یدانش  میزان است.    یخاصهای  و  لذا 

به خصوص در سطح یرزمینی  ز  یهاآب  یفیتو ک  یتکم شناخت و درک نسبت به  

 تقاضا و   ین عدم تطابق ب  یک  یشههم  یجه،نت  در  محدود است.  یار)جامعه( بس  انکاربر

  ی هاآبرویه  برداشت بیدر مناطق خشک که    یژهو  به   موجود  یرزمینیآب ز  میزان

وجود    ،شود یم  یرزمینیز  هایآبهای  تراز سفره   افت  باعث  یاریآب  یبرا  یرزمینیز

از   یداراستفاده کارآمد و پا  یبرا  یرزمینیز  یهاآب  یها یژگیو و  یتماه  درک   دارد.

مانند    آب  استحصالمداخلات گسترده  هدف از    است.  یاتیبع در درازمدت حامن  ینا

  ، اندهای سخت تشکیل شده هایی که از سنگدر محدوده  یژهوبه   یز،ه آبخزتوسعه حو

موفقیّ  از  آنفارغ  موفقیت  عدم  یا  در  ت  وضع ها  ز  یت بهبود  افزایش  یرزمینی،  آب 

است.  استحصال زتراز    آب  آب    یرزمینیآب  مقدار  به  و   شدهبرداشتمطمئناً 

نسبت مداخلات    این  یابیو مکان   یراحدر این ارتباط، طاما    ،شده مرتبط است استفاده 

 بنابراین .  هستندرا دارا  مهمتری  نقش    یزه آبخزحو  یاییجغراف  هایویژگیآبخوان و    به

 یو اجرا  یطراح  یبرا  ،آبخوان   یهایژگیدانش و اطلاعات در مورد هندسه و وکسب  

 
1 Livelihoods and Natural Resources Management Institute, Hyderabad, India. 
2 Edith Cowan University, Perth, WA, Australia. 
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 یدار استفاده پا  یهایوه اتخاذ ش   یو جوامع براضروری است    یزآبخ  یها حوزه   یحصح

 . هستندبه این اطلاعات نیازمند  یرزمینیاز منابع آب ز

آب   شتنگهدا  یتظرف  و میزان  دهنده عمقآبخوان نشان  خصوصیاتکه  ی درحال

 های یوه و ش  یبنوع خاک، ش  ،ش مانند بار  فیزیکیزیست  هاییژگیاست، و  یرزمینیز

میزانتعیین  ین، زم  یکاربر  یراز  ،هستند  یرزمینیز  یهاسفره   یهتغذ  یلپتانس  کننده 

ها آن  یهتغذ  قابلیت  هاییژگیو و  یسطحهای  امانه سآبخوان به    یرسطحیزهای  امانه س

از   یزمداخلات حوزه آبخبر این است که  مثال، اگرچه انتظار    عنوانبه   .بستگی دارند

  ، شود  یرزمینیآب ز  یهتغذباعث افزایش  خاک و آب    تظاحف  اقداماتبهبود    یقطر

مداخلات    تناسب  بستگی به   ییاستفاده نها  ی برا  یرزمینیآب ز  یواقع میزان    اما درنهایت

 ینه زم  در  دارد.   یرهو غ  ینزم  یکاربر  ،فیزیکیزیست  یهایژگیآبخوان، وسامانه    یبرا

این است که میزان اغلب فرض    یز،مداخلات حوزه آبخ با    یرزمینیآب ز  یهتغذ  بر 

  ینچن  معمولاحال،    ینا   با  .یابدیم  افزایشدست  یینبه پا  حوضه  حرکت از بالادست

  .نیست  قابل تشخیص  یانجر  طول مسیرمداخلات در    یف ضع   ارتباط  یلبه دل  اتیتأثیر

آب   یعلم  اطلاعات مورد  بس  یزهکش  هایسامانهو    هاخوان در  در    یمهم  یارنقش 

مق  تشخیص حوزه   یاس اثرات  دارد.  یزآبخ  یهادر  پروژه   یکدر    حتی  بزرگ 

توسعه    هایعالیتف  شود.ی م  یعدر زمان و مکان توز  1آبخیز  توسعه  نیز  مقیاس متوسط 

ترسیم  و  باشند  در سطح آبراهه    و اجرا   یطراح  هاییتفعالکه  صورتیرآبخیز فقط د

 این  غیر  د، درندارای آثار مثبتی باش  دنتوانی مبا یک روش علمی انجام شود،  ها  حوضه 

د نتوانمی  بوده و یا حتی  یکم  یاربسدارای اثرات    یا  تأثیریب  ،هاصورت این فعالیت

آثار   به  واقع منجر  در  مزا  یرگیبهره  یبرا  د.نشو  یتنامطلوب   یهاپروژه  یایاز 

  ی هایان جر  مبتنی بر  یزآبخ  یهاه زهماهنگ حو  یو اجرا  یحصح  ترسیم  ،مقیاس متوسط 

  مهم است. یاربس آبراهه طولدر  یرسطحیو ز یسطح

 
1 Watershed development (WSD) 
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 دهد،یم  یلرا تشک  یآموزش  یکتابچه راهنما  ینکه اساس ا  ی،ارشته  مطالعه چند

ابزار و قالب   یچیده پ  یاطلاعات فن  دارد  یکه سع کند  میارائه    یچارچوب ی  یهارا به 

و   یطراح  یبرا  یعلم  یکردیاتخاذ رو  یبراکه  ی طوربه   ،کند  یسازساده   قابل درک 

مطالعه با   این  .کار بیایندبهباشند و    یدمف  مقیاس متوسط   یزآبخ   یهاحوزه   سازییاده پ

  5000های با مقیاس  یزحوزه آبخ  یهاو توسعه پروژه   یطراح  یبرا  یکپارچه  یکردیرو

  ی کتابچه راهنما  ها و الگوها ارائه شد.ابزار، روش   یم،هکتار در قالب مفاه   10000تا  

عمل   موردمعرفی  یکپارچه  یکرداتخاذ رو  یبرا  متخصصین  یراهنما  عنوانبه حاضر  

 کند.یم

 کتاب  ف و مقاصداهدا

 توسعه آبخیز  یهابرنامه   ی و علم  یفن   فوایددر نظر دارد تا میزان  راهنما  کتابچه    ینا

 در حال  هند  یهایالت ا سرتاسر  که در    1( IWMP)   یزآبخ  یکپارچه  یریتمانند برنامه مد

 اهبرنامه  این  یو اجرا  ی بهبود طراح  این کتابچه  . هدفیش دهدافزارا    هستنداجرا  

کتاب   ینست. اهاآن  حاصل از  منافععادلانه    یعو توز  یدارترو پا  یشترب  اثرگذاری  یبرا

حوضه«    ییاجرا  هاییم توسعه دانش و مهارت »تدر صدد است تا این منافع را از طریق  

 یزحوزه آبخ  یهاپروژه  یاجرا و نگهدار  ی،طراح  در  یکپارچه  یکردرو   کاربستدر  

 .تحقق دهد

 : ین کتاب عبارتند ازاز ا حاصل یاساس یهااز آموخته  یبرخ

 یدکه با  یدیو مسائل کل   یدارپا  یزآبخ  یدیکل یهایژگیو  ییو شناسا   یفتعر •

 .لحاظ شوندآن  یو اجرا یدر طراح

  یز آبخ  هایپروژه  یتوسعه و اجرا  ی،طراح  یابزارها و الگوها برا   کارگیریهب •

 یز آبخ  ی اقتصاد-یو اجتماع  یوفیزیکیب  ،شناسیزمینآب  یهایژگیکه ویطوربه

 نیز مد نظر قرار گیرند.  

 کرد.بررسی  را    یزحوزه آبخبر  اثرات    با آن بهتر بتوان  کهای  داده   یگاهپا  یجادا •

 
1  Integrated Watershed Management Program (IWMP) 



  / مقدمه ----------------------------------------------- 

 

 

 یوفیزیکیب  یدرولوژیکی،ژئوهاز منظر    1یز اثرات بالقوه مداخلات آبخ  بررسی •

 . یاقتصاد-یو اجتماع

 .2یزیساده اما جامع مانند مدل شبکه ب یهامدل قابلیتاستفاده از  •

مشارکت  ارزش   • و    انذینفع نقش  اثرات  کسب  پا  یجنتادر  و  تر یداربهتر 

 های توسعه آبخیز. پروژه

 کتاب  رویکرد

 ی،طراح   یزی،ربرنامه توان  ا آن میاست که بمتمرکز    یکردیبر رو  کتاب  یناساساً ا

، "؟یده شودپرس  یدبا  یسؤالاتچه  "را با مواردی نظیر  یز  اجرا و نظارت بر مداخلات آبخ

 .ادانجام د  "؟است  موردنیازهایی  یل تحلچه  "و    "؟شود  یآورجمع  یدبا  ییهاداده   چه"

، هاابزار  یادگیری کتاب، از یک مطالعه موردی و نیز   فرایندبیشتر    تأثیر برای جذابیّت و  

موردمرتبط    یهاروش و  الگوها   گرفته استفاده    دیگری  مورداندقرار  مطالعه  به    ی. 

مخوانند کمک  روش یگان  تا  ابزار  هاکند  معرفیو  را  های  کتاب  این  در  در شده 

استفاده   خود  نظر  مد  دهند.  را  حاصل    یجنتاو  کرده  آبخیزهای  قرار  بررسی  مورد 

شده  یانفراد/یگروه  یهافعالیت دیده  کتابدر    تدارک  را   یادگیری  فرایند،  این 

  یمطالعات موردکتاب حاصل تجربیات    ینا  اگرچه  کند.یم  یکننده و مشارکتسرگرم

امادر   است،  آن    هند  آفر  یاآس  جنوب  یکشورهابیشتر    یبرامطالب    از   که  یقاو 

 است.  قابل استفادهکنند،  ی م  استفاده  یتوسعه کشاورز   یبرا  دارییزآبخ  یکردهایرو

این   یاز مطالعات مورد  یماًتوانند مستقیمخاص    طوربه کشورها    ینمناطق خشک ا 

   کنند.استفاده  کتاب

زمان مناسب  محتوا و مدت  فراگیران  نیازهای  به  بسته  این کتاب   یبرا  آموزش 

مبتن اساس،    .است  بر کلاس درس   یآموزش  این  این دوره   موردنیاز  زمانبر  برای 

 
1  Watershed interventions 
2  Bayesian network model 
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به میزان    ،آموزش  تا چهار روز بسته    .است  یرمتغ   فراگیراندانش و مهارت  بین دو 

دوره آموزشی شود. یی  اافزایش سطح و کار  تواند باعثمی  "1ی آموزش مرب"  رویکرد

ها و  روش   یسودمند،  مختلف  فراگیرانبا    دورهاز نظر ارتباط    یآموزش  دوره  اثربخشی

 یابیارز  مورد  بازخورد  صورت  به  یدبا  هاکاربرد آنتعمیم و  ارائه شده و دامنه    یابزارها

 .قرار گیرد

شرکت   میزان اصلیکنندگان  درک  بخش  سه  به  -یاجتماع  یهاجنبه  نسبت 

قرار   یابیارز  مورد  ییهاآزمون   از طریق  3یفیزیکزیستو    2شناسیزمینآب    ی،اقتصاد

 اظهارآموزش    و سودمندی  عمقتوان درباره  ها میآزمون   ایننتایج    براساس گیرد.  یم

را    دانش و مهارت خود  شود تا فراگیران سطحباعث میمتنوع    هایفعالیتنظر کرد.  

 ی جدیدها، ابزارهااطلاعات، روش   باخود را    یلو پتانس  بیازمایندموضوع    نسبت به

های ، جلوه استفاده شود  یآموزش گروه  یبرا  هنگامی که از این کتاب  .دهندارتقا  

یادگیری  میاز    میزان  نمایان  موضوع  یکدیگر  این  تکنینعدرشود.    ی هایکحال، 

به   نیاز  آموزش   این  حال،ینابا  .آوردنیز به ارمغان می  یرفراگ هر    یرا برا  یخودآموز

زم  یمتخصصان و    فیزیکزیست   ،شناسیزمینآب  ی،اجتماع  -یاقتصاد  ینهدر 

 . دارد (باشد یاریاخت تواندیم یسازمدل)  یسازمدل

 کتاب  مخاطبان

نظارت   یااجرا    ی،طراح  یزی،ربرنامه  مرتبط با   یهاگروه  یاافراد    یازهاین  کتاب  ینا

ادارات توسعه   مخاطبان.  دهدیپاسخ مرا    یزحوزه آبخ  یهابر پروژه کارکنان  هدف 

های ایشان در ارتباط با  فعالیتو جنگل هستند که    آبخیزداری  ی،کشاورز  یی،روستا

آبخیزها  کههنگامیالبته    .است  یزآبخ  ییاجراهای  فعالیت سایر  برای  کتاب  و    این 

 باشد.   بیشتر   یارتواند بسی م  هدف  یتجمع مورد استفاده قرار گیرد،  مختلف    انذینفع 

 آموزش مقدماتی عنوان  به  یدالاستخدامکارکنان جد  یبراتواند  یمهمچنین    کتاب  این

 
1  train the trainer 
2  Hydrogeological 
3  Biophysical 



  / مقدمه ----------------------------------------------- 

 

 

 یهابرنامه   اجرایبا    .استفاده شود  ،هاپروژه  یرو  بر  کاربه  قبل از شروع    در مرحله

 تبط ادارات مر  برای  یاناز مرب  یامجموعه   ایجادتواند برای  ی، این کتاب میآموزش مرب

 د.باش یدمف

بندی  یالت دسته و ا  منطقهسه سطح روستا،    بهتوان  یرا م   این کتابهدف    یهاگروه

متفاوت مخاطب  گروه  هر    بسته به  کتاب  این  یجو نتا  فواید  نیازها،  (.1- 1  )جدول  کرد

بایست آن می  مدت زمان  کتاب، مطالب واز    کارآمداستفاده    یبرار این اساس،  . باست

که مشغول هدف در سطح روستا    هایگروه   .شود  یسفارش با توجه به گروه هدف  

 یجنتا  مند به بخشهعلاق  یشترب  ،هستند  در آبخیزها  یواقع  روزانه  ییاجرا  هاییتفعال

باشد،   یدر سطح آگاه  یشترممکن است ب  این گروه  یآموزش  نیازهای  هستند.   راتثاو  

نیاز   ممکن استین این گروه  همچنواقع شده است.    یبزرگ  جمعیتدر  این نیازها  اما  

 ای منطقه سئولین  م  د.نو دانش خود داشته باش  یادگیریکردن  تازه  یها برابرنامه  تکراربه  

به برنامه   یازنممکن است  کنند،  می ارائه    را  مداخلات  یو طراح  یفن  یهای که ورود

هدف در   یهاگروه   در نهایت،  داشته باشند.سطح مهارت خود    یتتقو  یبرا  یتریق دق

ا جوامع  و    دارندمشارکت    اریزگ سیاستدر سطح    یشتربکه    یو مرکز  یالتیسطح 

راهنمایی و    یدارپا  یشتو مع   یزآبخ  یدارپا  یریتبه اهداف مد  یابیدستی را برای  محل

  کنند.می هدایت
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 ج ی و نتا  فواید  یازها،، نهدف کنندگانشرکت - 1-1جدول  

 یجنتا فواید یازها ن گروه بالقوه 

 روستا:  در مقیاس

اعضای اتحادیه آبخیز/ 

 کمیته آبخیز 

 :در مورد یعدم آگاه

 یاس مقمسائل مربوط به ا. 

 تفاضلی اتتأثیرب. 

 پ. حقوق برابر

 دستیین پا /دستبالا یتدرک اهما. 

 یدارو پا یشترب اتتأثیرب. 

تر یع عادلانه توزا. 

 یا مزا

 منطقه: در مقیاس

 یزآبخ ییاجرا یهایمت

 :در مورد شفافیتعدم 

 یدرولوژیکه هایدر واحد  یزهاآبخ لحاظ یتاهما. 

 شناسیآب و واحد  یزها در آبخنوع و تراکم سازه ب. 

و مداخلات حوضه   ا. طراحی

شناسی زمینآب هایویژگیبراساس 

 فیزیکی محل و زیست 

مداخلات مناسب ا. 

اسر ت در سر یزآبخ

 حوضه

 ایالت: در مقیاس

 ادارات ستادی

 یان مرب -

 یکارکنان فن -

 یریتیکارکنان مد -

 :در مورد شفافیتعدم 

توسعه    یطراحا.   تلفیقبرنامه  بر  مبتنی  آبخیز    یکپارچه 

 فیزیکی  شناسی و زیستزمینآب  یهاجنبه

 ی براساس مرزبنددستگاه اجرایی  به    یزهاآبخ  یصتخصب.  

 شناسیآب

 بودجه متفاوت   یصهر حوضه به تخص یازنپ. 

 ی کردن عوامل خارج یدرونا. 

 اتتأثیرو  یکیاکولوژ ب. پایداری

 مثبت 

  یدارتوسعه پاا. 

 یز حوزه آبخ

و  بهتر یشتمع ب.

 جوامع یدارپا



  /  مقدمه----------------------------------------------- 

 

 

جامعه   سطح  به  گزاریاست از سطح س  یآبشار  تأثیر  یک  نتایج دارایو    لذا، فواید

 کم گرفت.در سطوح مختلف را دست  مؤثر یادگیری  یتاهمباید رو نیناز ااست و 

 کتاب  دامنه

 رایج در  اصطلاحات  آشنایی جزئی با    کتاب مستلزم یک  ینااستفاده از مطالب  

در قبل  است که از    ی مفیدافراد  یعمدتاً برااین کتاب    بنابراین  .حوزه آبخیز است

بر این اساس فراگیرانی    .اندبوده   یر آنو درگ   ی داشتهآگاه  یزداریآبخبا  سطوح مختلف  

 ی،مبتدفراگیران  با    یسهدر مقادارند    یزداریآبخ  نسبت به  اییهاول  یدانش و آگاهکه  

ید اصطلاحات جد  یبرخباعث یادگیری    کتاب  این  .برندیشتری از این کتاب می سود ب

ها و  کند تا مهارتیکمک م  فراگیرانبه    این است که  مهمتر، اما  شود آبخیزداری می

استفاده از    یایمزا  دیگر  از   .ارتقا دهندها را  استفاده از آن  یهادانش موجود خود و راه

  یری کارگ به  یقاز طر  یزو کارآمد در حوزه آبخ  مؤثرمداخلات  توان به  کتاب می  ینا

رو و  دانش  اشاره  علم  یکردبهتر  دست  کتاب  ینا  کرد.ی  ز  یابیبه  موارد  کمک   یربه 

 کند:یم

توسعه   یدیکل  یهایژگیو و  یفتعرباره  دردرک بیشتر  یادگیری و    (1دانش:   •

مد مهمی  (  2یز،  آبخ  یدارپا  یریتو  موضوعات  در  تعیین  شرایط که 

اجتماع  یوفیزیکی ب  یدرولوژیک،ژئوه  ی برابایست  میمختلف    یاقتصاد-یو 

اثرات    ی،طراح یادگیری و  3مورد لحاظ قرار گیرند،  اجرا، و   یروزرسانبه( 

 یز. آبخ یکپارچه یریتمد یدیکل یها و ابزارهاروش  یم،مفاه

تعداد، نوع و مکان   بررسی  یها برا( استفاده از ابزارها و روش 1ها:  مهارت •

تعیین (  2یشتر،  ب   ییو کارا  تأثیراز    یناناطم  یبرا  یزآبخ  یکها در  سازه   ینهبه

 یگاه پا  یجاد( ا3یداری اثرات،  از پا  یناناطم  یبراها  یدی و پایش آنکل  یرهایمتغ 

 بهتر.  یابیو ارز پایشاجرا، و  ی،طراح  برای یهداده پا



      13 / ویکردهای یکپارچه مدیریت پایدار آبخیز در مناطق خشکر ----------      

 

 

عادلانه   یع، توزیدارو پا  یشترمجهزتر، منافع ب   های اجراییدستگاه (  1:  یجنتا •

( جامعه 3بهتر،  سودبه  ینه( استفاده مؤثر و کارآمد از منابع، نسبت هز2 یا،مزا

 . یرهآگاه و غ

 کتاب یطرح کل 

ارائه   1بخشدر هفت    یاصل  محتوای  شده است.  یمکتاب در نه فصل تنظطالب  م

  یک   بخشفصل(،    ین)اعرفی کتاب  ادامه فصل م  در  (.8الی    2  یهاشده است )فصل 

ها مورد آن  یریترا به همراه توسعه و مد  یدارپا  هاییز آبخ  یدی( عناصر کل2)فصل  

 .کندیم  بیانمورد استفاده را    یها و ابزارهاروش   یربناییز  یمدهد و مفاهیبحث قرار م

است و خصوصیات  منطقه مورد مطالعه    هایدرباره ویژگی(  3)فصل  دو    بخشدر  

سه    بخش  ارائه شده است.    منتخب  شناسیآب  یواحدها  یو فن  یاقتصاد-یاجتماع

را   ییها و ابزارهاو روش   دادهرا مورد بحث قرار    شناسیزمینآب  یها( جنبه 4)فصل  

ز  یلپتانس  بررسی  یبرا حوزه   یرزمینیآب  م  یز آبخ  یهادر   بخش  این  .کندیارائه 

پشت  یکشامل    ینهمچن آب  یبرا  یمتصم  یبانیابزار  ارتباطات  و    یسطح  بررسی 

)فصل    بخشدر    است.  یرزمینیز   انجام   فرایندبا    فیزیکیزیست   یها( جنبه5چهار 

پنج )فصل    بخش  .شده استمداخلات ارائه    یو اجرا  یطراح   یزی،ربرنامه   یبرا  یلتحل

اجتماع6 ابعاد  به  اجرا  یزیربرنامه  در  بایستمی  که  ی اقتصاد-ی(  مداخلات و   یو 

می  اثرات  سنجش گیرند،  قرار  توجه  در  مورد  )فصل    بخش پردازد.  یک (  7شش 

  . شودمعرفی می  یمدل فن  یک ها در  تمام جنبه برای تلفیق    یزی مدل شبکه بو    چارچوب

)فصل    بخشدر   اهم 8هفت    یکپارچه  یکردرو  اعمال  ی برا  انذینفع مشارکت    یت( 

در مراحل مختلف پروژه   یدیکل  انذینفع   ینده مشارکت فزا  فرایندو    یزآبخ  یریتمد

قرار   بحث  استمورد  پادر    .گرفته  آموزش رموا  نیز  (9)فصل    یانیفصل  مانند    ید 

آموزش ارائه  ی  بندزمان مدل    یک  با  همراههایی  یدها و اسلاآزمون   یدانی،م  یابزارها

 . شده است

 
1 module 



  / های کلیدی آبخیزهای پایدار ویژگی----------------------------- 

 

 داری پا  یزهایآبخ ی دیکل یهایژگ یو : ک ی  بخش -2فصل 

 1تالاپراگادا و ،2می سا ،1یراتنا رد
 هند درآباد،یح ،یعیو منابع طب شتیمع تیری مد مؤسسه1

 ا یکوان، پرت، استرال  تیدانشگاه اد 2

 مه دمق

 قابل کشورها    تمامو آب در    نیزم  تیریمد  داریناپا  یهانامطلوب روش   اثرات

 یلیارد م  دواز    یشب  نیزم  بیتخرمتاثر از    یاراض  مساحتمثال،    یبرا  .استمشاهده  

درصد   42  ،انداخته  نفر را به خطر  اردی لیم  5/1  یشتمع است که    ینزم  کرههکتار در  

 دو  نیب  زین  ههر سال  در عین حال  وامرار معاش کرده    ی اراض  نیاافراد در    نیرتریاز فق

  ارتباط ن یا در (.2015و همکاران،  TASSشود ) یهکتار به آن اضافه م یلیونم پنج تا

 هایزمیندرصد از    43  یرا است، ز  یدهدیب آس  یکشورها  یناز بدتر  یکی  یجنوب  یایآس

و    Pereraشده است ) مبتلا    نیزم  بیتخراز اشکال    یکیبه    کمدست  ،آن  یکشاورز

Fernado  ،2004.)  منبع    کی  عنوانبه  از خاک   یانده یبه طور فزا  ر،یاخ  یهاسال  یدر ط

سلامت خاک    .شودمی   یاد  یالمللیندر سطح ب  یدتول  یهو پا  یع یمنابع طب  تیتقو   یاصل

 ضروری  یزن  یسازگانبومخدمات    انواع  سایرارائه    یبلکه برا  ییغذا  یتامن  ینه تنها برا

و    ی آب   ش یکاهش فرسا  از جمله  یدار،در اهداف توسعه پا  یامر به خوب  این  است.

 منعکس شده است.   یناز زم   یدارو استفاده پا  ،خاک   یزی بهبود سلامت و حاصلخ  ،یباد

کشاورزان    هاچالش  مورد  دسترس  پاخرده در  طب  به  یناسبم  یکه    ،بازار  ،یعیمنابع 

( یرهو غ  یزیکیف  ی،)انسان  یشتمع   هاییه سرما  یرو سا  ،(یررسمیو غ  یمؤسسات )رسم 

پندارند مناطق  یبرخ  در   است.  تریچیده،  ناش  یکشاورز  ،از   یهایورا فناز    یمفرط 

آب استحصال  تخر  ینیرزمیز   یهاارزان  به   شده ها  خاک   یعسر  یبمنجر 

  ریرا فق  پاخرده خاک( و کشاورزان    مازاد  یهاتراتیمثال، ن  عنوانبه   یکاسیون،)اوتروف

 ها، ینزم  یبتخر  این  (.دکن یممهاجرت    ای  ایها را مجبور به کار در مزرعه  )آن  کندیم
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  است که   اتفاق افتاده  یزآبخ  یهاحوزه   درمداخلات حفاظت از خاک و آب    وجود  با

است.   اراضی  یدارپا  تیری مد  ی هاروش به    ازین  ،نبوده  یکاف  اقدامات  ینا  دهدیم  نشان

  بیشتربرخوردار  مناطق کم   در  یز ن  ییماقل  یندهفزا  تغییراتنامطلوب    اثرات  ین،ا  برعلاوه 

 .است

 ی اصل  یلاز دلا  یکیدهد که  ینشان م  (Syme،  2015و    Reddy)   یراخ  یقاتتحق

آبخ  یینپا  یاثربخش حوزه  جنبه   ،یزمداخلات  درک  و   شناسیزمینآب  یهاعدم 

 یص به تخص  تواندیها مجنبه   یناتلفیق    مداخلات است.این    یدر طراح  فیزیکیزیست 

مختلف   یهادر بخشسودآوری مناسب  و    یدار،پا  یشتمع   هاییوه کارآمد منابع، ش

جامع    یکردرویز مبتنی بر یک  آبخ  یهاجنبه  یتمامتلفیق    بنابراین  جامعه کمک کند.

و   اقلیمو مهاجرت، حفظ    یداخل  یتامن  یدار،پا  یوربهره  یی،غذا  یتامن  یبرا  یعلم

 است. ضروری یستیتنوع ز

 هدف 

 یز آبخ  یدارو پا  یکپارچهمداخلات    یلیو تحل  ینظر  ابعاد  بارا  خوانندگان    بخش  ینا

می که    ینا  بخش  ینا  هدف  . کندآشنا  پا  تأثیر  یتاهم  خوانندگاناست  ی  یدارو 

 یریت کنندگان در معرض تکامل توسعه و مدشرکت  را درک کنند.  یزمداخلات آبخ

 یاسمق  یتاهم  یربنایز  یا  ینظر  مبانیبا    کارآموزان  قرار دارند.  یادر جنوب آس  یزآبخ

چارچوب    شوند.یآشنا م  یکپارچه  یکردرو  یکو اتخاذ    آبخیز  ییاجرا  هایپروژه   در

  ی هاجنبه   ینکند تا ارتباط بی گان کمک مخوانندبه    بخش  ینشده در اارائه   یکپارچه

را    یزمداخلات آبخ  یاقتصاد-ی( و اجتماعشناسیزمینآبجمله    )از  فیزیکیزیست 

سنجش    یبرا  ییها و ابزارهاروش یز چه  آبخ   یکپارچهمداخلات    یطراح  در  درک کنند.

اندازه سه    گیریو  مختلف  این  و ،  شناسیزمینآب،  فیزیکیزیست)   یاتیح  وجنبه 

اارائه   یلیتحل  رویکرد  ؟است  موردنیاز ی(  اقتصاد-یاجتماع در  ،  بخش  ین شده 

 دهد. ی م یشافزا یفن یهاجنبه  یتمامدر خصوص را  یرانفراگ  یهایت ظرف
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 مقاصد 

 :خواهند بود  زیربه موارد  گان قادر خوانند، بخشاین  یاندر پا

مفاه1 درک  مد  یم.  ب  یزآبخ  یریتمختلف  ارتباط  - ی اجتماع  یهاجنبه   ینو 

 .یزآبخ یکپارچه یکردرو یک یزآمیت موفقعمال ا یبرا فیزیکیزیستو  یتصادق

 . یزآبخ یکپارچه یریتمد یکرداتخاذ رو فواید  یان. درک و ب2

ابزارهابا روش آشنایی  .  3 مختلف   یهایژگیوسنجش  و    یآورجمع  یها و 

 .فیزیکیزیستو  شناسیزمینآب ی،اقتصاد-یاجتماع یهاجنبه 

 . یزآبخ   یدارو پا  یکپارچه منافع حاصل از مداخلات    بیشتر نسبت به  ینان. اطم4

 شناسی روش 

آموزش  عنوانبه موجود  مطالعات    یو بررس  فعلی  از دانش  بخش  ینادر    یمواد 

  ی زمانمدت  و  کرده  مطالب را مرور    فراگیران  بخشقبل از شروع    .شده استاستفاده  

ات یحدر توض  یدبا  مربی  کنند.یم  یگروه  یا   یبه صورت فرد  یمصرف درک مفاهرا  

خصوص در  را  ومحتوا    لازم    یبرامختلف    یاجزا  ینب  ارتباطات  تبییندر    یژهبه 

ها و  روش   یم،مفاه  از  ،کردهمطالب را مرور  بایست  فراگیران می  فراگیران ارائه کند.

  یان شده در پاارائه (  یز)کوئ  یهاین کنند و سپس تمر  بردارییادداشت   یدیکل  یابزارها

فراهم   یبعد  یهابخشدرک    یرا برا  پایه و اساسی  بخش  اینانجام دهند.  را    بخش

تلفیق،  بخش  ینا  خوانندگان  ین،بنابرا  کند.یم  یمختلف برا  یفن  یهابخش   احتمالا 

 . را درک خواهند کرد در آبخیز مؤثر اجرای

 آبخیز و آبخیزداری

ه رودخانه،  حوض  از جملهاصطلاحات مرتبط با علم آبخیز    مختلف از  یهاقاره   در

 شود.یماستفاده    یزآبخ  یکپارچه  یریتو مد  یزآبخ  یریتمد  یز،توسعه آبخ  یز،ه آبخزحو

 آبراههسامانه    یکوسیله  به   است که  ییک توپوگرافمشخص  منطقه    یک  یزآبخ  هزحو

از آن به عناوین مختلفی   است که  شناسیآبواحد    یک  حوزه آبخیز  شود.یم  یزهکش
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جمله ف  از  اجتماع،  یولوژیکیب-یزیکیواحد  -یاجتماع  واحد  و  ،یاقتصاد-یواحد 

استفاده   مورد  و  یاد شدهمنابع    یریتمد  یهایتفعال  یو اجرا  یزیربرنامه   یبرا  یاسیس

 ی تربزرگ  یاس مقارای  اما دبا حوزه آبخیز شبیه بوده    حوضه رودخانه  است.  قرار گرفته

حوضه    یکانجام شده در    یرساختاریو غ  یساختار  هاییتبا فعال  یزاست. توسعه آبخ

تغ  آن  یناش  ییراتو  متغ   هااز  کاربر  یکیاکولوژ  یرهایدر  پوشش   ین، زم  ی)مانند 

  ها سروکار دارد. آن   یاقتصاداثرات  ( و  یرزمینیزآبو سطح    ،رطوبت خاک   یشی،رو

است که به حفظ و بهبود رطوبت خاک،    ینبر زم  یمبتن  یفناور  یکیز  توسعه آبخ

 .کندیدر مناطق خشک کمک م  یرزمینیز  یهاآب  یژهبه وو  نابع آب  ، مخاک   یشفرسا

با   1یزآبخ مدیریت است. ینزممبتنی بر   یجزء ساختار  نه یدارا یزمعمولاً توسعه آبخ

جمع   هاییت موقع   یبرا  موردنیاز  یسازمانترکیب  در    ییرتغ  دارد.  یاقدام   سروکار 

مشتمل بر  یعمل اقدامات سری یک یو اجرا ینتدو فرایند 2یزآبخ یکپارچه مدیریت

و انسانمنابع   اجتماعکه ضمن    است  یزآبخ  یک  یعیطب  ی  عوامل  گرفتن  نظر   ی،در 

به    یابیدستدر صدد    ،آنمحیط پیرامون    و   یزفعال در آبخ  سازمانیو    یاقتصاد   یاسی،س

 (.Dixon ،1992)  است ینمع  یطیمحیست ز  و یاقتصاد-یاهداف اجتماع

در نظر مترادف    عنوانبهتوسعه آبخیز و مدیریت آبخیز    اصطلاحاتاغلب    اگرچه

 یکرد، در حال  یتلق  یتوان صرفاً فن یماما با این حال، توسعه آبخیز را    شوند، یم  گرفته

بیشتری    که دامنه  دارای  ، یفن  یها جنبه  برعلاوه   یرااست زاصطلاح مدیریت آبخیز 

نظر می  را  منابع  یریتمد  یفنیرغ  یهاجنبه  آبخیز    مفهوم  .گیردنیز در  شامل  توسعه 

توسعه    یزیربرنامه است.   یکو  منبع  دارا  منطقه  منطقه   یت مالک  یهایم رژ  یمنبع 

بدون    تضاد در اشتراک و استفاده از منابعه همین دلیل،  است و ب   اشتراکیو    اختصاصی

 است.  یعیکاملاً طب  امری  ،مناسب  سازمانیو    یاجتماع  یطو شرا  یتحقوق مالک  داشتن

و    ید با  یزآبخ  یریتمد  رویکرد  ، شناسیآب  هایسامانه و  باشد    یکپارچهجامع 

اجتماع  فیزیکیزیست  بگیرد  یاقتصاد-یو  نظر  در  شامل    .را  آبخیزها  که  آنجا  از 

 
1 Watershed management (WSM) 
2 Integrated watershed management (IWSM) 
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  فراتری  ادار  یمرزها  ی هستند که ازو عموم  یخصوص  اراضیاز    یعیوس  هایعرصه 

  ین در ب  یمشارکت  راهبردهایمستلزم    یزآبخ  هاییفناور  یرش پذ  لذا معمولا  روند،می

 کارآمد   یاجرا  برای  یدیعامل کل  یک  ،مشارکت مردم  ینبنابرا  خانوارها و جوامع است.

میبرنامه   برا  یریتمد  ،روین ااز  .شودمحسوب  ح  یفناور  یرش پذ  یافراد    یطهدر 

 یفناور"یا    "علم و هنر"از    یبیترکمدیریت آبخیز است. لذا، مدیریت آبخیز    یاراتاخت

و همکاران،   Reddy؛  2008و همکاران،    Tiwari Tiwari Krishnaاست )   "و فلسفه

مدیریت آبخیز و مدیریت یکپارچه آبخیز   ، اصطلاحاتکتاب  ینا  تمام  در  (.2010

 البته آبخیز را نیز در بر دارند.   د کهن شوی مترادف استفاده م عنوانبه

یعی، حوزه آبخیز منابع طب  یریتمد  یچیدهپ  یهامقابله با چالش   یبرا  مدیریت آبخیز

 است.  یافته تکامل  در نظر گرفته و بدین لحاظ  مناسب    ییواحد اجرا  یک  عنوانبهرا  

 های یزاز آبخ  یکوچک بخش  هاییزآبخ  یرا، زهای مختلفی هستنداندازهها دارای  یزآبخ

و به همین   بزرگتر  هاییز توانند در آبخیمها نیز به نوبه خود آنهستند که  تریبزرگ

گ   یهاتا کل حوضه منوال   قرار  هکتار    دواز    یز آبخ  یهاهزحو  اندازه  .یرندرودخانه 

 (White    وRunge  ،1995  تا )براساس   (. 2007بانک جهانی،  هکتار است )   30000  

دنیا دارای    مدیریت آبخیز  یاس،مق متفاوتی  نامبه  در  حوضه   یریتمد  از جملههای 

مدیریت   از  هدفدر اروپا معروف است.    2حوضه   یریتمدیا    یکا،در قاره آمر  1رودخانه 

متفاوت    یو مل  یامنطقه   یهایتاولودر مناطق و کشورهای مختلف بسته به  از    آبخیز

مختلف   یدر کشورها مدیریت آبخیز    و هدف  یکردرو  نیز  یادر جنوب آسحتی    .است

و  متفاوت   مختلفیبوده  جمله  اهداف  )   از  خاک  و  آب  کشورها(،    بیشترحفاظت 

( یاریمخازن )آبو    هاحفاظت از مراتع )افغانستان و پاکستان(، حفاظت از رودخانه 

غ و  پاکستان  )گ یره)افغانستان،  مخازن  از  حفاظت  بوتان(،  یدلها  یاهان(،  و  )نپال   )

را شامل   )هند(  یمد  اراضی  یوربهره   هبود(، بیلانکا)سر  سازگانبومخدمات    یشافزا

 . شودمی

 
1  river basin management 
2 catchment management 
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  ییربا توجه به تغ مدیریت آبخیز    یهابرنامه   یاجنوب آس  یاز کشورها  یدر برخ

مثال، برنامه توسعه    عنوانبه   کرده است.  ییر، تغ ی مختلفهاها در طول سالیت اولو

ترتیب   ، به1980دهه  در  حفاظت از خاک و آب    یهدر هند از ابتکار اول  یزحوزه آبخ

در   یشتو مع   ییتوسعه روستاجامع  ، برنامه  1990دهه  در    یز آبخ  یتوسعه مشارکت  به

در مداخلات    تغییر یافته است اگرچه حفاظت خاک و آب جزء اصلی  یدهزاره جد

به   یزمانند نپال و پاکستان ن  یاجنوب آس  ی از کشورها  برخی  ده است.ها بوتمامی دوره

 اند. را اصلاح کرده   خود  اساس برنامه   ینبرده و بر ا  یپ   یمشارکت  یکردهایرو  یایمزا

  یاز کشورها  یبرخ  مختلف متفاوت است.  یدر کشورها  یزن  یزآبخ  یهاه زحو  یاس مق

انتخاب کرده هکتار(    500) مقیاس کوچک    یاجنوب آس اند، را برای مدیریت آبخیز 

را برای درمان دارند و در هند طی    هکتار  5000تر از  آبخیزهای بزرگ  یگرد  یبرخ

اخیر  سال ن  2009) های  بعد(  )   یکردرو  یزبه    برای هکتار(    10000-5000ابرحوضه 

 . است اتخاذ شده (IWMPبرنامه مدیریت یکپارچه آبخیز ) 

 یا در جنوب آسمدیریت آبخیز تکامل 

 احداثاول با    فاز  .ه استیافتدر دو مرحله تکامل    یز آبخ  یریتمد  یا،در جنوب آس

آب  یهاطرح  سدها  یاریبزرگ  دهه   یآببرق  یو  شد.  1960و    1950  هایدر    آغاز 

  ی از یکبه    ات تولیدشده در بالادست تبدیلدر برابر رسوبها  سامانه   ین از ا  حفاظت

اصلی  یاست س استهای  افزاسدها  مخازن    یعسر  پرشدن.  شده  وقوع    یشو 

  ی هاجنبه   کهی طوربهها  یزآبخ  یزیردست، موجب برنامهیین پا  یدر نواح  هایلابستند

 مربوط به  1970حال، دهه    ینا  با  شده است.  کند،  یکپارچهرا    یو اجتماع  یاقتصاد

  های جنبه   سایربر    ییغذا  یتامن  یادر جنوب آسو    ه انقلاب سبز بود  یهایفناور  یجترو

حاصل از انقلاب   یبا اشباع دستاوردهاو    1980دهه    یلدر اوا  انداخت.  یهسا  یکشاورز

  ی آب  اراضیمحدود به    البته  کهبازگشت    یاستبه دستور کار سمدیریت آبخیز  سبز،  

  مشاهدهانقلاب سبز    تحت  مناطق  یوررشد بهره   در   از رکود  ییهانشانهآنجاکه  از  بود.

 یت و امن  یکشاورز  یداتتول  یندهرشد آ  لذا  (،Rosegrant  ،2001و    Pingali) شد  یم
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 از  .شتخشک و خشک دایمهدر مناطق ن  یوربه بهبود بهره  یبستگ احتمالاً    ییغذا

در   هاگذارییه سرماگشت  باز  دهدیکه نشان م  موجود است  یشواهد  ی،اقتصاد  منظر

پتانس  یآب  اراضیبا    یسهدر مقا  اراضی  ینا از طرها  آن  یوررشد بهره   یلکه    یق قبلاً 

و    Fanبالاتر بود )   یتوجهبود، به طور قابل   شده  یبردارانقلاب سبز بهره  هاییفناور

Hazell  ،2000.)   ی ازیکبه    یل تبد  یزدر مناطق خشک ن  ساکن  جوامع  یشتبهبود مع  

 شده تر  فعال  یاسیمناطق از نظر س  ینابا گذشت زمان    یراشد، ز  یاستس  هاییت اولو

 ند.ردکیم طلب ود را های خخواسته و 

با انتشار   ین،زم  یباز جمله تخر  یطی،محیستز  یها ی، نگران 1980اواخر دهه  در  

 یدا پ  یتاهم  یاقتصاد  از لحاظ   سازمان ملل متحدوسیله  به   1"مشترک ما  یندهآ"کتاب  

طرز واضحی    که به  "21دستور کار  "و    "یدارتوسعه پا"مفهوم    یامر با معرف  این  کرد.

 ی معرف  یعیحفاظت از منابع طب  یبرا  یاست س  یتاولو  یک  عنوانبه را    یزتوسعه آبخ

موفق    یریتکند که مدیم  ید تاک  "21دستور کار  "واقع،    در  .ادامه یافتکرده است،  

رشد   یعی،منابع طب  یریتدر مد  یمحل  ان ذینفع مشارکت آگاهانه    مبتنی بر  یدبا  آبخیز

 (. FAO ،2006باشد )  یاجتماع ییراتو تغ  یاقتصاد

آبخیز  یا،جنوب آس   یکشورها  بیشتردر   اوا  مدیریت  به   شروع  1980دهه    یلاز 

را    مدیریت آبخیز  یهامانند هند و بنگلادش برنامه  یی، اگرچه کشورهایافت  تکامل

مختلف   یدر کشورها  مدیریت آبخیز هدف    کرده بودند.  ی معرف  1970در طول دهه  

اولو به  )جدولآن  یمل  یهایتبسته  است  متفاوت  م1-2  ها  نظر  به   در  رسدی(. 

بوتان   یکشورها و  نپال  بر  یهابرنامه   ،هند،  مبتنی  زیادی  حد  تا  آبخیز    مدیریت 

محدود به مناطق    یزکشورها، مداخلات آبخ  یشتردر ب  .بوده است  یاستیس  هاییت اولو

بیشتر    هند   در   یزمداخلات آبخ  گستره  است.  یو مناطق جنگل  یمرتع   یاراض  ی،کوهستان

هند با    یاصل  تفاوتداشته است.    مناطق خشکبیشتری در    تمرکزچند که    است، هر

 ید بیشتری انجام شدهتأک  یزراع  هایزمینبر    وستاندر هنداست که    ینکشورها ا  یرسا

 
1  Our Common Future by the United Nations 
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 ی، مرتع   یاراض  ، تمرکز مدیریت آبخیز بیشتر برکشورها  سایر   درکه    ی است، در حال

پوشش   اختلاف در  ینا  .بوده است(  یکوهستان   هاییب)ش  یربا  اراضیو    یمناطق جنگل

 ی)اراض  یخصوص  یاراضبین    یعیطب  یمتقساراضی تحت مدیریت آبخیز، در واقع یک  

  است. یعموم یاراض با( یزراع



  / های کلیدی آبخیزهای پایدار ویژگی----------------------------- 

 

 یا مدرن در جنوب آس یزداریتحول آبخ  یر س - 1-2  جدول

 نگرش اولویت ملی هدف  شرایط بیوفیزیکی  دوره کشور 

 1980 افغانستان 

 یاراض  یادکم و خشک، نسبت ز شبار

  یاراض  یبو تخر  ینخاک سنگ ی،مرتع

 ی مرتع

 یه در مراحل اول ( یخارج  یشترکم )ب خیز آب یهاهز تع و حواحفاظت مر

 یلمستعد س یاد،ز شبار 1970 بنگلادش
خاک و حفاظت   یشفرسا  یبررس

 ماهوری تپه هایجنگل

)عمدتاً   ی اکم. فقط مناطق تپه

 ( یداخل 

  یریت)مد یزجنگل و آبخبر تمرکز 

 ( یزآبخ یکپارچه

 1980 بوتان
و  یدر مناطق کوهستان  یبتخر  یاد،ز شبار

 خیزآب یها هزحو
 (آبیبرق حفاظت مخازن )

 یکوهستان متوسط. فقط مناطق 

 ( یخارج  یشتر)ب
 یزآبخ یکپارچه یریتمد

 1970 هند 

نسبت  یر،متغ شخشک با باریمهخشک و ن

  یبو تخر ینخاک سنگ یم،د یاد اراضیز

 منابع آب 

و کاهش   یوربهره یشافزا

 یم د اراضیمحصول در  یریپذ یبآس

و  یزراع یاراض شامل. زیاد 

  ی کوهستانیدر اراض  یجنگل

 ( یمناطق خشک )عمدتاً داخل 

با   یزآبخ یکپارچهو  یمشارکت یریتمد

 یم در مناطق د یشتمع ارتقایتمرکز بر 

 ی مناطق کوهستان یبتخر  یاد،ز شبار 1970 نپال
(، حفاظت  آبیبرق حفاظت مخازن )

 یشت جنگل، و مع

مناطق   شامل . تا زیادمتوسط 

 ( یخارج  یشتر)ب یکوهستان 
 یزآبخ یکپارچهو  یمشارکت یریتمد

 1980 پاکستان 
 ی،مرتع  یاراض  یاد کم، نسبت ز شبار

 خیزها و آب هاکوهستان ،تعامر یبتخر

(، حفاظت  یاریحفاظت مخازن )آب

 مراتع 

 یمناطق کوهستان شاملکم. 

 ( یخارج  یشتر)ب
 یزآبخ یکپارچهو  یمشارکت یریتمد

 منابع خاک و آب یبتخر  یاد،ز شبار 1980 سریلانکا 
(، حفاظت  یاریحفاظت مخازن )آب

 آب  یفیتو ک ،خاک بالادست

الادست  شامل آبخیزهای ب کم. 

 ( یخارج  یشتر)ب

 یاسدر مق آبخیز یمشارکت یریتمد

 (یاری)آبرودخانه زن حوضه ا حفاظت مخ
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مدیریت آبخیز شامل هر دو   کوهستانی،د مناطق  وجو  یلبه دلدر کشور نپال نیز  

بهتر مداخلات    یاجرالذا برای    .عمومی بوده استو    یخصوص  نوع اراضی اعم از

  دست پاییندر  مردم    یخصوص  اراضیز  قطعاتی ا  بوده است،مشارکت مردم  نیاز به  

مدیریت هستند که    ییکشورها   ینهند و نپال جزو اول  بنابراین  .اندآبخیز قرار داشته 

آن را   های بعدو سایر کشورها در سال کردند،    یرا در منطقه معرف  یمشارکتآبخیز  

 .یرفتندپذ

است. و مداخلات    یجوامع محل   ینب  ارتباط  کنندهتعیین  یز،هدف از مداخلات آبخ

مستقیم نصیب    طوربه دارد که    یبه منافع   یبستگ   مردممعنا که سطح مشارکت    ینا  به

آبخ  .شودمی  یامع محلجو   منافع ی،  و جنگل   یمرتع   ی،زراع  اراضیدر    یزمداخلات 

 یزراع  هایزمینمداخلات در  مردم به ارمغان خواهد آورد.    یبرا  یشتری راب  یممستق

 ی خالص حاصل از کشاورزدر نتیجه افزایش سود  و    ینزم  یوربهره   باعث افزایش

را    یممستق  یدفوا   شده و  یتوسعه دامدارنیز باعث    یمرتع   یاراض  احیای.  خواهد شد

بهتر به علوفه،    یدسترس  احیای مناطق جنگلی نیز فواید مستقیمی نظیردارد.    برای مردم

مناطق   ساکن درجوامع بیشتری را برای  یچوبیرسوخت و محصولات غ برای چوب

  یش کنترل فرسا  ،آبخیزمانند حفاظت    یمداخلات  یگر،د  یسو  از  .داردجنگل    یهحاش

تپه  مناطق  حفاظت  و  مخازن  حفاظت  مزااگرچه    یماهور  خاک،  است   یایممکن 

مستقیم    اتتأثیرمیزان  جوامع به همراه داشته باشد، اما    یرا برا  یارزشمند  یرمستقیمغ

در   کند.ها به حدی نیست که جوامع محلی را ترغیب به مشارکت فعال در اجرا  آن

حفاظت از مخازن   مدیریت آبخیز  یمانند بوتان، پاکستان و نپال، هدف اصل  ییهاکشور

منافع رو  ین(، و از اآبیبرق  یو انرژ  یاریآب  یهااست )پروژه  یگذاردر برابر رسوب 

حالت    جوامع منظور  دارد.    یرمستقیمغمحلی  به  مردم،   جلب نپال  فعال  مشارکت 

  موارد، مداخلات   یبرخ  در  کرده است.  تلفیق  یزرا با مداخلات آبخ  یشتیمع   یهامؤلفه 

  که از دارد    یجوامع شوند که فاصله زیادی با  هایی از حوضه انجام میآبخیز در بخش

ممکن آبخیز    مناطق بالادستدر  مداخلات  مثال،    عنوانبه  برند.ی سود مها  منافع آن
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باشد که  منافعی را  است   پاداشته  را  بهره   دستیینجوامع  بیشتری  به    مندی  نسبت 

منطقه   در  مداخلات  که  بالادست  باشند.    هاآنجوامع  داشته  است،   ینچن  دربوده 

  دست یینمشارکت ندارند و جوامع پا  یبرا  یچندان  یزهجوامع بالادست انگ   ی،موارد

 . یستندنموضوع  یراصلاً درگ نیز 

 اهمیت مقیاس 

 یچیده پ  یهامقابله با چالش   یمناسب برا  یاس مقمبتنی بر    یزآبخ  مدیریت  یکردرو

مختلف   های  مقیاس توان در  یرا م  آبخیزاگرچه    است.  ایجاد شده   یعیمنابع طب  یریتمد

  ی برا  یانتخاب   یاس مق  1خردآبخیزدهد که معمولاً  یهند نشان م  تجربهکرد، اما    یفتعر

 برای برنامه اقدام  توان  به سهولت می  یاس مق  اینبا    بوده است.  آبخیز   یریت مد  یاجرا

تجربه   د.کر  تدوین  یدر سطح محل  را  یعیو مشکلات منابع طب  یانسان  یازهایپاسخ به ن

و هم از نظر   یکیهم از نظر اکولوژ،  خردآبخیز  مقیاس در    یزآبخ  مدیریتنشان داده که  

اقشار   یتوانمندساز  یبرا  ، رویکرد خوبیمناسب  یطو تحت شرا  بوده  یدارپا  سازمانی

)   یرپذیبآس است  همکاران،    Farringtonجامعه  و ازآنجاکه    (.1999و  آب  خاک، 

از همگنی نسبتا بالایی برخوردار است، لذا    خردآبخیزی در مقیاس کل یزیکیف  یطشرا

اجزای   مناسب  تلفیق  امکان  مقیاس،  ز  ین،زم این  توسعه  و  فراهم  را    یرساختآب 

کوچک در   های یزدر آبخمدیریت حوضه  و تجربه نشان داده است که    تئوری  کند.یم

و    یکمتر  هاییتمحدود  دارای  روستا  مقیاس  جمع بوده  سهولت  اقدامات  با  را  ی 

می رساندبیشتری  انجام  به  سطح    یجمع   اتاقدام  یدهسازمان ،  علاوهبه  .توان  در 

 ی ها و بهبود استفاده از منابع مالینهمنجر به کاهش هز نشان داده کهعموماً    خردآبخیز

 منابع مشترک شده است. یریتمد یبرا یژهبه و ی،و انسان

ا رو  ینبا  محدودیتخردآبخیز  یکردحال،  و  مشکلات  دارای  برای  ،  هایی 

- بالادست  هایفرایند  توجه چندانی به  خردآبخیز  یاس مقتر است.  های بزرگمقیاس 

 
1  micro-watershed 
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دارای اثرات  شرایطی درفقط   بالادست آبخیز در داخلاتحوضه ندارد. مدست یینپا

حوضه  تری از  مقیاس بزرگدر    خواهد بود که این مداخلاتدست  ییندر پا  مطلوب

برنامه  یبندیت اولو باشند  یزیرو  ارتباطات و    شده  به  نسبت  مناسبی  فهم  و   درک 

ها آن  نحوه استفاده از منابعو    موجود  ایمنطقه برونعوامل    ینب  شناسیآبو    ییفضا

زم   عنوانبه)  از  استفاده  آب(  ینمثال،  باشد   و  شده  از هب  .حاصل  هدف  طورکلی، 

اجرای پروژه در مقیاس   محلهمان  در    یمحل  یایارائه مزا  فقط  یزداریآبخ  یهاپروژه

بلکه نیست  خردآبخیز پروژه  ،  بزها  این  حوضه  مقیاس  دارای  تر  گر در  اثرات باید 

 نیز  و  دستیین ارزشمند در پا  یطیمحیست خدمات ز  صورته  ب  یمثبت  ایمنطقه برون

ارزیابی   بنابراین  .باشنددست  یینپا  در  ایمنطقه برون  یاصلاح اثرات منف   یبرای  ابزار

ها انجام شود و فواید حاصل  ی آنمحل  یایمزا  براساس ها نباید فقط  اقتصادی این پروژه

 نیز باید مد نظر قرار گیرند.   دستیینپادر 

مزا  معطوفمعمولاً    یزداریآبخ  یهابرنامه توجه   و  محل  در  مداخلات   یای به 

از موضوعاغلب    لذا  است.  بوده  ها آن   حاصل  این  آ  اتبه  برا  ینا  یاکه    ی اقدامات 

رساندن   کمینه به    یبراگزینه    ینبهتراقدامات    ینا  یاآ  کهاین   یا  بوده  یدمف  یزدست نیینپا

دادن  ، مشارکت  ترتیبهمینبه  .ه استنشد  توجهی،  هستندای  منطقه برون  یاثرات منف

ها بوده است. اجرای پروژه   در محل  یکشاورزان محل   محدود بهمعمولاً    نیز  انذینفع 

بر    سازمانی  رویکردتمرکز   بدون  خردآبخیزتنها  با  همکار  و  یا  محدود   یهمکاری 

فقط پروژه اغلب    موفقیت  یابیارزبوده است.  ها  حوضه   دستیینبالادست و پاجوامع  

  یش در سطح فرد )افزا  یز تحت اجرادر آبخ  یجنتا  یطورکلبه   ،بوده در محل    صورت   به

 ی ندرت شواهد بهآوری شده است.  عملکرد( جمع  یشو افزا  یندرآمد، مساحت زم

  یجه نتتر در  آبخیزهای با مقیاس بزرگ  در  یطشرانشان دهند بهبود  که    موجود است

این مداخلات    کهاین  یاهای بالادست بوده است  یزآبخخرد اقدامات و مداخلات در  

 اند.  بوده حوضه   یطبهبود شرا ها برای ترین گزینهصرفه به مقرونبهترین و 



  / های کلیدی آبخیزهای پایدار ویژگی----------------------------- 

 

  یعیمنابع طب  یطبهبود شرا  یبرا  که  یهدف ظاهر  با وجود  یزتوسعه آبخ  یهابرنامه

  تحقیقات   د.ندست مضر باشیین مناطق پا  ی برا  که  ممکن است  ،دارند  یزآبخ  یکدر  

کند که    یجادا  را  شناسیآبممکن است مشکلات    خردآبخیز  یکردنشان داده که رو

  یقات تحقمثال،    عنوانبه   شد.  ، این مشکلات ایجاد نخواهند1حوضه کلان  در رویکرد

اگرچه با هدف غلبه بر کمبود   یز آبخ  یها د که پروژهندهیدر هند، هشدار م  شناسیآب

پایینآب اجرا شده از موارد باعث تشدید کسری آب در  اما در بسیاری  دست  اند، 

موفق آب در    نشان داد که استحصال(  2003و همکاران )   Batchelor  مطالعهاند.  شده 

 براساس   . دست استیینمناطق پا  قیمت کاهش و کسری آب دربه    دستبالا  هاییزآبخ

ثبت   ی(، مواردی زیادی هستندشامل روستاهاکه  حوضه ) کلان   در مقیاس   یهاداده 

باعث   دستبالا  هاییزآب در آبخ  استحصال  گر این موضوع هستند کهبیان   کهشده  

در   یرزمینیب زبرای جبران افت تراز آ .ه استدست شدیین در پا موجودکاهش آب 

قادر  افراد فقیر  معمولاً که افزایش یابد  هاچاه تعداد و عمق  لازم است که دست،یینپا

را در پی خواهد   و استفاده ناعادلانه آب  یعتوزلذا  و    های آن نبودههزینه  به پرداخت

)   Calder  (.Calder  ،2005)   داشت موضوع تحت عنوان   ین ااز  (  2006و همکاران 

  باعث تجمع   آب در بالادست،  استحصالآن    طید، که  نکنیم  یاد  2"تعطیلی حوضه"

آبخوان   یهتخل  باعث  یدو سپس پمپاژ شد  شده  یبه صورت محل  یرزمینیز  یهاآب

به   یرزمینیو ز یحرکت رواناب سطح  یز،حالت، توسعه آبخ یندر ا .شود یعمق مکم 

: اول، استنامطلوب پروژه  دهنده دو اثر  را متاثر کرده است و نشان دست  یینسمت پا

دست  یینپا  یهاحوضه   یرسا  یبرا  تواندی است م  مطلوب  یزآبخخرد  یک  یآنچه برا

 تواند یاست، م  مطلوبمدت  در کوتاه   آبخیز   یک  یباشد، و دوم، آنچه برا  نامطلوب

بلندمدت   واحد   عنوانبه  آبخیزخردهرچند در رویکرد    بنابراین،  باشد.  نامطلوبدر 

بیشتری    یاتی،عمل اجتماعتوجه  اقتصاد  یبه ملاحظات  چنین    ،شود می  ی و  رفع  اما 

 دو ممکن است  یناحوضه داشته و  داشتن رویکرد کلان به    یازن  شناسیآب  تمشکلا
 

1  macro-watershed 
2  catchment closure 
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مساحت    یششود که با افزای م  ملاحظه  ،فیزیکیزیست   لحاظ   از  باشند.نسازگار    با هم

بارش   تأثیرو  دست کاهش  یین پا-بالادست  یدرولوژیبر ه  ینزم  یکاربر  تأثیر،  آبخیز

 (. FAO ،2006)  یابدی م یشافزا

آبخ  یهاپروژه  اگرچه در  یزموفق  خوبی  یک    مقوله  توفیق  که  جمعی  اقدام 

اند  نتوانسته   دو مانع برجستههنوز بر  ، اما  اندشود، داشته محسوب می   ی ذات  یتمحدود

ممکن    یاجتماع   یهابالا در سازمان   گذارییهبا سرما  یهاپروژه   ،که این  اولفائق بیایند.  

نباشند.  چنداناست   تکرار  فعالکه این  دوم  قابل  اجتماع  یک  براساس   یت،   ی واحد 

جا  ییروستا  خیزآبخرد  یک )   یرپذامکان  از    کهحوضه  کلان  یک  ی به  فراتر  آن  مرز 

واقع  است  ی ادار  یمرزها در  با    یک(  را  مشکلات  از   یگری دمشکلات  مجموعه 

موانع    کند.یم  جایگزین این  که  ا  آن  مستلزمرفع  براهم  طوربه ست    ی ارتقا  یزمان 

حال،   ین. با اکار شود  خردآبخیزها   ینبنیز در  در داخل و    یزآبخ   یحکمران  یتظرف

  در   گسترده  یتموفق  است.  یکرددو رو  ینا  ینب  یدبالقوه شد  تبادلاز    ی حاک  یقاتتحق

  یچ هاست هرچند که    این مبادلات رویکرد  و فصل  حل  یز مستلزمبرنامه توسعه آبخ

ا مختلف ب  یهایاس در مق  یزمداخلات آبخ  یریتمد  . موجود نیست  ی حل واضحراه 

 به دلیل  (دستیین پا  )نداشتن آثار نامطلوب در  تربزرگ  یاس قدر ماهداف    تامینهدف  

رویکرد   اساساً   با پیچیدگی و دشواری بیشتری همراه است زیرا  یمشارکت  یکردهایرو

نسبت به   محلیجوامع  نقش بیشتری برای  ت  مداخلاگیری برای  تصمیم   در  مشارکتی

 . قائل است یزانربرنامه

اندازه    سوال مهم تا چه  قرار   شناسیآب  هایواحداین است که  را ملاک عمل 

اجتماع  یکیا    دهیم ابتدایی شروع پروژهسال در  را؟    یواحد  آبخیزداریهای    ، های 

به  عدم   اجتماعتوجه  پروژه سبب    ینهبه  یواحد  حکمرانی    یراز  ،شدمیها  شکست 

بدون  ها  پروژه   های اخیر برعکس، بیشتردر سالشد.  ی انجام نمیمؤثرآبخیز به نحو  

 .شونداجرا میدر سطح روستا  خردآبخیزها،    ینب  شناسیآب  ارتباطات  درنظر داشتن

 شناسی آبارتباطات    ینگرفتن ا   یدهنادزیادی ناشی از    حوضه تا حد  پدیده تعطیلی
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مناسبی  یزآبخ یاس مقبایست ست که برای مقابله با این پدیده می ا گر آنبیان است، و 

 .انتخاب کرد شناسیآبرا از لحاظ 

 نگرش یکپارچه 

معا  یامزا  یزآبخ  یاس مق  یشافزا اثربخش  یبیو  به  که  آنجا  تا  مربوط   یرا  برنامه 

 برنامه مدیریت یکپارچه هند   هکتار در  5000اتخاذ مقیاس    به همراه دارد.  ،شود یم

مرتبط با    ایمنطقه برونکردن اثرات    یدرونبه    ،یقبل  یهکتار   500  یاس مق  نسبت به

این موضوع    یگر،د  یسو   از  .کردکمک    فیزیکیزیستو    شناسیزمینآب  یهاجنبه 

اثرات    یابیارز  لذا،  .شود  یجمع تبط با راهبردهای  مر  سازمانی  یهاجنبه  مانعتواند  یم

منظور از   ینجا،ا  در  است.  یضرور  یکپارچه  ییکردبا استفاده از رو  یزمداخلات آبخ

  یز ( آبخ1-2  )شکل  یاقتصاد-یو اجتماع  فیزیکیزیست  هاییکپارچگی، تلفیق جنبه 

مق است.  5000  یاس در  بالاتر  و   ، شناسیزمینآبشامل    فیزیکیزیست   مدل  هکتار 

  ی اجتماع-یکه مدل اقتصاد  یاست، در حال  یرهو غ  ینزم  ینوع خاک، کاربر  ،ش بار

 ینشیب  یکپارچهمدل    .استخود    یشتیمع   هاییه سرما  نسبت بهخانوار    ی آورتاب   شامل

  یناش  اثراتو    آبخیز  یک  فیزیکیزیستو    شناسیزمینآب  یهاجنبه   اثرات متقابل از  

فراهم   را  به آن بستگی دارد  یجوامع محل  یشتمع حوضه که    یتو کم  یفیتاز آن بر ک

آبخ  یلپتانسهمچنین،    .کندمی شرایطرا    یزتوسعه   اقلیمیغییرات  ت  یشافزا  تحت 

تاب   یبرا   یسازگار  یا کاهش    راهبرد  یک  عنوان به  ی بررس  انکشاورزآوری  ارتقای 

 یاس مقویژه نسبت به مقوله  را به   یچیدهتعاملات پ  یندرک ا  یتمدل اهم  این  کند.یم

و    یاقتصاد  یجخاک و آب و نتا  یدارپا  یریتبه مد  یابیدر دست  این مباحث  یتو اهم

(، ش )بار  اقلیممانند    یمختلف   یوهایسنار  ین مدل همچن  این  .کندیبرجسته م  یشتیمع 

  ی برا  یکپارچه  یکرداگر رو  ینهمچن   .کندی م  سازییهرا شب  ینزم  یو کاربر  شناسیآب

می  یهابرنامه  دارییمعن  یابیارز گیرد،  قرار  استفاده  مورد   مباحث تواند  جایگزین 

 .کندیم  یبررس   نیز  در همه سطوح راها  آنبه مشارکت    یازو ن  انذینفع   حقوقمربوط به  
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 چارچوب تلفیق  -1- 2  شکل

 در  شود.یم یتهدا ی اقتصاد-یمدل اجتماعوسیله به در درجه اول یکپارچهمدل 

اجتماع )ع   ییراتتغ اثرات    ی،اقتصاد- یمدل  خشکسالاقلیمی  بر  مدتاً    ی آورتابی( 

تابشودیم  یابی ارز  یزآبخ   یخانوارها درجه  خشکسال  یآور.   قابل   ییهای)تعداد 

ها ییدارا  میزانبه  خانوار    یآوردرجه تاب   ها متفاوت است.خانوار( در خانواده تحمل  
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 خانوار   ی هایتها و قابلییدارا،  فیزیکیزیست  مدلستگی دارد.  بخانواده    یهایتو قابل

قرار   تأثیرتحت    ینآب و زم  یفیتو ک  یت کم  یژهبه و  یعی طب  هاییه سرما  یق از طر  را

خاک    یبارندگ   ، شناسیزمینآبمانند    فیزیکیزیست  هایویژگی  دهد.یم نوع  و 

  یژگی و  اینیز،  اثرات آبخ  یابیدر هنگام ارز  .شوندی به خانواده داده م  یاهستند    1زابرون

 یرا هستند، زاثرات ضروری    گستره  ییندر تع   هایژگیو  اینمد نظر قرار گیرند.    یدها با

  ینادر    .یرددر نظر بگ اثرات    سازیینهبه   یها را براجنبه  ینا  یدمداخلات با  یطراح

زیاد بوده و جزو عوامل کلیدی    یارو نوع خاک بس  شناسیزمینآبمیزان تغییرات    ،بین

  ین ا  باشوند.  محسوب می  هایتو قابل  هایی به منابع، دارا  خانوارها  نابرابر  یدر دسترس

برخ تابخانوارها    یحال،  درجه  افزایش  خود  برای   ین ا  فقدان  توانندیمآوری 

 جبران  یاجتماع   یا  یانسان  یهمانند سرمای دیگری  هایه سرما و    هایترا با قابل  هایژگیو

 کنند.

کردن  یکردرو  از  هدف فراهم  مداخلات حوضه    یطراح  هاییورود  یکپارچه، 

 فیزیکی زیست  مدل  .شودیمجوامع محلی    یشتمع   باعث بهبوداست که    یدار پا  یزآبخ

مانند  ی برای بخشمناسب  یسازمدل  هاییکاز تکن  یرزمینی،ز  یهاآبهای مختلف 

تعیین    یها برامدلاز این    .کنداستفاده می  ینزم  یو کاربر  یرسطحی،ز-یسطح  یهاآب

نوع و تعداد   .دوشی استفاده مها  یابی مناسب آنمکانو    یزمداخله آبخمناسب    یهاطرح 

ساختار آبخوان و   یب،خاک، ش   یفیتک  ،ش بار  نظیرزا  عوامل برونوسیله  به   مداخلات

غ  یربا  هایزمین ها،  )جنگل  ینزم  یکاربر تع یرهو   ی الگوها  یداریپاشود.  یم  یین( 

کشت  الگویدارد.  فیزیکیزیست یهایژگیو یناها با کشت بستگی به سازگاری آن 

  هنگامی   است.  مؤثرآن منطقه    یرزمینیمصرف و تعادل آب ز   ، بر میزانمنطقه  یکدر  

آب   یدار)بازده پا  یرزمینیخاک و آب ز  یلپتانس  براساس   مورد کشت  که محصولات

 . یدنام یدار کشت پا یعنوان الگو  تحتتوان آن را یشوند، م ی( انتخاب میرزمینیز

 
1 exogenous 
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 در سطوح مختلف روستا و خانوار    یواقع   یهاداده مبتنی بر    یکپارچهمدل    اگر

مربوط    توانندی م  یوهاسنار  این  . دادتوسعه    را  یگزینجا  یوهایسنارتوان با آن  می ،  باشد

نظیربخش   به مختلفی   یرزمینیز  یهاآب  یمی،اقل  ییراتتغ   هایبینییش پ  های 

  توان یرا م  یوهاسنار  یندر واقع، ا   باشند.  یرهو غ  ینزم  یکاربر  ییرات(، تغ شناسیآب) 

مشارکت    فرایند  یقاز طرمختلف    یمجر  یهاو سازمان  انذینفع درک  میزان    براساس 

 کرد. یجادا هاآنبا 

 پایدار   مدیریت آبخیز

 . است   سازمانی، و  یاجتماع  –  یاقتصاد  یطی،محیستز  یهاجنبه   دارای  یداریپا

بعد  یکپارچه  چارچوب سه  و    را  هر  جامع  صورت  در  شود.  می  شاملی  مؤثربه 

  ی و اقتصاد  یطیمحیستز  ی بود و ابعاداجتماع  یهابر جنبه   یدتأک  ی،قبل  یکردهایرو

نگرفت  یمطورمستقبه قرار  توجه  جنبه   حتی  بود.  همورد  مورد  نیز    یاجتماع  یهادر 

نمی رعایت  برابر  حقوق  درباره  ارز   یراز  ،شدیکپارچگی    سود، -ینههز  هاییابیدر 

 یک ممکن است    بیان دیگر  به  لحاظ نشده بود.  دستیینسود بالادست/پا  هاییان جر

آبخ  ایمنطقه برونعوامل    یلبه دلجامعه   با مداخلات  را  یز،مرتبط  بها  فوایدی   ی به 

حوضه در    یفو تعر  آبخیز  یاس مق  یشافزا  با  کسب کند.  متضرر شدن جوامع دیگر

فضا  ی،شناسآبزمین  یمرزها ز  ییعدالت  حد   ی سو  از  شود.یم  یکپارچه  یادیتا 

ب  یگر،د  یکشاورز  یهاسامانه  یساختار  یهابا جنبه   ،خانوارها و جوامع  ینعدالت 

رو مداخلات  ین( مرتبط است و ازایرهو غ  یتآبخوان، حقوق مالک  یعتوز  ین،زم  یع)توز

 نکند.ی این موضوعات را حل و فصل مؤثر ممکن است به طور  یزآبخ

طراح  یزیربرنامه آبخ  یو  در   فیزیکیزیست   ی هایژگیو  براساس   یزمداخلات 

و تراکم   یتمعنا که ماه  ینا  به  کند.یم  ین منابع را تضم  پایداری  ،شناسیآب  یهاواحد

توان  یرا م  موجود  یرسطحیو ز  یشفاف خواهد بود و منابع آب سطح  یزمداخلات آبخ

موضوع شرط لازم بوده و   ینحال، ا  ین ا  با  کرد.  یابیبا توجه به هندسه آبخوان ارز

  یدار پاکمرانی  ح  کند.ینم   ینمنابع را تضم  یدارپاکمرانی  ح  ییبه تنهاکافی نیست و  
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 ی و نهاد  یاجتماع  یهنجارها  یازمنداست که ن  یداراستفاده پا  هاییوه منابع مستلزم ش

 بایستاین سرمایه می  است که   یاجتماع  یهامر مستلزم سرما  این  در آن جهت است.

  یت آن در بلندمدت تقو  یدارپا  یریتمد  حاصل از  یایمنابع و مزا  یتاز وضع   یبا آگاه 

جامعه شده وسیله  به  مداخلات  یرش از پذ  یناناطم  سبب  ینهمچن   یآگاهافزایش    شود.

 کند.یمنابع کمک م یریتمد یبرا نهادی یهنجارهاتکامل  به و

ای منطقه برونکه اثرات    یابدیم  یشافزا  ی زمان  یزمداخلات آبخ  یاقتصاد   یداریپا

اثرات    یلسود به دل  یهایان ، جریزهامورد خرد آبخ  در  د.نشو  یو منافع درون  هاینههز

کامل  به ای  منطقه برون درحال  محاسبهطور  هزینشد،  بهینه که  محاسبه ها  کامل  طور 

عاید جوامع    اما منافع هم  شوند،یفقط در محل انجام م  هاینهمثال، هز عنوانبه  .شدند

ضامن    ی،اقتصاد  یداریپا  بهبود  .شودمی خارج از محل  عاید جوامع  در محل و هم  

 .است ینهاد یداریپا

همچنین    یدار پا  یریتمد به  آبخیز  درازمدت   1غذا-یانرژ-آب  یوندپکمک  در 

تواند یم  یکشاورزرونق    ینه و آب در زم  ینزم  یدارپا  مدیریتآید.  یم)پیوند نگسوز(  

برای  "برد-برد"  پیشنهادات نگسوز  را   یق از طر  یزآبخ  مداخلات  کند.فراهم    پیوند 

در مناطق   یکشاورزتواند سبب رونق  میرطوبت خاک    و  آببه    یدسترس   افزایش

با مبادلات و   نیز  و  یمنابع آب و انرژارتباط زیادی با    یکشاورزرونق    ود.شخشک  

از   (.Hoff  ،2011)   اند( داردشده   یفتعر  یبه خوب  یاز لحاظ نظر)که    سطوح آستانه

  ین همچن( و  یانرژ  یت)امن  یآببرق انرژی    ید( و تولییغذا  یت)امن  یاریآب  یبرا  آب

  یت)امن  یدر توسعه منابع آب   انرژی  از  شود.ی استفاده م  یو خانگ  یمصارف صنعت  یبرا

ماش کشاورزین آب(،  غ  ی،آلات  و  آفات  دفع  سموم  به  یرهکودها،    یبرا  طورکلیو 

)امن  یدتول  یشافزا از   ینوبه خود، کشاورز  به  شود.ی( استفاده مییغذا  یتمحصول 

  یق طراز    همچنین   و  ،کمک کند  یانرژ  یتبه امنتواند  می  2یستیز  یهاسوخت   یقطر

تواند یم   ینپوشش زم  زیرا تقویت ند،  ک کمک  آب    یتامن  ین بهزمکاربری    یهایوه ش
 

1  water-energy-food (WEF) nexus 
2  biofuels 
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 ی اثرات خارج  ی دارا  ،سه بخش   هر  کمک کند.  یهپا  آب  یهایان آبخوان و جر  یهبه تغذ

ازآنجاکه آبیاری اراضی کشاورزی در مناطق خشک به   هستند. یستز یطمحبر  یمنف

، مناطق این  در    یکشاورز  یمصرف آب برا  افزایش  است، لذا  وابسته  یرزمینیز  یهاآب

در شرایط استفاده    یاریآب   یبرامصرف آب    .را در پی دارد  یانرژ  یتقاضا افزایش  

باعث کاهش منابع آب و   تواندی م  ،یمواد مغذ  یرو سا  هایترات ن  مفرط آب و بازیافت

 سببتواند  یمنیز    یتوسعه انرژ  فرایند  .را کاهش دهدآب    یفیتکها شده و  تخریب آن

گلخانهکربن  انتشار    یشافزا اقلیمی(  )گاز  تغییرات  و   یهایوه ش  بنابراین  شود.ای 

دراز مدت    یدارپا  یزآبخ  یریتمد بر    تواندی مدر  فشار  کاهش   یرزمینی، آب زسبب 

 (.2018و همکاران،  Reddy)  شودو خاک   یانرژ

 یلیتحل یکردرو

  یکپارچه و    یاچندرشته  یکردروبه یک    یازن  یدارپا  آبخیز  یجبه نتا  یابیدست  یبرا

 های، روش اقتصاد -یو اجتماع  فیزیکیزیست  ،شناسیآب  یهابرش روش   یاست. برا

ابزارها  ، شناسیزمینآب  یسازمدل  یکل  چارچوب  است.  موردنیاز  یمختلف  یو 

اجتماع  ،فیزیکیزیست  یسازمدل شد.  «یدارپا   یشت»مع   یاقتصاد-یو  داده    توسعه 

ب  ین،ا  برعلاوه  شبکه   ، شناسیزمینآب  یهاجنبه   تلفیق  یبرا   یزیچارچوب 

 مورد استفاده قرار گرفت. یشتیو مع   فیزیکیزیست 

 یبرا یستم،س  ناهمگن  یچیده و پ  یتو ماه سامانه    یپارامترها  یادبا توجه به تنوع ز

پ  یدجد  های یکتکن  ازسامانه    یفتوص ژئوف  یچیدهو  تصو  یزیکثبت   یربرداری و 

موجود   یرزمینی ز  یهاو نوع سفره   یتدر ماه   تفاوت  .استفاده شد  یکیمقاومت الکتر

 یابغ  در  یزاثرات آبخ  تواند منجر به شواهد متناقض شود.یم  شناسیآبواحد    یک  در

 د.نشوینسبت داده م یزیکیشده و به مداخلات ف  یابیارز یاطلاعات علم ینچن
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 1جفتی   شناسیآب  یسازمدل ای لازم است که از  به طرز فزاینده  خشک  مناطقدر  

شود معیشت  یابیارز  یبرا  ،خشک  مناطقدر  .  استفاده  از  ناشی  مصرفی  های آب 

به    موجود  یرزمینیو ز  یسطح  یهاآب  محدودیت    درباره   یدبا  جایگزین مختلف،

که    مشخص  کرد.  گیرییم تصم  ،یکپارچه  اییوه ش است  خشک   درشده    ، مناطق 

نظر    دم  شناسیآباثرات    یشهشوند، همی کوچک اجرا م  یهایاس که در مق  ییهابرنامه

مد نظر قرار   یبه طور جد  باید  ینهبه  یاس موضوع مقلذا در این مناطق  و  شته  را ندا

ی هاسازیشبیه   توسعه داده شد.  یکپارچه  شناسیآبمدل    یک،  منظور  ینا  یبراگیرد.  

افزایش    با وجود آبخیز حاکی از آنست که  توسعه  و بالقوه    یمداخلات فعلمرتبط با  

 منفی شدیداثرات    دستیین در منطقه پایشت،  و مع   یکشاورز  ی مصارفبرا  یآب محل

 است. را به همراه داشته به منابع آب  یدسترس
فقرات    نقش  یدرولوژیک،ه  یسازمدل  ،منابع آب  یبررس  یکپارچهمدل  در   داردستون  در  را   .

از    وساده    یشینما  یدبا  شناسیآبمدل    یک  یطی،شرا   ینچن و    یکمناسب  کند  ارائه  را  آبخیز 

برا   یهایورود محرک   یابیارز  یلازم  آبخیز    یها اثرات  نهادها،    یاست،س  یهاینهگز  مانند )اصلی 

آبخیز  یکبرای  یمناسب شناسیآبمدل را ارائه دهد. ( بر منابع آب ینزم ی، و کاربراقلیمی ییراتتغ

متعاقب    تأثیرو    یآب سطح ایربر ذخ  توسعه آبخیز  تأثیر   در آن   که   شدساخته    فراوان دارای مطالعات  

 .شوندیم داده  نشان    یرزمینیو ز  یسطح  یهااز آب  استفاده  ینو همچن  ،ب زیرزمینیآآن بر تغذیه  

  یک استفاده از    بادست  یینپایا    بالادست  توسعه آبخیز بر  اثرات  و بررسی  آبخیز  یاسمدل در مق  این

شود.  یم  یتهدا   یکپارچهبا الزامات مدل    ییفضا  مقیاس  .دشاجرا    یرسطحیو ز  یسطح  روندیابیمدل  

 یاس  در مقمعمولاًکه    ویژه بارشهب  یدیکل  یهامجموعه داده  دقتوسیله  به  عمدتاً  نیز  یزمان  یاسمق

  و فزاینده،   یچیدهپ  هاییکتکنوجود  با وجود    بنابراین  .شودیم  یتهدا   ،است  موجودروزانه    یزمان

آبخیز،  برای  توان می را    خوب  یزیربرنامه  یک  موفقی    ی سازمدل  یکردهایروکارگیری  هببا  و 

 کرد.آغاز  یهپا شناسیآب

 
1  Coupled hydrologic modeling 
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 هاها و ابزار روش 

ها روش   ،فیزیکیزیستو    شناسیزمینآب  ی،اقتصاد-یاجتماع  یهاجنبه   ینهدر زم

 خواهند بود: یدمف  یرز یو ابزارها

 یاقتصاد- یاجتماع

 :یرخانوار با استفاده از موارد زیا  روستا  یبررس •

 ( FGDs)  یمتمرکز گروه یهابحث  ✓

 یمطالعات مورد   ✓

 یترانسکت پیمایش ✓

 ثروت یبندرتبه  ✓

 منابع یهانقشه   ✓

 ر ساختادارای پرسشنامه  ✓

 شناسیزمین آب

 شناسیآب هایواحد یمرزبند ✓

 کاداستر یهانقشه  ✓

 مشاهداتی یهاچاه تعیین ✓

 آب تراز یریگ اندازه ✓

 مجدد تغذیه برآورد ✓

 آب  بیلانپمپاژ آب و  برآورد ✓

 یسطح یانجر یریگ اندازه ✓

   یرزمینیز ی باسطح  یهاآب ارتباط ✓

 فیزیکی زیست 

 ش بار یعشدت و توز ی،بزرگ  ✓
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 انواع خاک  ✓

 ینزم یکاربر یهاسامانه  ✓

 کشت  یالگوها ✓

 دام یب تراکم و ترک ✓

 آب  شتنگهدا یتبرآورد ظرف ✓

 هایت فعال

شرکت  توصبه  از  یم   یهکنندگان  قبل  کنند.   بخششود  مرور  را  مطالب 

 یل تشک  را   چهار گروه پنج نفره  الیسه  ،  کلاس   تعداد نفراتکنندگان بسته به  شرکت 

 درباره موضوعات زیر بحث کنند: 1"قهوه جهانی"روش   براساس اده و د

ها با منطقه  و ارتباط آن  یزآبخ  یریتمد  یکردرو  یامنطقه   ییراتالف( در مورد تغ 

 خود 

 متقابل  ارتباطاتب( مناسب بودن چارچوب و 

روش  و  ابزارها  ارتباط  به  یشنهادیپ  یهاج(  و    نسبت   تخصص تجربه 

کنندگانمشارکت 

 
1 World Cafe methodology 
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 مشخصات مناطق مورد مطالعه  :دو  بخش -3 فصل

 1تالاپراگادا و، 2یمسا ،1یراتنا رد
 هند یدرآباد،ح یعی،و منابع طب یشتمع یریتمد مؤسسه1

 یا استرال کوان، پرت،  یتدانشگاه اد 2

 مه دمق

حوضه از اهمیت زیادی برخوردار  انتخاب    ،یاس در مق  یز آبخاثرات    یابیارز  یبرا

 یک در محدوده    یدبا  یزمداخلات آبخ  ، شناسیزمینآب  یهاجنبه   تلفیق  برای  .است

  متفاوت باشد.  یادار  ی، که ممکن است با مرزها قرار داشته باشند  شناسیآبواحد  

پوشش، به اندازه    سطح  یعنیمداخلات حوضه    اثرات ناشی از  یاس حال، مق  ینع  در

اثرات  شود  یم  باعث  این  دارد.  یبستگ   شناسیآبواحد   از   یناش  ایمنطقه برونتا 

 یایمزا  ، یصورت عدم رعایت چنین شرایط  در  .بگیریمنظر    نیز دررا    شناسیزمینآب

ای بوده  منطقه برونهکتار(،    500هند )   یزهایآبخخردمانند    دنتوانیم  یزمداخلات آبخ

  ی در حال  ، تحت این شرایط  .یابدحوضه گسترش    یفراتر از مرزهابه    ممکن است  و

منافع حاصل    ،اندشده محاسبه  حوضه    مرتبط با مداخلات در داخل مرز  هایینه که هز

 بنابراین، صحیح نخواهند بود.    ینهسود به هز  یهانسبتای بوده ولذا  فراحوضه ها  از آن

 به حدی باشد   یدبا  یانتخاب   یزآبخ  یاس مق  ها،ینهو هز  یازادرنظرگرفتن تمامی م  یبرا

را در محدوده   متاثر از مداخلات آبخیز  دستیینپایا    بالادست  یهامکان تمامی  که  

 پوشش دهد.  شناسیآبواحد  یک

 هدف 

  مداخلات حوضه   یبرا  آبخیزانتخاب    فرایند  یرانفراگ این است که    بخش   ینهدف ا

هنگام    بایست درمی   که  یمهم  یارهایکنندگان با مع شرکت ،  بخشرا درک کنند. با این  

همچنین، یک   .شوندمی، آشنا  درنظر گرفته شوند  یزمداخلات آبخ  یانتخاب مکان برا

)فصل    یک  بخشمورد بحث در    یهاجنبه   یرو سا  یاس در مورد مقبینش کاربردی  



  /   مشخصات مناطق موردمطالعه-------------------------------- 

 

  را باآبخیز  انتخاب    فرایندو    یارهامع   یرانفراگ   شود.یارائه م   کنندگانشرکت   دوم( به

به و  توجه  و  به    بخش  این  .کنندیم  تجربه  شانیامنطقه   هاییژگیتجربه 

که  ی طوربه  یزمداخلات آبخ  یمناسب برا  یهاکند تا مکان یکنندگان کمک مشرکت 

 کنند.  یینتع  یا ییشناسا ،کند ینرا تضم یداریو پا ینهسود به یانجر

 مقاصد 

 : خواهند بود زیربه موارد  کنندگان قادرشرکت   بخش یاندر پا

 در توسعه آبخیز یکپارچه یکردموفق رو کاربست یبرا یابیمکان یت . درک اهم1

 با توجه به رشته تخصصی خود  یابیمکان یارهایمع ارائه . 2

  ی از سو   و  طرف  یکها از  مکان  شناسیزمینآب  با  یاس مق  ین. درک ارتباط ب3

   توسعه آبخیزناشی از  اثرات یگر باد

  شناسیآب یدر داخل مرزها یزاز قرار دادن مداخلات آبخ یناناطم. 4

 شناسی روش 

رو  بخش  ینا مورد  یکرداز  م  یادگیریابزار    عنوانبه   یمطالعه   کند.ی استفاده 

 سپس  و  خواهند داشت  یمطالعه مورد  ، ابتدا مروری بربخشقبل از شروع    فراگیران

 یه تجز  صرف  ی گروه  یا  یرا به صورت فرد   یزمان  ی،در صورت وجود برنامه آموزش

تحل کردآن    یمحتوا   یلو  انفرادی    .خواهند  فراگیران  مطالعه    شودیم  یهتوص به  که 

  یان پا  هایین کنند و سپس تمر  یادداشترا    یدیو اطلاعات کل  مرور کرده را    یمورد

و    اندآموختهرا    ینظر  یهاجنبه  کنندگانشرکت ،  قبل  بخشدر  انجام دهند.  را    بخش

خواهند   اعمال  یعمل  طور به مختلف را به    هاییژگیو  ینب، ارتباطات  بخشدر این  

تواند یچگونه مشده  یفتوص  فرایند  مشاهده خواهند کرد که  یرانفراگ   بنابراین  کرد.

 .یردمورد استفاده قرار گ  یابیمکانمناسب  یارهایمع  تعیین یبرا
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 مورد مطالعه ناطق انتخاب م فرایند

  ند. اهنمونه به صورت هدفمند انتخاب شد  هاییتساحاضر،    یدر مطالعه مورد 

هزار    10پنج تا  ا مساحت  ب  شناسی آب  ی در واقع واحدهااتی  مطالع منتخب    هاییت سا

کوچک بودن    یلبه دل  است.به اجرا درآمده    یزمداخلات آبخ  هاهکتار هستند که در آن

در دورهآبخ از  یزها  )   قبل  آبخیز  یکپارچه  مدیریت  ،  2009در سال    (IWMPبرنامه 

 ها آن  یو اجرا  شوند  انتخاب  هدفمند  صورت  به  هایییتسا  ینچنضرورت داشت تا  

 یزتحت برنامه آبخ  شناسیآب واحد    کل  اگرچه  .نداشت  شناسیزمینآب به    ارتباطی

تا   شناسیآب واحد  کرد که    ینتضم  شناسیآب  یانتخاب هدفمند واحدها  اما  یست،ن

  ینچنفواید درمان در    بر این است که  انتظار  .شده استدرمان    هایزبا آبخ  ممکن  بیشینه

به  یپوشش گرفتن  که  خردآبخیزهایی    نسبت  نظر  در  طور  به  شناسیزمینآببدون 

م درمان  قابل   شوند،یخودسرانه  طور  باشد   یتوجهبه  هدفمند،   انتخاب  این  .بیشتر 

 ( مقیاس  به  مربوط  مسائل  بر  مبتنی  ناطق  م  که  بود   (بزرگ  یاس مق  یاجراهمچنین 

اتی که  مطالع   منطقه  دو  .دهدی از آن را پوشش م  یناش  اثراتو    دستیینپا  و  بالادست

  اند،واقع شده   (یالتدر ا  یزپوشش مداخلات آبخ  یشترین)با ب  شناسیآبسه واحد  در  

م  هاییزآبخ   .ند شد  ییشناسا در  مناطق  نمونه  پایانبالادست،  و  دست  ییندست 

 یهابا مشارکت سازمان   شناسیآب  یواحدها  ینا  قرار دارند.  شناسیآب  یواحدها

ز  یهاسامانه )   APFMGS  پروژه  در  یمحل  یردولتیغ مد  یرزمینیآب   یریت تحت 

پرادش  آندرا  شده  1(کشاورزان  واقعروستا   650شامل    و  اندایجاد  واحد   63در    ی 

با استفاده از   هستند که  آندرا پرادش   یمستعد خشکسال  یه هفت ناحکه در    شناسیآب

 اند.  درآمدهاجرا به  ،یاتیعمل یواحدها عنوانبه شناسیآب یمرزها

دارا بودن  : الف(  ی در نظر گرفته شدکل  یاردو مع  ،یدانیم یهایت انتخاب سا یبرا

فنی   از    یقابل توجه  درصد  یی،توسعه روستا  ادارهب(    و  شناسیآبواحد  ویژگی 

 یهانقشه   بررسیابتدا پس از    یز اجرا کرده باشد.تحت برنامه توسعه آبخ  را  منطقه

 
1 Andhra Pradesh Farmer- Managed Groundwater Systems (APFMGS) 
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  .ند شد  ییشناساو واحد هیدرولوژیک  چند روستا  واحد هیدرولوژیک،    کاداستر هر

 یین پا-بالادست  ییراتتغ وجود    یعسرآزمایی راستی  یابی صحرایی واز ارزسپس، بعد  

واحد سه  در نهایت  ،    ین واحدهای هیدرولوژیکا  در  حوضه یا    دست در سطح روستا

 شدند.  ییمطالعه شناسا یبرا هیدرولوژیک

مجزا، برای تامین معیارهای انتخاب   صورت   بهکه واحدهای هیدرولوژیک    آنجا  از

نواحی )  نطقهم  یکدر    واحد هیدرولوژیک   یک  یبه جابودند، لذا  بزرگ ن  یکاف  حدبه  

واحد هیدرولوژیک  دو    این  .شدانتخاب  واحد هیدرولوژیک    دو،  1( کورنول  یا  آنانتاپور

- بالادست  مناطقو  نیز با هم ارتباط داشته    یسطح  یانجر  یالگو  و  شناسیآباز نظر  

بیینپا  یک  ،نواحیاز    یکی  در  .کنندیم  مرتبطرا  واحدهای هیدرولوژیک    یندست 

که تحت واحد هیدرولوژیک وجود دارد    یکدست در  یین پا-بالادست  یکمورد کلاس

آبخ توسعه  هیدرولوژیک    این  .داردقرار    یزبرنامه  مواحد   یهاسایتتوان  یرا 

هر    مساحت  .یدنام  شناسیآب پوشش  هیدرولوژیک  تحت  هزار    10-  5  ینبواحد 

 پوشش  است.روستا را در خود جای داده    14-13حدود    که هر یک  هکتار است  

 درصد است. 40تا  33 ینحوضه ب یرسطح ز

م  واقع در   سه روستا  ،شناسیآب  یتاز هر سا پا  دستیان بالادست،  دست یین و 

پوشش برنامه   ب( تحت  ( مکانالفانتخاب روستا شامل  برای    معیارسه  .  شد  ییشناسا

کشاورزان   یریتتحت مد  یرزمینیآب ز  یهاسامانه "( تحت پوشش پروژه  جو    یز،آبخ

 یروستاها  بالادست در دامنه کوه و  یروستاها   یت،در هر دو سا  .بود" آندرا پرادش 

 . شوندزهکشی مینهرها    یا  یاصل  یسطح  یهادست در دره واقع شده و به آبیینپا

 یالتا  3(کامبام چرووو)   مخازن  ینتراز بزرگ  یکیبه    2واحد هیدرولوژیک پراکاسام 

 آبخیز  برنامهاقدامات مختلف  پوشش  تحت    ،نمونه  یروستاها   یشود. تمامیم  یهتخل

 . اندگرفته قرار 

 
1 Anantapur/Kurnool districts 
2 Prakasam 
3 Kambam Cheruvu 
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 نمونه مشخصات مناطق 

ا و  یندر  پروژه   منتخب  ناطقم  شناسیزمینآب  هاییژگیبخش  مداخلات  و 

توسعه   یهاو طرح  "کشاورزان آندرا پرادش   یریتتحت مد  یرزمینیآب ز  هایسامانه "

 یرزمینیز  یهاتوسعه آب  ی،سطح  هایآب  یعمدتا بر رو  تمرکز  اند.ه شدهارائ  یزآبخ

 برداشت آب است. یهاو سازه

  1ماروواوانکا  شناسیآب واحد 

یایی جغرافعرض  ین مختصات  ب  ،هکتار  5015با مساحت    ،شناسیآبواحد    ینا
ʺ19.86  /16  o15    06/  52.64ʺتا  o15  34/  06.65ʺ  یاییجغراف  یهاو طول   شمالی  o77  

ماروواوانکا در    از  یاعمده  بخش  .(1-3)شکل    قرار دارد  شرقی  o77  40/  06.97ʺتا  

واقع   3منطقه آنانتاپور   در  یکه بخش کوچک  یواقع شده است، در حال  2کورنول   منطقه

زن به  نسبت .استنفر  15203 یتسکونتگاه با جمع  17 دارای واحد ینشده است. ا

  در   یباسواد  نرخ  منطقه است.  یانگینمرد است که کمتر از م  1000زن در    950مرد  

 درصد(  56منطقه )   یانگیناز م  این شاخص هماست که  درصد    37  شناسیآبواحد  

از خانوارها( این واحد  درصد    41، اکثریت جامعه ) 4ماندهعقب  یهاکاست.  است  کمتر

 اند.را تشکیل داده 

و در   یا سطح متوسط در  متر بالاتر از  440بیشینه این واحد هیدرولوژیک    ارتفاع

 ی واحد هیدرولوژیک متر و در قسمت جنوب  355ارتفاع    آن است. کمینه  یشمال  بخش

  یان و جهت جر  یزهکش  یرمس  از شمال به جنوب است.  یبش  جهت  واقع شده است.

م  یتوپوگرافوسیله  به   یطورکلبه   نهرها  عمومی کنترل  از    ماروواوانکا  .شودیمنطقه 

قرار   6یدامنه گوت   یرکه در ز  5ی توگال  گاهیره جنگل ذخ  -  شرقیشمال    یامنطقه تپه 

 
1  Maruvavanka 
2  Kurnool District 
3 Anantapur District 
4 Backward Castes 
5 Thuggali Reserve Forest 
6 Gooty range 



  /   مشخصات مناطق موردمطالعه-------------------------------- 

 

می دارد،   با  تعدادی  .شودآغاز  دورتبه    آبراهه  و  جر  یک  کمک   ماروواوانکا  یانبه 

 3یپالیلاچان  یروستا  یغرب، در جنوب 2پنااز رودخانه    یا، شاخه 1پداوانکا   کنند و بهیم

 . یوندندپیم

م  ش بار  یعتوز که  ی نشان  بار  17دهد  موسم  ش درصد  فصل    یغربجنوب   یدر 

و  -)ژوئن در    75سپتامبر(  نازل دسامبر(  -)اکتبر  شرقیشمال    یموسم   فصلدرصد 

یزان  مکمترین    متر است.یلیم  902منطقه حدود    یناسالانه    بارش میانگین    شود.یم

  1499  آن  یزانم  یشترینب   و(  2003-2002  آبی متر )سال  یلیم  388بارش سالانه معادل  

در سال   ی باران  یتعداد روزها  میانگین  ( بوده است.2001-2000  آبیسال  متر ) یلیم

وجود    با،  2004-2003و    2000-1999  آبی  یهاسال  در   که این است. جالب    روز  42

  ی همبستگ   ،هاسال  یگرد در    .ه استوجود داشت  ش کمبود بار  ی،باران  یروزهاتعداد زیاد  

  2003-2002  هایسالبرقرار است. از    یباران   یو تعداد روزهاش  بار  یزانم  ینب  یخوب

  شبار   یزاندر م  یرانام برد، ز  یسالخشک  یهاعنوان سالبه  توانیم  2004-2003و  

 به  .است  یروند کاهش ش دارای  بار  یانگینم  یطورکلبه  .دارند  یانحراف منف  یافتیدر

و پس از   بودهثابت    2002تا    1998  یها سال  یط  یکاهشروند    ینا  که  رسدینظر م

  ،می  ،تا آگوست  یلاز آورش  بار  یدادهایرو  .رددا  یینرو به پا  تندی در جهت  آن افت

 .ی استروند کاهش  دارای  از سپتامبر تا اکتبر  یشی، وروند افزادارای    ی ژوئن و جولا

 ی هادر سال  ولی  شود،ی مشاهده م  نیز  بارانکم   یهادر سال  یحتش  روزانه بار  توزیع

همچنین حاکی   پرباران،  یهادر سال روزانه  ش  بار  یبار  توزیع  .شودیم   اریب  پرباران

 ند.سالانه دار ش در کل بار  یادیکه سهم ز ن است وقوع طوفا از 

 
1 Pedda Vanka 
2 Penna 
3 Lachhanipalli 
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نانتاپور/کورنول   یه در ناح  مقیاسمتوسط  یزمطالعه پروژه آبخ  های یتساوقعیت م -1- 3  شکل

 در آندراپرادش، هند 

درصد(، خاک   17و پس از آن خاک مخلوط ) ،  خاک قرمز  منطقه را  درصد  72

است.  درصد(    چهار)   یاهدرصد( و خاک س  شش)   یشنی لوم داده  پوشش  را  منطقه 



  /   مشخصات مناطق موردمطالعه-------------------------------- 

 

خاک    ماهیت  ی،طورکلبه ساختار  به منطقه    یکو  بافت  یمعدن  یبترک  بستگی    ی و 

اراضی  درصد  57  .دارد  های منطقهسنگ مابقکشاورزی    هایزمین را  منطقه    از    یو 

کشاورزی را    هایزمیندرصد    80حدود    درصد( است. 19)  یربا  یادرصد(    24)   یشآ

  یت درصد از جمع   97امرار معاش    یمنبع اصل  کشاورزیدهند.  اراضی دیم تشکیل می

باق  سهو    است ا  یماندهدرصد  خدمات  بخش  در  دارند.نیز  درصد   97  از  شتغال 

و   یایه کشاورزان کوچک و حاش را درصد 61 ی،کشاورز امرار معاش با  یهاخانواده 

 .دهندتشکیل می یکشاورز بخش کارگران را نیز درصد 13

 چاه   یق حفاریعمدتاً از طر  شناسیآبواحد  این    یرزمینیز  یهاآب  برداریبهره

چاه    ی نقش چندانی در این زمینه ندارند. تراکممصنوع  یا  یعیطب  یهاچشمه است و  

یرزمینی منطقه،  درصد کل آب ز  84  ، بیشتر بوده  شناسیآبواحد    غربدر دشت شمال

استخراج می این واحد  میانگیناز  بین    یهاعمق چاه   شود.  نیز  متر      99-50منطقه 

  یق عم  تامتوسط    ،غربشمال  یهادشت  ییبالا  بخشدر    هاعمق چاه   ی،طورکل به  است.

 است.  یرمتغ  متوسطکم تا بین  یینپا بخشدر  امااست، 

آب   یهاکه چاه یکنند، درحالیشناور استفاده م  یها از پمپ  یاریآب   یهاتمام چاه

 از(  درصد  64)   یرزمینیآب ز  عمده تغذیه  هستند.  یدست  یهاپمپ  یدارا  یدنیآشام

آهک  طریق تشک  منطقه  از  درصد  36که    یرینز  بخش  دارشکاف  یهاسنگ   یل را 

م  ،دهدیم حاضر،    شود.یانجام  حال  زسالانه  برداشت  در  واحد   یرزمینیآب  در 

 "در گروه    یه سالانه است کهتغذدرصد میزان    162حدود    ،ماروواوانکاهیدرولوژیک  

 .شده است یبندطبقه  "از حد یشب یبرداربهره

 یدر بخش مرکز است که    یآبشامل شش پیکره    ماروواوانکا واحد هیدرولوژیک  

 غیراشباعو    اشباعدو منطقه    هریرزمینی،  آب ز   یهاز منظر تغذ  .هستندپراکنده    این واحد

 یعیطب  یهتغذ  یشافزا  یلپتانس هر دو    یرا، زهستند  یتاهمبا  تانک )نوعی پیکره آبی(  یک

درصد از کل تغذیه آب زیرزمینی   دو  ، به مخازن   تغذیهمیزان    را دارند.  یرزمینیآب ز
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واحد    است. این  نیز   61در  وانا    1راج  یاتیپانچاهای  سازمان وسیله  به  چکدم  و 

سام  است.    2یتی سامراکشانا  شده  حاضر  دراحداث  آب   یهتغذ  یشافزا  یبرا   حال 

ا  یرزمینیز کوچک)   کونتا  12از    ،حوضه  یندر  ب  آبگیر  15و    3( استخر  رای مزرعه 

- نیرو  ها تحت برنامهاز آن  یکه تعداد  شودی استفاده م  به آب زیرزمینی  نفوذاهداف  

 یت ظرف  یشافزا  برعلاوه اند که  شده  یآب پاکساز  یرهذخ   با هدف افزایش میزان  4میرو

 یرزمینیز  یهاآب  یهتغذ  یشافزاباعث    ها و کونتاها( )تانک  یآب  یهاپیکره   یسازیره ذخ

 نیز شده است.  یزآبخ یندر ا

مانده یدرصد باق  10  و  ی،کشاورزاین واحد به مصرف    یرزمینیدرصد آب ز  87

  ی تقاضا  یریتمدبرای  عامل    مهمترینرو    ینشود. از ایاستفاده م  یمصارف خانگ   یبرا

برای    آب  ینتام  یفعل  منبع  کشت است.سامانه    یکارآمدافزایش    یرزمینی،منابع آب ز

 است   یدر حال این  است،    یرزمینیبر آب ز  یمبتن  یآب عموم  ینتام  ی،خانگ   مصارف

 یاری آبسامانه    و سه  یباران  یاریآبسامانه    چهاراین واحد هیدرولوژیک، فقط  در کل  که  

را شالیزار،    درصد  23های زیرزمینی،  از اراضی تحت کشت با آب  .وجود دارند  یاقطره 

باقیمانده   درصد  20گوجه فرنگی، و  نه درصد  آفتابگردان،  درصد    11پیاز، درصد    20

نیز   زم  یجات،سبزرا  بادام  باجرا،  باغ  ینی،ذرت،  محصولات  و  تشکیل کرچک،  ی 

 اند.داده 

  5وانکاواجرالا شناسیآب واحد 

اهت زیادی با واحد شب   یاربس  یفن  یهااز جنبه  یاریدر بس  واحد هیدرولوژیک  ینا

مختصات ب  شناسیآبواحد    ینا  (. 1-3  )شکلدارد    ماروواوانکاهیدرولوژیک   ین 

 یاییجغراف یهاو طول  شمالی  o15 11/ 36.70ʺتا  o15  18/ 32.94ʺ ییایجغرافعرض 

ʺ40.55   /35  o77    44/  39.85ʺتا  o77  منطقه   یشرق   جنوب  بخشقرار دارد و    شرقی  

 
1  Panchayati Raj Department, DPAP 
2 Vana Samrakshana Samithi (VSS) 
3 kuntas (small ponds) 
4 “Neeru-Meeru” program 
5  Vajralavanka 



  /   مشخصات مناطق موردمطالعه-------------------------------- 

 

و جمعیت   هکتار است  81/10567  مساحت این واحد  دهد.  یم  یلکورنول را تشک 

مرد    1000زن در    976زن به مرد    دارند. نسبتروستا سکونت    14در  نفری آن    7882

است    %71  شناسیآبواحد    در  یباسواد  نرخ  منطقه است.  یانگین است که کمتر از م

، اکثریت جامعه  ماندهعقب  یهاکاست   .است  درصد(  56منطقه )   یانگینز مبالاتر اکه  

 اند.  از خانوارها( این واحد را تشکیل داده درصد  41) 

باقیمانده   درصد(، و  14) سیاه  و پس از آن خاک  ،  خاک قرمز   منطقه را  درصد  66

را  منطقه  مخلوط    سطح  بیشخاک  است.  داده  از    50از    پوشش  واحد درصد  این 

تحت آب  هیدرولوژیک  آب  یبرداربهره   ش،بار  الگوهای  است.  یکشت   ی هااز 

های متناظر در واحد هیدرولوژیک مشابه الگو  یشت این واحد،مع   یو الگو  یرزمینیز

که  ی کنند، درحالیشناور استفاده م  یهااز پمپ  یاری آب  یهاتمام چاه  ماروواوانکا است.

  64)   یرزمینیآب ز  عمده تغذیه  هستند.  یدست  یهاپمپ  یدارا  یدنیآب آشام  یهاچاه 

 درصد   36که    یرینز  بخش  دارشکاف  ی هاسنگ آهک  طریق  این واحد نیز از (  درصد

در    یرزمینیآب زهمچنین، برداشت سالانه    شود.یانجام م  ،دهدیم  یلرا تشک  منطقه  از

در   یه سالانه است کهتغذدرصد میزان    162واحد هیدرولوژیک واجرالاوانکا، حدود  

در بخش  ی  آبپیکره    16تعداد    .شده است  یبندطبقه   "از حد  یشب  یبرداربهره   "گروه  

کنند که  های زیرزمینی را تغذیه میش داشته که آبپراکنی واحد هیدرولوژیک  مرکز

منطقه است. در این   یرزمینیآب ز  تغذیه  کل  از  دو درصدالبته سهم این قسمت تنها  

نیز  68واحد   یتی و وانا سامراکشانا سام  راج  یاتیپانچاهای  سازمان وسیله  به  چکدم 

رای مزرعه ب  آبگیر   چهارو  )استخر کوچک(    کونتا  احداث شده است. همچنین، دو

- نیرو  ها تحت برنامهاز آن  یکه تعداد  شودی استفاده م  به آب زیرزمینی  نفوذاهداف  

 یتظرف  یشافزا  برعلاوه اند که  شده  یآب پاکساز  یرهذخ   با هدف افزایش میزان  میرو

 یرزمینیز  یهاآب  یهتغذ  یشافزاباعث    ها و کونتاها( )تانک  یآب  یهاپیکره   یسازیره ذخ

 نیز شده است.  یزآبخ یندر ا



      47 / ویکردهای یکپارچه مدیریت پایدار آبخیز در مناطق خشکر ----------      

 

 

مصارف   یبرا  مابقی  و  ی،کشاورزاین واحد به مصرف    یرزمینیدرصد آب ز  87

را   درصد  23های زیرزمینی،  از اراضی تحت کشت با آبشود.  یاستفاده م  یخانگ 

مابقی تحت    درصدنه  آفتابگردان،    درصد  11پنبه،    درصد  20شالیزار،   و  سورگوم، 

 یجات است.سبز ینی وبادام زمکشت 

 1یتوروواگو پ شناسیآب واحد 

گاه متر، در ذخیره   739با ارتفاع    (2-3  )شکل  بیشینه ارتفاع این واحد هیدرولوژیک

ی روستا  یشمال شرقمتر در    200، و خروجی آبخیز با ارتفاع  2جنگلی آنکالامابودا 

  21در طول    یمتر  539ارتفاع    اختلافشیب زیاد حاصل از    قرار دارد.  3بستاواریپتا

این واحد هیدرولوژیک  رواناب  باعث سرعت بالای    یلومتری،ک   14شده است.  در 

  یوسته تپه پ  دو رشته  ینبگاه در این آبخیز وجود دارد. این واحد هیدرولوژیک  سکونت

  .داردهکتار  29/9498معادل  یو مساحتقرار داشته 

 
1  Peethuruvagu 
2 Ankalamma Bodu 
3 Bestavaripeta 



  /   مشخصات مناطق موردمطالعه-------------------------------- 

 

 
در   پراکاسام یه در ناح  مقیاسمتوسط  یزمطالعه پروژه آبخ  های یتساوقعیت م -2- 3  شکل

 آندراپرادش 
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ولحفاظت   یهاجنگل  ی زهکششبکه   گوگولا   2آنکالاممابودو  ،1یکونداشده  و 

  رواناب   سرعت  است.  یتیو از نوع دندر  ، درجه  30تا    20  یبش  یدارا   ، غالبا3کوندا 

آبراهه آبراههدر  بالاست.  م  4یکالاپادوپنچ  مجاورت در  ها  ها  هم  و    رسند  یبه 

 دهند. یل( را تشک6گوندلاکاما  رودخانه یهااز شاخه  یکی)  5یتوروواگوپ

بین  دما    بیشینه  این منطقه از لحاظ اقلیم زراعی دارای بارش کمی است. میانگین

 یر متغ   گرادیدرجه سانت  28  -  23  یندما ب  کمینه  یانگینم  گراد، و  یدرجه سانت  46  –  36

ه دشمطالعه ی سنجباران یستگاهپنج ا یهادادهش این واحد مبتنی بر بار الگوی است.

)متوسط    است ژوئن تا سپتامبر    هایبین ماه   یغربجنوب   یموسم  وزش بادهای  .است

  یه از دسامبر تا ژانو  شرقیشمال    یموسم  یدنبال آن بادها  و به  متر(یلیم  374ش  بار

است.یلیم  215ش  بار   یانگین)م م  7کومارلو   ایستگاه  یهاداده   متر(  که ینشان  دهد 

  نرمال منطقه است. ش  بار  یزانکمتر از م  (متریلیم  1/692ش این واحد ) بار  یانگینم

دارای نوسان زیادی نامنظم و  نیز    یباران  یو تعداد روزهاش  بار  یزانماین،    برعلاوه 

  ی و عملکرد مخازن نفوذ  یاریبر پر شدن مخازن آب  یمنف  تأثیر  دارای  امر  ایناست.  

  یافته  یشافزا  یتوجهطور قابل به  یرزمینیز  یهابه آب  یوابستگ   لذا، میزان  است.  داشته

 شده است. یرزمینیآب ز تراز یدشد افتمنجر به  و

هکتار   24با مساحت    یمخزن اصل  یک   وکوچک    یاریسه مخزن آبدر این واحد  

،  مجموع   در  دارد.  وجود  9یچرلاتات  گاهسکونت   یکیدر نزد  یهکتار  120  8یک آیاکات  و

، 2004  –  1999های  سال  طی  درر این واحد هیدرولوژیک وجود دارد.  د  مخزن  13

ی هادر تمام سکونتگاه  یرزمینیز  یهاآب  افت ترازمنجر به    یخشکسالکم و  بارش  

 
1 Velikonda 
2 Ankalamma Bodu 
3 Gogulla Konda 
4 Penchikalapadu 
5 Peethuruvagu 
6 Gundlakamma 
7 Komarolu    

8 Ayacut شودیرد، اطلاق میگ ی مخزن مورد استفاده قرار م یامانند کانال، سد  یاریپروژه آب یککه توسط  یامنطقه در هند به . 

9 Thaticherla 
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و   یکشاورز  در بخشهم  کمبود آب  ،  روستاها  اغلب  در  شد.  هیدرولوژیکاین واحد  

متر    100  به میزان   یستابیاافت تراز سفره  حداکثر    ووجود داشت    یدنآشام  یهم برا

 یرزمینی،ز  یهاآب  برآورد  کمیته  ثبت شد.  2یلاپاله پاند  و  1پوسالاپادو  فوت( در  300) 

را   کرد.  "مفرط  یبرداربهره   تحت"پوسالاپادو  در    یزان م  اعلام    ،2000سال  بارش 

 از   .بسیار پایین بود  (متریلیم  750)   بود که نسبت به میانگین منطقه  متر یلیم  262.6

آبنقطه  ا  منطقه  ینا  یرزمینی،ز  یها نظر  از  دارای   هند  3پنینسولارستان  بخشی  که 

عمدتاً    ین منطقها  یرزمینیآب زهای  شود. سفره های سختی است، محسوب میسنگ

 .استمحدود یمهن تانامحدود  صورت به

در   ی است، اما با این حال،به طور مساوواحد    ها در سراسرچاه   یعتوزاگرچه  

منابع   است.  یشتربنیز  ها  تراکم چاه است،    ترکشت مناسب  یبرا  ینکه زم  یشرق  بخش

که    چشمه است  یک  وچاه    663دائمی این واحد هیدرولوژیک شامل    یرزمینیآب ز

ها از  عمق چاه   نیز موجود است.  سپتامبر(-)ژوئن  یحلقه چاه فصل  298  ین،ا  برعلاوه 

پایین دارند   یاراست، و بازده بس  یرمتر( متغ   182فوت )   600متر( تا    60فوت )   200

  یکیالکتر  ی موتورهاقدرت    .(است  یرگال در ساعت متغ   7096و    2575  ینب  هاآن  یدب) 

)عمدتاً چاه(   یرزمینیمنبع آب ز  53  حدود  است.اسب بخار    5/7تا    3  ینها ب چاه   این

 اند. رفته  ینسال گذشته از ب 10نیز طی  منبع 46و  اند،خشک شده  ی در زمان حفار

یکدیگر است که  دار متصل به  موج   یهاحوضه متشکل از تپه  ینبالادست ابخش  

ارتفاع  معادلاختلاف   خاک   یدشد  یشباعث فرساسریع    رواناب  .دارندمتر    539  ی 

 انباشت  شود.  یم  یرزمینیآب ز  یهتغذ، اثر منفی بر  در مخازن  یلاوگل  انباشتو    شده،

آدر    یلاوگل   ییهاسازه راج    یاتیپانچا  سازمان  شود.یممشاهده    نیز  یزبخخروجی 

برایچک  11شامل    یبرا  ،در حال حاضر  . احداث کرده استآب    استحصال  دم را 

ز  یهتغذ  یش افزا ایرزمینی  آب  چهار  حوضه    یندر  کوچک)   کونتا از   16(،  استخر 

 
1 Pusalapadu 
2 Pandillapalle 
3 Peninsular 
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 یشترب  یرهذخ  یبرا  .شودی مخازن نفوذ استفاده م  عنوانبه مخزن    سه  مزرعه، و  آبگیرهای

 یهتغذ  یشافزا  که سبب  لایروبی شدند   میرو  -نیرو  برنامهوسیله  به  مخزن  شش  ،آب

آبخ  نیز  یدجد  آبگیر  26حدود    .نیز شد  یرزمینیز  یهاآب برنامه  وسیله  به  یزتحت 

DWMA    البته میزان تغذیه این آبگیرهای جدید ه استاحداث شد  روستادر چهار .

ی سنجباران  یستگاهچهار ا  در این واحد،  است.  یینپا  یاربسیابی نامناسب،  به دلیل مکان 

 یرزمینی ز  یهاآب  یقدق  پایش  یبرا  روستا  14اتی نیز در  چاه مشاهد  56وجود دارد و  

 . موجود است

درصد را جنگل   13  واحد هیدرولوژیک را اراضی بایر و  درصد از مساحت  44

منطقه    درصد  60اند.  شده  دارخاک موج   یشفرسا  یلبه دل  اراضی  بیشتر  دهد.یم  یلتشک

  که اینسیاه پوشش داده است، ضمن  خاک  درصد باقیمانده را    40و  سیاه،  خاک    را

  و  یها از نظر مواد آلخاک   این  . هستندمشکل  دارای    منطقه  هایخاک چهار درصد از  

پا  شتنگهدا  یتظرف  و  هستند  یرفقها  یزمغذیر دل  دارند.  یینیآب   یت ظرف  یلبه 

س  شتنگهدا خاک  در  پنبه،    اغلب  کشاورزان یاه،  آب  )مانند  خشک  محصولات 

بیشتر    کنند.ها کشت میدر این خاک   ( رایجاتآفتابگردان، گرم قرمز، باجرا و سبز

کاهش    برعلاوه   کنتوربندی  .ه استانجام شد  یزحفاظت خاک تحت برنامه آبخ  اقدامات

برای کنترل    خاک کمک کرده است.  یمواد مغذبه حفظ    تا حد زیادی  ، خاک   یشفرسا

 های با فرسایش زیاد احداث شده است. هایی در آبراهه رسوبات، چکدم

 هایت فعال

که مطالعه    یحال  درمطالب را مرور کنند.    جلسهشود قبل از  یم  یهان توصفراگیربه  

(،  اثرات  یابیارز  یبراقابل استفاده  کند ) یم  یفپس از انتخاب را توص  فرایند  یمورد

هایی را برای بحث فراگیران گروه  باشند.  آشناانتخاب    یش از با الزامات پ  یدبا  فراگیران

 تشکیل دهند. زیردرباره موارد 

که    یکردیکنند با رویها در حال حاضر اتخاذ م که آن  اقداماتی  یسهنحوه مقاالف(  

 داده شد.  یحتوض ینجادر ا
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 یارهایو مع   یکرداتخاذ رو  یبرا  یاها. آآن  با تخصص  یکردرو  یارتباط عملب(  

 داده وجود دارد؟  یتر محدودوذکم

 استفاده کنند.خواهند یمکه  یارهاییمع کردن  فهرستج( 

 .شود  یآورنمونه جمع هاییت از سا یدکه با یدرباره اطلاعات مهمبحث  د(
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 یدرولوژیژئوه محتوای :سه بخش -4 فصل

 4یک، پل پاول3احمد یلشک ،2سارا  ،1یدویسر
 هند یدرآباد،ح ، یزیکژئوف یقاتتحق یمل مؤسسه1

 هند ینگار،سر یر،دانشگاه کشم  ین،گروه علوم زم 2
 نو، هند ی، دهلجامعه ملی اسلامی3

 لائوس  ینتیان،آب، و یریتمد یالمللین ب مؤسسه4

 مقدمه 

است، و   مشکلها  سنگ  یچیدهپسامانه    در  یرزمینیزپنهان    یهاآب  یقدق  بررسی

 یرزمینیز  موجودآب  تقاضا و    ینبچندانی  تطابق  موضوع باعث شده است که    ینا

عملکرد   یقاز طر  یزمداخلات آبخهر چند انتظار بر اینست که    .وجود نداشته باشد

 افزایش دهد، اما با این حال، را  یرزمینیآب ز یهتغذمیزان  ،خاک و آب تظابهتر حف

ناسب مداخلات  بستگی به ت  ییاستفاده نها  یبرا  موجود  یرزمینیآب ز  یواقع مقدار  

  میزان   که  بر اینستاغلب فرض    یز،مداخلات آبخ  ینهدر زم   آبخوان دارد.سامانه    یبرا

ز  یهتغذ پا  یرزمینیآب  به  بالادست  ا  ینا  با   .یابدیم   افزایشدست  ییناز   ین حال، 

مبتن  علم  یمشاهدات  اطلاعات    یزهکش  های سامانهو    یرزمینی ز  یهاآبخوان  ی بر 

  یقاتتحق  ،بنابراین  هستند.کمی    تأثیردارای    توسعه آبخیزمداخلات    معمولاو    یستندن

- یبا اثرات اجتماع  ارتباط واضحی را  ،یزیکیژئوف  یهاروش   مبتنی بر  شناسیزمینآب

م  یاقتصاد از    یراز  کند،یفراهم  مناسب    تواند سببمی  یرسطحیز  هایفراینددرک 

نوع، و شدت( مداخلات   یت، بودن )ماه مناسب .شودمداخلات   یاز اثربخش یناناطم

 یداری پاضامن    یرزمینی،ز  یهااز آب  معقولاستفاده    یبرا  یزیرو برنامه  توسعه آبخیز

 .است مهمبع امن ینا
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 هدف 

ناشی  اثرات    یحدرک صح  بر   یاطلاعات علم  تأثیربرجسته کردن    بخش  این  هدف

است.  هایتو ساآبخیز    برها  پروژه   از این  ی مختلف  علم  بخشدر  به   یاطلاعات 

ارائه شده است.   باشد،  فهم  قابل  که  این  طوری  ازبخشدر  مفاهیم پس  ،  یح توض  ، 

م ویاعمال  مسپس    شوند  قرار  بحث  ویژگی  که  یرندگ یمورد  را    بخش  هااین 

استمحور  ینتمر ارائه  تفصیلی    طوربه  اتیمطالع   یهایتسا  یعلم  اطلاعات  .کرده 

ها های آنفراگیران شناخت و درک مناسبی نسبت به مناطق و ویژگیشده است تا  

کنند.   پشت  یک،  بخش   یانپا  درحاصل  برای   یمتصم  یبانیابزار  اکسل  در  اجرا   قابل 

است  یرانفراگ  شده  دیده  برا  یزیربرنامه  برای  که  تدارک  آب  حوضه    یمنابع 

  ات ییرتغ   یابیارز  یتوان برای ماز این ابزار    همچنین  .شده است  یطراح  مقیاس متوسط 

در موارد ابزارها    این  .کرداستفاده    نیز  یز در آبخ  اقلیمی  یهایمو رژ  ی اراض  یکاربر

  یاریآب  یهایوه کشت و ش  یالگوها  ییراتتغ   یه،مداخلات تغذ  یبررس  از جملهمختلفی  

 .مفید هستند

 مقاصد 

 : خواهند بود زیربه موارد گان قادر خوانند،  بخشاین  پس از فراگرفتن

 آبخیز  شناسیزمینآب ی هایژگیو یفتوص یعلم یممفاه. آشنایی با 1

مناسب   یبرا  موردنیاز  شناسیزمینآباطلاعات    ییشناسامهارت  .  2 توسعه 

 . یزآبخ

درک  3 میان.   آثارو    فیزیکیزیست  ،شناسیزمینآب  یهایژگیو  ارتباط 

 .یاقتصاد-یاجتماع

مبتنی بر شناخت علمی مداخلات مناسب    یزی برایربرنامهضرورت    درک.  4

 اتی.  مطالع  یهایت جامع از سا
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 شناسی روش 

مفاه  بخش  ینا ویژگیوبیان    یبرا  یعلم  یماز  مسائل  بروز    یلدلا  یحتوض  ها 

اطلاعات    یآورجمع  یکه برا  ییهاو روش   ابزارها  کند.یاستفاده م   اتیمطالع   یهایت سا

است.  ،اندشده استفاده    یعلم شده  دادن    یبرا   ارائه  کاربستنشان   یک  ضرورت 

 . شده استاستفاده ها، مشاهدات و نظرات داده  از توسعه آبخیز رایب  یعلم یکردرو

 زمینه 

سا  یرزمینیز  ی هاآب  یجیتدر  افتو    مفرط  یبرداربهرهاتی  مطالع   یهایتدر 

 تغذیه با  یزانمتا حد  کاهش تقاضا  از دو طریق  توان  یرا م  یتوضع   این   .وجود دارد

سناریو  هر دو    یبرا  تقاضا اصلاح کرد.تغذیه تا حد میزان    یمصنوع  یشبا افزا  یا  ش،بار

در اینجا  رو،  ینا  از  .حاصل شودسامانه    کامل از  شناخت و آگاهی  ضروری است که

ارتباط  و   شده  یلتازه اجرا شده تحل  از مداخلات  یزآبخ  یکپذیری  تأثیر  شده تا  یسع 

عدم   ،مطالعه  ایندر    .شودمشخص    هایتسا  شناسیزمینآب  هاییژگیوات با  تأثیر

لذا، این   .موجود برجسته شده است  شناسیزمینآب  یهایژگیو  باتطابق مداخلات  

مشارکت    توسعه آبخیزمرتبط با    یهایتدر فعال  به نوعی  کهمطالعه نگاه تمام کسانی  

  ترازهندسه آبخوان، روند  موضوعاتی همچون  شود تا  باز کرده و باعث می را    دارند

ریزی که لازمه برنامه   را  یرهو غ  یرزمینیآب زایر  ذخ  ییرتغ   یرزمینی،آب ز  یهآب، تغذ

 . درک کنند مناسب برای حفظ و احیای آبخیز است،

 های بررسی  هاییکتکن  آخرین  داده شده است که بانشان    ینمطالعه همچن  ینادر  

و    یکیمقاومت الکتر  یربرداریتصو  همچون  ییقاستفاده از اطلاعات دق  و  ییزیکژئوف

میزان    کرد.  یهتهبا دقت بالاتری  را  آبخوان  سامانه    یهندسه واقع   توانمیثبت گمانه  

عوامل    یرخطیاز روابط غیافته که  توسعه  یدجد  یکردرو   با یک  ش از بار  تغذیه ناشی

آب  یشرفته، بیلان پ یهایکتکن براساس  لذا برآورد شده است.کند، می  ستفادهمرتبط ا

اطلاعات،  یهته  یترینانهبواقع  یرزمینیز ز  یو  آب  مورد  در    موجود  یرزمینیدر 

 در کنار اطلاعاتی درباره از این اطلاعات    .شدمختلف ارائه    و مکانی   یزمان  یهایاس مق
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یابی و پیشنهاد مداخلات  برای مکان یره  و غ  یخاک، ضخامت هوازدگ   مناسبپوشش  

ی تدوین شده باشند، فرایندمداخلاتی که مبتنی بر چنین    .دشاستفاده    مناسب آبخیز

تفاوت   یکرد رو  این  خواهند داشت.  موجوداز آب    یبرداردر بهره  یشتریب  تأثیر   احتمالاً

حل مشکل،    یبه جادر آن  که  دارد    آبخیزتوسعه    یبرارسوم  م  سنتی  یکردبا رو  زیادی

 شوند. یم یجادا یبایی ز ییراتتغ 

کرد،    سیلاب احیا  پخش  یهابا روش   توانیرا م  ی شکستگ   یناول  دارای  یمناطق

با  یقعم  هاییشکستگ   بامناطق    ولی باید  کرد  یقیتزر  یهاچاه   را   بنابراین  . درمان 

وجود    ،یخامت هوازدگ تغییرات ضو آگاهی نسبت به  سامانه    و دقیق  کامل  شناخت

عاقلانه    یزیربه برنامه ، کمک فراوانی  موجود  یرزمینیآب ز  ینها و همچنیشکستگ 

 کند.یمداخلات م ینهمناسب و به طراحیو   یزتوسعه آبخ

 مفاهیم

 است: یرشامل موارد ز بخش ینا مورد استفاده در  مختلف یممفاه

ه  یا  سامانه از  منطقه   :یدرولوژیکواحد  دربردارنده  ینزمای   تراز   خطوط  که 

واحد    یکبارش    کلاست.    یدست و زهکشیین از نقاط بالادست، پاعین  م  شناسیآب

 شود.یم یهتخلیک خروجی از  شناسیآب

  یهاسفره زمین و    سطحکه در  آب  مقدار و جهت    :یرسطحیو ز  یسطح  یهاجریان 

 . اردد یانجر یرزمینیز

آب در  یاناول، دوم، سوم...( و جهت جر مانند) ها رتبه آبراهه :یزهکش الگوهای

 .یرزمینو ز سطح زمین

آبخوان:  یا  هندسه و    یرزمینیز  یهاسفره   ساختار  هندسه  با  آن  ارتباط با  ها 

 شوند.یم  یفتعر یرسطحیز یشناسینو زم  یتوپوگراف
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که  آبخوان  :1نامحدود   یا ساده    آبخوان زمی  سطح  باشدگسترش    ینتا  به   .یافته 

نامحدود،  آبخوان ز  یهاسفره های  می  یزن  یرزمینیآب  ، آب  تراز  یراز  ،شوداطلاق 

 .است یرزمینیآب زسامانه  یسطح بالا گربیان

نوع    سه نوع است.  بر   است که  2از انواع متداول آبخوان، آبخوان محدود  یگرد  یکی

هستند که ممکن   یتوجههستند که معمولاً تحت فشار قابل   یمحدودهای  آبخوان  اول،

)معروف   بالاییوزن سنگ و خاک    از  یا  ، ومجدد در ارتفاعات بالاتر  تغذیهاز    یا  است

 یهاچاه   آب آزادانه از  است که  یادموارد فشار آنقدر ز  ی برخ  در  شود.  یبه سربار( ناش

مستلزم آن است که فشار آب در سفره    یطشرا  این  .یابدمی  یانحفرشده در آبخوان جر

  ییهاچاه   ینباشد و به چن  یکاف  ینسطح زم  یآب به داخل چاه و بالا  یتهدا  یبرا

اگر    یحتهستند که    یمحدود   یرزمینیز  یهاآبخوان  دومنوع    .یندگویم  ینچاه آرتز

باقی شان اشباع معمولاً در تمام ضخامت استخراج شود، باز هم ها چاه   از آب با پمپاژ

 یبیترک)   شود ی کاهش فشار آبخوان مفقط سبب  استخراج شده از آبخوان    آب  .مانندیم

نوع    .(سفره با کاهش فشار  تیلاتشکرهاشدن  از کاهش فشار و انبساط خود آب و  

آب منطقه و در داخل   تراز  یدر بالانشسته    یهاآبخوان   است.  3، آبخوان نشسته ومس

آبخوان نشسته   یردر ز  یراشباع منطقه غ  یک  یعنی قرار دارند )   یامنطقه   زون غیراشباع

و اندازه   اقلیمی  یطمعمولاً کوچک است )شرانشسته    یهاآبخوان   ابعاد  وجود دارد(.

به مقدار  ها  (، و حجم آب موجود در آنای دارندکنندهنقش تعیین  یتاردآکو  هاییهلا

های مختلف زیادی در زمان   نوسانات  ینو بنابراداشته    اقلیمی   یطشرازیادی بستگی به  

 د. ندار

 
1 unconfined aquifer 
2 confined aquifer 
3 perched aquifers 
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 ی مطالعه مورد

 شناسی زمین آب مشخصات  

 و مقاومت خاک  ضخامت

نقش بس آبخ   یمهم  یارنوع و ضخامت خاک  در  کنترل حرکت آب   دارد.   یزدر 

  کننده نرخ نفوذ است. ضخامت خاک عامل کنترل  ،شناسیآب  فراینددر    ین،ا  برعلاوه 

 های خاک دارند،    یشتریآب ب  نگهداشت  یلکه پتانسم  یضخ  یهابا خاک   یسهدر مقا

از اهمیت    پارامترهااین  .  دارنداشباع    سطحی  هاییان جری برای  یشترباستعداد    عمقکم 

 هستند.   برخوردار   یزآبخ  یریتمد  وارتقاء    هاییتفعال  یزآمیت موفق  یاجرا  یبرا  زیادی

  70/0، بین  وانکاو واجرالا  ماروواوانکا های  یزدر آبخضخامت خاک  مثال،    عنوانبه

کم، متوسط طبقه در سه  خاک   ضخامتاتی،  در منطقه مطالع   است.  یرمتر متغ  40/2تا  

پس از آن،  و    زیاد است  بالادست   یهخاک در ناح  ضخامت  شود.یم  یبندطبقه   یادو ز

  یز آبخ در ضخامت خاک   دست است.یاندست و میینمناطق پاهای بعد متعلق به رتبه

  یانی م  ه منطق   شروع  درضخامت خاک   است.  یرمتر متغ   2.60تا    0.40یتوروواگو، بین  پ

و    یادز انتها  است  سمت  با  خاک به  کمهای  و  متوسط  دارندعمق  ضخامت    . قرار 

 . شودمی یادزبه سمت انتها دست متوسط و یینپا ه یناحشروع  درضخامت خاک  

 هاخاک   .داردخاک    یو دما  ،، رطوبتیبترکبستگی به سه عامل  مقاومت خاک  

و در اعماق   یاییجغرافدر مناطق مختلف    و مقاومت خاک   هستندبه ندرت همگن  

است. متفاوت  واجرالا  ماروواوانکایزهای  آبخدر    مختلف   یظاهر  مقاومت،  وانکاو 

است.   یرمتغ  41Ωmتا    2.60بین    یتوروواگوپو در آبخیز    274Ωmتا    سه  بینخاک  

 در رطوبت خاک است. ییرتغ  یلبه دل این مناطق مقاومت ییراتتغ 
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 هندسه آبخوان  یمترس

 یهایبه ضخامت منطقه هوازده اشباع و تعداد شکستگ  یآبخوان بستگ   پتانسیل

دارد. واقع   گربیان   که  یکی،الکترلوگ    هایداده   موجود    یسازندها  یمقاومت 

چاه   شناسیینزم داده ی هستند،  ر احف  یهادر  الکتر  یتوموگراف  یهابا    یکیمقاومت 

 (ERT همبستگ آبخوان    ینا  براساس   داشتند.  ی(  سامانه    یک   صورت  به مطالعات، 

که   2دار شکافیا    و شکسته  ههوازد  یها یهلا  است که عبارتند از  1یه دولاشده  جفت 

هوازده   بخشماروواوانکا،  -وانکاواجرالا  در حوضه  در کل منطقه وجود دارد.  یباًتقر

به  دارد و    Ωm  223  تا  چهار  ین بالکتریکی    مقاومت  و متر    20تا    5/4ی بین  ضخامت

 مقاومت  و متر    71تا    هفتی بین  ضخامت  است که  دارشکافیا    شکسته  بخشدنبال آن  

ی بین  ضخامتبا    3سنگ کفو بعد از آن نیز    دارد    mΩ  1616  تا  115  ینبالکتریکی  

منطقه هوازده  توروواگوپیحوضه    در  است.  واقع شده متر    83تا    10   بین، ضخامت 

به    متغیر است که  Ωm  131و    سه  ینب  الکتریکی آن  مقاومت، و  متر  13/ 80تا    10/4

بین  ضخامت  که  کهاست    دارشکافیا    شکستهمنطقه    آن  دنبال   و متر    31تا    هفتی 

ی ضخامتبا  سنگ کف  و بعد از آن نیز    دارد    Ωm  1275  تا  252  ینبالکتریکی    مقاومت

 است. واقع شدهمتر  45تا  12بین 

 آبخوان  یهایژگی و

با منشاء   یستالیکر  یهاآبخوان شامل سنگماروواوانکا،  -وانکاواجرالا  حوضه  در

 یت )کوارتز  یگابرو( و منشاء دگرگون  یکو دا  یوریتد  یوریت،گرانود  یت،)گران  ینآذر

به  ، و  در مناطق هوازده و شکسته  یرزمینیز  یهاآبسازندها    یندر ا  ( است. یسو گن

در منطقه مورد مطالعه،   .گیرندقرار میمحدود  یمهو ن  یستابیسطح ایب تحت شرایط  ترت

 یر که در ز  هایییشکستگ دائما از  که  اند  شده   حفر  زیادی  یهامنطقه هوازده چاه در  

 هایبخش حفرشده در    یهاچاه  بیشترکنند.  برداری میبهره  اند،واقع شده   منطقه هوازده

 
1 two-tier coupled system 
2  weathered and fractured/ fissured layers 
3  basement 
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متر و عمق    15تا    هفتبین    باز  یهاچاه   عمق  دست حوضه قرار دارند.یانبالادست و م

 ی روستا  یعنی   یز ها در بالادست آبخچاه   این   است.  یرمتغ   متر   6/ 1تا      3/ 4بین    آب  تراز

  بین   هاچاه  آبدهی  قرار دارند.  2اوتاکالو یعنی روستای    دستیان مو بخش    1رنگاپورام

  شش تا    سهها بین  که در هر روز این چاه است    یرمتر مکعب در روز متغ   200تا    10

پمپاژ   مستطچاه   بیشترشوند.  میساعت  عمق  یلها  و  هستند  جهها  آنشکل  ت ادر 

 است. یشترب یامنطقه های گیشکست

کم    آبدهی معمولاً    ها یشکستگ   ینب   بسته به تعداد و ارتباط  شکسته  یهها در ناحچاه 

در منطقه مورد  ،  3یرزمینیز  یهاآب  یمرکز  یگزارش شورا  براساس   .دارند  یتا متوسط

غالب اما    شود،یمشاهده م  یز ن  یمتر  200تا عمق    حتی  یقعم  هاییشکستگ مطالعه  

شده مناطق شکسته   یتجمع   اند. آبدهیواقع شده   متر  100تا    40عماق  در ا  هایشکستگ 

  یک  ینب  یهاچاه   یکل  آبدهیحال،    ینا   با  است.  یرمتغ   یهدر ثان  یترل  7/15تا    4/0  بین

 از نوع  NNW-SSEو    E-W  ،N-S  در جهات  یهایبود. شکستگ   یهدر ثان  یتر ل  پنجتا  

  از   است.  یه در ثان  یترل  هشتتا    یک  ینباین مناطق    یهاچاه  آبدهیهستند و    یکشش

و  شته  دا  ی کمعمق    NNE-SSWو    NE-SW  در جهات  هاییشکستگ   ،یگرطرف د

بآن  آبدهی  یزانم ثان  یترلشش    تا  2/0  ینها  آبخوان ظرفیت    است.  یهدر   های انتقال 

از  ه آنیرذخ  ظرفیتمتر مربع در روز و    316تا    5/0  بینشکسته   تا   000074/0ها 

 است.   یرمتغ   055/0تا    0/ 01بین    محدودهای ناخوان آب  یژه وآبدهی    است.  یرمتغ   009/0

نظر   رسوبدارای    توروواگو پی  آبخوان حوضهسامانه    شناسیزمینآباز   ی منشاء 

و    وجود آب  شده است.  یلشکتراکم تم  یهایلو ش  یت آبخوان از کوارتزاین    .است

آ ان  حرکت    وجود و    یتراکم، شکستگ   ی،هوازدگ   درجهبه    یبستگ ها  سنگ  یندر 

 یفی ضع   یها آبخوان   یری،نفوذ ناپذ  یلها به دلیل ش  ی،طورکل  به  دارد.  یصفحات بستر

کم    ،یتمانند گران  سازندها  سایر  با  یسهدر مقا  یزن  یهوازدگ   عمق  دهند.یم  یلرا تشک

 
1 Rangapuram 
2 Uttakalu 
3  Central Groundwater Board (CGWB) 
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  ی نسبت یع سر  یاربس  واکنش  ،یژهو  آبدهیو  یری  نفوذپذ  طبقهپایین بودن    یلبه دل  است.

بار دارند به  شکستگ  صفحات  .ش  و  تشکیل  ها  یبستر   یرزمینی ز   یهاسفره اغلب 

  آب   ترازمتر و عمق    15تا    هشتبین  سازند    ینحفرشده در ا  یهاچاه   عمق  دهند.یم

وسیله به   متر  150تا عمق    یاکتشاف  حفاریسازند    یندر ا  است.  یرمتغ   متر  90تا    دوبین  

بین  ز  یهاآب  ی مرکز  یشورا این سازند  آبدهی  داده که  نشان  تا    172/ 80یرزمینی 

مترمربع در روز    22/158تا    87/6  آن بین  انتقال  یتقابلو    مترمکعب در روز  52/587

مترمکعب در روز و    26/316تا    20/164  میزان دبی در محدوده  یلشدر سازند    .است

  در منطقه مورد   است.  یرمترمربع در روز متغ  8/22تا    6/ 59  در محدودهانتقال    یتقابل

 آب  اند،واقع شده  دستیین در پاها که عدد از آن دو مخزن وجود دارد که سهمطالعه 

خشک   سال  در تمام فصول  مناسب، معمولا  ش بار  با وجودو    دریافت نکرده  یکاف

  بوده   یادز  یاردر بستر مخزن بس  آب  نفوذ  یزانمنیز    مخزن واقع در بالادستدر    هستند.

 شود. یو ظرف چند روز خشک م

 آب تراز ارتفاع

 یرزمینیآب ز  تراز  ی،فصل  ییراتو تغ   یرزمینیرفتار نوسانات آب ز  بررسی  یبرا

آب    ترازدرک روند بلندمدت    یبرا  قرار گرفت.  پایشمورد    2013تا    2010از سال  

  2009  تا   2005  یهاسال  ین ب  یرزمینیآب ز   تراز  یهاداده   ، ازدر مناطق مورد مطالعه

ا  یبخش  عنوانبه  استفاده شد. از    در  آب   تراز  یشپا  یبرا  یق،تحق  یناز  بعد  و  قبل 

ی هاسال  یبرا  مشاهداتی  یهااز چاه   ی اشبکه در هر دو حوضه  های مانسون،  بارش 

وسیله  به  یموسمهای  بارش از    یشآب پ  ترازدر هر سال،    شد.  یجادا  2013تا      2005

 یینو پا  بالا  شود.یم  مشخصماه نوامبر  وسیله  به  یموسمهای  بارش   و پس از  ی،ماه م

 است. آبخوان  یهو تخل یهتغذ یطشرا یمبازتاب مستق یستابیا ترازرفتن 

( 2013) ی  موسمهای  بارش از    یشپآب    تراز  ماروواوانکا،-وانکاواجرالادر آبخیز  

تراز آب در غالب نقاط   .در نقاط مختلف حوضه متغیر بود  16/53تا    1/6  عمقدر  

از   بیش  عمقی  دارای  بود.    10حوضه  پ   تراز،  توروواگوپی  یز آبخ  در متر  از   یشآب 
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در   .در نقاط مختلف حوضه متغیر بود  75/87تا    45/17  عمقدر    ،یموسمهای  بارش 

دارای عمقی آب  دست حوضه، تراز  یین پا  ینواح  یابتدادست و  یان م  ینواح  یشترب

 متر بود. 15بیش از 

( 2013) ی  موسمهای  بارش از    در بعدآب    تراز  ماروواوانکا،-وانکاواجرالادر آبخیز  

آب در   تراز که    یحال  در   .در نقاط مختلف حوضه متغیر بود  7/37تا    1/1  عمقدر  

پایان م  ینواح و  بیشتر   درآب  تراز    ولی  ،بود   یکم  عمقدارای  دست  ییندست 

،  دست یینپا  ینواح  یغربکوچک جدا شده از شمال  هایبخشبالادست و    یهاقسمت

در  ی،  موسمهای  بارش از    یشآب پ  تراز،  توروواگوپی  یزآبخ  در  .زیادی داشت  قعم

دست و یانم  ینواح  یشتردر ب  .در نقاط مختلف حوضه متغیر بود  18/67تا    1/5  عمق

بیشتر    در  بود.متر    15دارای عمقی بیش از  آب  دست حوضه، تراز  یینپا   ینواح  یابتدا

 ، تراز آب عمیق وجود داشت. دست حوضهیینو پا  دستیانم ینواح یهاقسمت

نواح آبخیان م  یدر  بالادست  و  مناطق    ماروواوانکا-وانکاواجرالا  یزدست  در  و 

، مناطقی هستند که تراز آب دارای نوسانات توروواگوپی  آبخیزدست  ییندست و پایان م

 ،ش پس از بار  یرا، زکمی است  عمقدارای    آبخوان  ،بالادست  یدر نواحزیادی است.  

 هایآبخوان پس از آن، آبخوان نامحدود و سپس    شود ویم  یهتغذعمق  سفره کم ابتدا  

عمق در کم   یهاچاه بیشتر    ،در مناطق مورد مطالعه  .دنشویم  تغذیه  تریقعم  یرزمینیز

بالادست   یهاچاه بیشتر    ماروواوانکا،-وانکاواجرالا  یزدر آبخ  شوند.یتابستان خشک م

در  عمق آبخوان  کم   یتماه   یلبه دلدست،  یانم  یهاچاه بیشتر   ،توروواگوپی  در آبخیزو  

 شوند.یتابستان خشک م

 LCRبا استفاده از روش   یعیطب  تغذیهبرآورد 

،  قابل برداشت   یرزمینیآب ز  یزانم   یابیو ارز  یرزمینیمنابع آب ز  یریتمد  یبرا

 صورت   به   یرزمینیآب ز  یره ذخمیزان    ییراتو تغ   آبخوان  یهتغذ  میزان  ضروری است تا

 سنگمناطق سخت  در  یهتغذ  ینتخم  برای  هاروش   ینتریج رااز  د شود.  برآور  یکمّ

آب خاک   بیلانآب،    ترازنوسانات    یرزمینی،آب ز  بیلان  از جملهتوان به مواردی  می
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ها طیف وسیعی از  همچنین برای کاربرد این روش   .اشاره کرد   یدجرم کلر  بیلانو  

سطح  شناسیآب  یهاداده  رواناب  بارش،  تغ   یرتبخ  ی،مانند  ذخ  ییر و   سازی یره در 

که در بسیاری از مناطق یا    توجهقابل در یک بازه زمانی    ، و غیرهیرزمینیز  یهاآب

و   یهتجزبایست  می   ها اطمینان کرد،توان به دقت و صحت آنموجود نیستند و یا نمی

مطالعه  یعیطب  یهتغذ  ینتخم  یبرا  بنابراین،.  شوندیل  تحل مورد  منطقه  روش   از  در 

ازروش    این  یپارامتر ورودسه    شد.ستفاده  ا  1یشناسمحدود سنگ  ش بار :  عبارتند 

این مزیت را   روش   ینا  و بارش.  )غیراشباع(  یوادوز  یهمقاومت خاک، ضخامت ناح

با استفاده از تنها سه پارامتر    یداندر م  یبه راحت   تواندارد که میزان تغذیه مجدد را می

 یدر زمان  وصرفه  به مقرون  ی، امکان برآوردلذا   کرد.قبولی برآورد  ورودی با دقت قابل 

به  کوتاه  نسبت  م  را  هاروش سایر  تر  ا  ش بار  یهاداده   کند.یفراهم   ی هایستگاهاز 

و    یسنجباران جمع مجاور  داخل  از    مقاومت  شد.  یآورحوضه  استفاده  با  خاک 

در سراسر منطقه    یبه صورت فصلنیز  آب    ترازشد و    یریگ اندازه  یزیکژئوف  یهاروش 

  2013تا    2005سال، از    هشت  یبرا  یعیطبمیزان تغذیه    شد.   یریگ مورد مطالعه اندازه 

 برآورد شد. 

 یشناسسنگ  هاییژگیو و  یبسته به ناهمگن  یعیطب  یهتغذمشاهده شد که میزان  

  همچنین مشاهده شد که   متفاوت است.  یزآبخ  یهاه زحوهای مختلف  بخش منطقه در  

 است.   ک نیز زیاد یدر فواصل نزدحتی    هایژگیو  یناتغییرات    سخت  یهادر سنگ

، یشناسینزم  یزمان  هاییاس در مق  یشناسسنگ  هایجزئی ویژگی  ییراتتغ توجه به  با

 بنابراین   سال(.  50  یثابت در نظر گرفت )مثلاً برا  یباًتقررا    هایاین ویژگی  توانیم

 کند.یم ییراست که با زمان تغ  یتنها پارامترش بارمیزان  اتی،دوره مطالع  یبرا

 (ΔSیرزمینی )آب ز یرهذخ ییراتبرآورد تغ

در که  اتی  مشاهد  یها از چاه   یاشبکه  یقآب از طر  تراز،  ΔS  میزان  ین تخم  یبرا

 در پایش گردید.    یموسمهای  بارش و پس از    یشفصول پ  طیاند،  شده  توزیعمنطقه  

 
1 lithologically constrained rainfall (LCR) 
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تفاوت   یناز استخراج است. بنابرا  یشترب  میزان تغذیه  ی،موسم  یهاش طول فصل بار 

ΔS    آبخوان شده به  تغذیهحجم کل آب  گر  بیان  یل موسموفصمربوط به ابتدا و انتهای

 است.

 یه تغذمیزان  از    یشترب  یرزمینیز  هایآب   از  برداشت  میزان  کهات نشان داد  مشاهد

آبخوانسالانه   که  به  دو حوضه    است  هر  میدر  آن  کم  توانددلیل    نسبت  تر بارش 

مقدار    ،شناسیآبچرخه  ی  در طکه    شدمشاهده    همچنین  سالانه باشد.ش  بار  یانگینم

ΔS    یکاربر  ییرات تغ توان به  دلیل این امر را می  مثبت است.  2012ژوئن تا دسامبر  از 

باغبان   یآب  کشتاز    یکشاورز  هایزمین نواح  یبه  یز  آبخ  هایبالادست حوزه   یدر 

 نسبت داد.   توروواگویز پیکل حوزه آبخماروواوانکا و نیز -وانکاواجرالا

 یوندها پ

 مشاهدات 

 ی لوم قرمز و لوم شن  ی،شامل لوم رس  ییرو  یهلادر مناطق مورد مطالعه نوع خاک  

-وانکایز واجرالاآبخ  حوزه در  خاک    ضخامت.  آن متفاوت است  ضخامتاست که  

متر   6/2تا    4/0بین    توروواگو، و در حوزه آبخیز پیمتر  4/2تا    7/0  ماروواوانکا بین 

 ماروواوانکا بین-وانکایز واجرالا آبخ  حوزه نیز در  خاک    یمقاومت ظاهر.  است  یرمتغ 

پی274Ωmتا    سه آبخیز  در .  است  یرمتغ   ،41Ωmتا    سهبین    توروواگو، و در حوزه 

بعد از بالادست و    یخاک در نواح  ضخامتماروواوانکا،  -وانکایز واجرالاآبخ  حوزه 

  ضخامت   توروواگودر حوزه آبخیز پیکه  ی درحال.  است  یادز  ،دستیینپا  ینواح  آن در

بخش خاک   بالادست،    یینیپاهای  در  و  یانم   ینواح  شروعمناطق   های بخش دست 

پا  یینیپا دارا یینمناطق  بالا  یدست  مورد    شناسیآب  فراینددر  .  ستخاک  مناطق 

بر همین اساس، مناطق دارای    کنترل نرخ نفوذ هستند.  دارنواحی عهده   این،  مطالعه

  . ندیستمناسب ن  یامداخله   یچه  یبراقرار دارد،  سنگ سخت  که در پی آن    پوشش خاک 

،  دستیانبالادست و م  ینواحماروواوانکا این شرایط در  -وانکایز واجرالاآبخ  حوزه در  
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  ینواح  ییینپا  هایبخشتوان در  نیز این شرایط را می  توروواگوحوزه آبخیز پی  و در  

مشاهده   دستیان مناطق م  ی یینو بخش پا  دست،یانتا مرکز مناطق م  شروعبالادست، از  

 . کرد

متشکل از آبخوان    ،در هر دو منطقه مورد مطالعه   یزیکی،ژئوف  یهایبررس  براساس 

ناح  ضخامت  .است  هوازده و شکسته  یهازون  یعنی  یهدو لا مقاومت    هوازده   یه و 

  ی بین ضخامت  لایه هوازده دارای  که  یاست: در مناطق  یربه شرح ز  هاییدارای تفاوت 

 یو در مناطق  ،Ωm  223تا    چهار  بین مقاومت  محدوده تغیرات  متر است،    20تا    5/4

 سه  بین مقاومت  محدوده تغیرات  است،    متر   8/13تا    1/4  لایه هوازده بینکه ضخامت  

یا   شکسته  یهناح  الکتریکی  ، ضخامت و مقاومتهمین ترتیب  به  .است  Ωm  131تا  

  دارای   شکستهلایه    که  یدر مناطق  است:  یربه شرح ز  هاییدارای تفاوت  دارشکاف

  ، Ωm  1616تا    115  بینمقاومت  محدوده تغیرات  متر است،    71تا  هشت    ی بینضخامت

محدوده تغیرات است،    متر  32تا    هشت  بین  شکستهلایه  که ضخامت    یو در مناطق

دو لایه، سنگ کف قرار دارد که   ینا  یرز  در  .باشدمی  Ωm  1275تا    252  بینمقاومت  

در   آن  واجرالاآبخ  هایحوزه ضخامت  پی-وانکایز  و  ترتیب به  توروواگوماروواوانکا 

 . است متر 45تا   12متر و  83 تا 10معادل 

مطالعه   مورد  مناطق  به    هایلایهضخامت  در  و شکسته  کم،    کلاس   سههوازده 

ه هوازد   ماروواوانکا، لایه-وانکایز واجرالاآبخ  حوزه در   کرد.  یبندطبقه  یادمتوسط و ز

 ی غرب نواحشمالهای  بخش بالادست،    ینواح  متوسطی دارد ولی در  ضخامتعمدتاً  

و در کم  ه  هوازد  لایه  ضخامتدست  یینپا  ینواحتر  ارتفاع های کمبخش و    دستیان م

 در نیز  شکسته  لایه    .است  زیاد  این لایه  ضخامت   دستیین پا  ینواحی  بخش مرکز

 است. لایه مشاهده  قابل  دست  یینپا  یغرب نواحبالادست و جنوب   یها قسمتبیشتر  

 ضخامت   دست یینمناطق پا  یمرکزبخش  و    دستیانم   یهاقسمتبیشتر    در  شکسته

کناره  در  را  عمیق  شکسته  لایه  و  دارد  جنوب متوسطی  بخش   ینواحغرب  های 

پا  دستیان م از    یکو    ،دستیینو  توان مشاهده  دست مییان م  ینواحقسمت مجزا 



  /  محتوای ژئوهیدرولوژی-------------------------------------- 

 

شکل   یک  ماروواوانکا دارای-وانکایز واجرالاآبخ  حوزه سنگ کف در  نقشه    عمق  کرد.

بالایی هلا  است که سنگ کف  یهلال دنبال آن ضخامت ل کمدر بخش  به    عمق و 

 . شودمی یقمتوسط و عم سنگ کف

زیاد بالادست  ینواحشروع در  ه هوازد لایهضخامت ، توروواگویز پیآبخ حوزه در 

  لایه هوازده با ضخامت و به دنبال آن  یابد  ادامه می   1حسناپوراماست که تا روستای  

از کم تا متوسط    دستضخامت لایه هوازده در نواحی میان  .قرار دارندمتوسط و کم  

بالای مجزا وجود   زون  یک   2پورام یلاکسم  ی روستا  یکیکه در نزد  یاست، در حال  یرمتغ 

نواح   .دارد بهنزد  ودست  یینپا  یدر  ه  هوازد لایه  ضخامت    ،3یچرلاچت  یروستا  یک 

در بخش فوقانی ناحیه زیاد قرار دارد.    ضخامت   لایه هوازده با  به دنبال آن  و  متوسط

وجود    4ی موتاراجوپال  ی تا روستازیاد    نسبتاً  با ضخامت  شکسته  لایه  یک بالادست،  

شکسته از   لایهضخامت    .قرار داردکم    با ضخامت  شکسته  لایه  ،و به دنبال آن  دارد

  ضخامت دست،  یانم  ینواح  یتا انتها  و سپس  یافته  یشافزا  5یناگار سانتی  روستا  یکنزد

شکسته    لایهضخامت  ،  دستیین پا  ینواحدر    .یابدی از متوسط به کم کاهش م  لایه  این

، ارتفاع  توروواگویز پیآبخ  حوزه در    .یابدی م  یشافزا  یجتدربه   یهناح  ی ایناز ابتدا تا انتها

سنگ    ، یکدستیانم  یدر مرکز نواح  است.  یر متر متغ   45تا    12از    سنگ کفتا    عمق

  ی به سمت انتها  یجتدربه  عمق سنگ کف  که سپس  وجود دارد  یقعمعمق تا  کم   کف

روند  دارای    دستیینپا  یدر نواح  سنگ کف  عمق.  یابدی کاهش م  دستیان م  ینواح

 . است یشیافزا

 
1 Hasnapuram 
2 Laxmipuram 
3 Chetticherla 
4 Muttarajupalli 
5 Santhinagar 
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 توسعه پایدار آبخیز  یممفاه

با  مجدد  ، تغذیهدر هر دو منطقه مورد مطالعه  ضخامت   آبخوان در لایه هوازده 

 ی هاآبگیرو    1، مخازن نفوذ هادمچکنظیر    پخش آب  یها روش   یقطرمتر از    پنجاز    یشب

مطالعه  است.  یرپذامکان  2مزرعه  مورد  منطقه  دو  هر  دارای که  هایی  بخش   ،در 

 یهاچاه   یقاز طر  یمصنوع  یهتغذ  یبرا  ،هستند  یقشکسته عمهای دارای لایه  آبخوان

موفق    یاجرا   یو ضخامت خاک برا  ، نوعدر مناطق مورد مطالعه   هستند.  آلیده ا  یقتزر

 هوازده در مناطقی که ضخامت لایه . هستندیز مهم آبخی مدیریت یا احیای هایتفعال

از نفوذ  است،    کم و متوسط  ایجاد    یرسطحیعمق زرواناب کم بیشتر  بارش پس  را 

  شود. یمظاهر    مجاور  یها بستر رودخانه   یاپوشش خاک  در  امر    یناپیآمدهای  کرده و  

مشاهده شد   3یکالاپادومخزن پنچ  مجاورتدر    توروواگویز پیآبخ  حوزه در    یطشرا  نای

 شود. یخشک م ،ش ظرف چند روز پس از بار تنها مخزن که

 یزان مزیاد بیشترین  ضخامت    با  هوازدهخص شد که لایه  مشدر منطقه مورد مطالعه  

در ،  همین ترتیب  به  کند.ی م  فراهمهوازده و شکسته    یهااشباع آبخوان   ینفوذ را برا

کمتر  ها  شکستگیاتصالات    است،    کم و متوسطشکسته    لایه  ضخامتمناطقی که  

منطقه    هایی ازدر بخش   یگر،د  یسو  از  .شودیمتوسط تا کم م  یهآبدمنجر به    بوده و

  و   ها نیز بیشترشکستگیاتصالات    زیاد است،  شکسته    لایه  ضخامتکه    مورد مطالعه

 نیز بیشتر است.  ی هآبد در نتیجه

  شناخت   یز،آبخ  یریتمد  یهاو برنامه  یماتتصم  یاجرا  ی طراحی وبرا  ینبنابرا

و  یقدق و  مق  یرسطحیز  هاییژگیهندسه  در  آبخیز  یاس آبخوان  و  حوزه  در    یژهبه 

صخره  ضروریسخت  یامناطق  سطح  علاوهبه  است.  ،  آب    نیز   و   یکاف  یوجود 

بوده و تناسب آبخوان از نظر   آبخیز  مداخلات  نیازیش مناسب پ  یتبا ماه  هایآبخوان

حجمنفوذپذ و    که   همانطور  البته،  است.  یضرور  یزن  سازییره ذخ  یفضا  یری 

 
1 percolation tanks 
2  farm ponds 
3  Penchikalapadu 
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به نیز  بالا    یاربس  یرینفوذپذ،  دهدیرا کاهش م  یزان تغذیه آبخوانکم م  یرینفوذپذ

 حوزهکه در    شودیم  یهمنجر به از دست رفتن آب تغذ  یرسطحی زیادرواناب ز  یلدل

 .است مشاهده    یکالاپادو قابلمخزن پنچ  مجاورتدر    ، چنین وضعیتیتوروواگویز پیآبخ

 مشاهدات 

مفرط نیاز به برخی   یبرداربهره   با  مناطق  ییو شناسا  یانجهت جر  اطلاع از  یبرا

در هر دو منطقه مورد   .استآب    تراز  یبش  و  یرینفوذپذ  نظیر  یزیکیف   یهایژگیو  از

آب در هر دو فصل در  ، تراز  2013و    2005  یهاسال  ینبمطالعه، مشاهده شد که  

کشاورزان در حال   ،در مناطق مورد مطالعهدهد که  ینشان م  این  حال کاهش است.

 های تراز آب آبخوان در بخش  هستند.  استاتیک  یرزمینیاز منابع آب ز  یبرداربهره

و  یان م آبخبالادست  حوزه  واجرالادست  بخش -وانکایز  نیز  و   های ماروواوانکا 

 ات زیادی است. نوساندارای  توروواگویز پیدست حوزه آبخییندست و پایان م

 مفاهیم

در   شکسته است.بخش    داخلاتمتفاوت از م  هوازدهبخش    موردنیازمداخلات  

 ینچن  در  شود.یبرداشت م  یرزمینیز  یقعم های  آبخواناز    یرزمینیآب زآبخیز  هر دو  

 در   خواهد داشت.مجدد آبخوان    تغذیه  یبرا  ی رامطلوب  یجنتا  یقروش تزر  ی،مناطق

  یهاچاه   یا  1یقتزر  یهااز چاه ممکن است    ،آب باران  یقتزر  یلتسهبرای  روش،    ینا

کم  بالا  شود.  استفاده  2عمقلوله  آبخدر  واجرالادست  و-وانکایز   در   ماروواوانکا 

آبخوان  ،  3یکوندا کاراد ز  یهتغذبرای    ی،مناطق  ینچن  در  است.  کم عمق   یرزمینیآب 

استفاده مزرعه    یهاآبگیر، مخازن نفوذ و  دم پخش آب مانند چک  یهااز روش   توانمی

 . کرد

 
1  injection bore wells 
2  shallow tube wells 
3 Karadikonda 
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 مشاهدات 

 یک در    یرزمینیآب ز  یرهذخ  ییراتتغ   یمطورمستقآب که به   ترازروند نوسانات  

 مشاهده   .یرزمینی استآب ز   یهتغذ  بررسی  کلیدی در، عامل  دنکیم  ینمع را  منطقه  

در سراسر منطقه مورد مطالعه متفاوت   یرزمینیآب ز  یعی طب  یهتغذ  میزان  شود کهیم

بیان  این  است. که  موضوع  آنست  و    منطقه  سخت  یهاسنگگر  هستند  ناهمگن 

 ات زیادی دارند.  ییردر فواصل کوتاه تغ  یشناسسنگ یهایژگیو

توسعه   یریتمد  ی مواردی همچونبرا  یرزمینیآب ز  یرهذخ  ییرتغ   یفیک  تخمین

 یهبه تغذ  یاز بدون ن  یرزمینی قابل برداشتآب ز  یزانم  بررسی و    یرزمینیمنابع آب ز

منابع آب    برای  تقاضا  که  یدر مناطقاین امر    ، اهمیت دارد.)مصنوعی(   از حد  یشب

آب   یرزمینیز این  و  اقتصاد  یدکلها  بالاست  اهمشوند میمحسوب    یتوسعه   یت، 

دارای یک   2012تا    2009از سال    ΔS  مقادیر  ،در مناطق مورد مطالعه  دارد.  دوچندانی

 یرزمینیآب ز  سالانه  برداشت  یزان م  گر آنست کهبیاناست که    ی پیوستهکاهش  روند

  یر حال، مقاد  ینا  با  هشداردهنده است.  یتوضع   یک  این  سالانه است.  یهاز تغذ  یشب

ΔS    ی الگو  ییرتغ   یلبه دلتواند  ی مثبت است، که م  2013دسامبر  تا    2012ژوئن    بازهدر  

آب محصولات  از  باغ  یکشت  واجرالاآبخبالادست    هایبخش در    یبه  - وانکایز 

 باشد. توروواگویز پیآبخ ماروواوانکا و نیز کل

 مفاهیم

ازتغذمیزان  برآورد    ،روینازا ناشی  براR)   ش بار   یه  س  ی (   یهایاستتوسعه 

ز  یصتخص برای    یرزمینیآب  است.  زیادی  اهمیت  از خشکاطمدارای  نشدن ینان 

، بنابراین   .باشد  یهتغذ  میزان  کمتر از  یدبا  یرزمینیسالانه آب ز  مصرف  ها، میزانچاه 

ای باشند که به گونه  یدبا  یصتخص  یهایاستس  یرزمینی،ز  هایخوان آب برای پایداری  

( کمتر از U)   یاستفاده واقع   میزان  و  ،(R)   یهتغذ  میزان  ( کمتر ازA)   یص تخصمیزان  

 . R>A>U یعنی، باشد یص تخصمیزان 
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 منابع  یدارپا  یریتمد  یکردهایرو

سال  مطالعه،    یراخ  یهادر  مورد  منطقه  دو  هر  آب   یوابستگ میزان  در  منابع  به 

  یافته  یشبه شدت افزا  یسطح  یهاو کمبود آب  یموسم  ییراتتغ   یلبه دل  یرزمینیز

 ناشی از  یعی طب  یهاز تغذ  تریشب  نیز  یرزمینیز  یهااستخراج آب  ین،ا  برعلاوه   است.

 ،یرزمینیز  یعیمخزن بزرگ طب  یک  عنوانبه   خوان حوضهآب  فرض  با  است.ش بوده  بار

بر    یمطور مستقبخش از حوضه به   یکاز حد آب در    یش ب  استخراجواضح است که  

حوضه   کل  آب  است.  تأثیرمنابع  برای  گذار  آبلذا،  باید ز  یهاتوسعه  یرزمینی، 

 ،منابع آب زیرزمینی  یداریپا  برایانجام داد.  حوضه    ای را برای کلگسترده   یزیربرنامه

برقرار از حوضه    یو خروج  یورود  ی هاآب  یتمام  ین ب  شناسیآبتعادل    یک  یدبا

آب    یهتغذ  با  ،است  از حد  یشو ب   یعسر  که  یرزمینیآب زتخلیه    ینتعادل ب  عدم باشد.  

  ی مصنوع   یهتغذ  هایسامانه  یطراح  یقاز طر  یدبااست را    اندک و  یرزمینی که آهسته  ز

 .داد و تا حدی تعدیل کردکاهش 

رواناب    موجودشامل    یالزاماترعایت    یمصنوع  تغذیه  هایسامانه برای   بودن 

مبتنی تغذیه    یساختارها  یو طراح  ،مناسبیابی  مکان   ،)وجود رواناب مازاد(   یرمتعهدغ

خواهد بود که    مؤثر  یمجدد تنها در صورت  تغذیه  است.  یضرور  های منطقهبر ویژگی

ز  یسطح زیرسازند   داراییرزمینیو  کم  ،  آب    ینگهدار   یبرا  یکاف   یفضا  و  عمق 

نگهدامیزان    ین،ا   برعلاوه  باشد. سازندها و  آب    یرهاساز  یت ، و ظرفشت تخلخل، 

گسل ب  شناسیینزم  یساختارها میزان  به  چ  هایشکستگ ها،  ستگی   هاخوردگیینو 

و تراکم   ینزم  یبنفوذ، ش  یت مانند ظرف  یخاک سطح  هاییژگی، وترتیبهمینبه   .دارد

  تغذیه نرخ    یجهو در نتبوده  فرصت نفوذ  کننده مدت زمان لازم برای  تعیین  ی،زهکش

گام   یک  ، تغذیه  یناسب برایابی ممکان  ،روینا  از  .کنندی م  یینمجدد به آبخوان را تع 

 . شودمحسوب می یمصنوع تغذیه یزیرمهم در برنامه 

ناح  براساس توان  یمناطق مورد مطالعه را م  ی بندطبقه   یههندسه آبخوان، به سه 

ناح1) :  کرد با عمق  و شکست  ههوازد  یه (  تا  ه  برا  زیادمتوسط  تغذ  یکه    یهاقدامات 
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از روش   یمصنوع استفاده  )   یهابا  است  مناسب  با شکستگ 2پخش آب  مناطق    ی ( 

(  3مناسب است و )   یقتزر  یهاروش   نظیر  یمصنوع  یهتغذ  یهاروش   یکه برا  یق،عم

 براساس .  یستندمناسب ن  یامداخله   یچه  برایعمق که  کم   یاربس  سنگ کفمناطق با  

  با در مناطق با رتبه آبراهه یک تا سه که در نقشه    توانیرا منفوذ    مخازن  ،آبراهه  رتبه

که    در مناطقیرا    هاچکدمکه    یکرد، در حال  یشنهادمشخص شده است، پ  یک  زون

در بستر   یحاًترج  یقیتزر  یهاچاه   هاد کرد.یشنپتوان  یم   رسد،دشت میبه    یتوپوگراف

مانند    یمداخلات   ،همچنین  .شوندیم  یشنهاددوم پ  یهمناطق متعلق به ناح  یهارودخانه 

  یه تغذ  برعلاوه توان  یم  یزن  را  یها و ترانشه کنترلمزرعه، مسدود کردن خندق  آبگیرهای

در نظر نیز  خاک در فصول خشک    موردنیازحفظ رطوبت    یبرا  یرزمینی،ز  یهاآب

، مناسب نیست  یمصنوع  یهمداخله تغذ  کدام از انواع  یچه  یمنطقه سوم برا  گرفت.

آب    یسطحو جریان  خروج  سبب  ممکن است    ورودی )تغذیه آب(هر مقدار    یراز

اندکی   پشت  در   شود.  تریینپادر  ابزار  حت  1یم تصم  یبانیادامه،  افراد    یبرا  یکه 

 شود. یارائه م، قابل استفاده است یزن یرمتخصصغ

 یم تصم یبانیابزار پشت

و   یزیربرنامه  :های آبخیز حوزه در  یرزمینیو ز  یسطح یهاعادلانه آب  یصتخص

 EWACبا استفاده از   توسعه آبخیز بررسی

اجرا و   یزی،ربرنامه  یو ابزار مناسب براه  هند داد  یردولتی و غ  یدولت  یهاسازمان 

مؤسسات   ینآنجاکه ا  از  .را در اختیار ندارند(  WSD)   یز توسعه آبخ  یهاپروژه  یابیارز

 یکپارچه   و  یچیدهپ  یسازانجام مدل  یبرا   موردنیاز  یداخل  انتخصصدارای مندرت  به

 یرمتخصصافراد غوسیله  به  تااست    یا ساده  یابزارها  یاز بهن   لذا  ،هستند  شناسیآب

 اگرچه .شونداستفاده  گیرییمدر تصم، کنندیرا درک م یزآبخ یریتاصول مدتنها که 

 
1 decision support tool 
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دولت تخصص   دارای  یبخش  سازمان همه  در  اما  استمختلف    یهاها  و   تلفیق، 

 برنامه خاص دشوار است. یکها در آن  یهماهنگ 

EWAC یست؟ چ 

سطح  یصتخص آب  ز  یعادلانه  حو  یرزمینیو    اختصار به    یا  1یزخآب   یهاه ز در 

EWAC  است که افزار اکسل  نرم  بر  یمبتن  یایانهرا  یریگ یم تصم  یبانیابزار پشت  یک

برا  یافتهتوسعه    رااخی برنامه  یو  به  برا  یزیرکمک  آب    یز آبخ  یهاه زحو  یمنابع 

و    یوهای توسعه آبخیزسنار  یابیارز  یبرا  EWAC  شده است.  یطراح  مقیاس متوسط 

، یتعامل  اییوه به ش  2سبک و سنگین کردن و    تریعوس  یاس آب در مق  یصتخصباحث  م

این مدل    .کنداستفاده می  یرزمینیزی یا  آب سطح  3یجزئجفتی  ی  یع مدل توز  یکاز  

  مناسب است. نیز    یزه آبخز حواقلیمی    یهایم و رژ  یاراض  یکاربر  ییرتغ  بررسی  یبرا

اقدامات تغذ  EWACدر    مطرح  یریتیمد  سناریوهای  مداخلات  در   ییرتغ   یه،شامل 

 است. یاریآب یهایوه کشت و ش یالگوها

کاربرد  یسادگ  مدل    یو  میبودن  آن  کارایی  افزایش  باعث   ی برا شود،  که 

برنامهیاست س دست  یزانرگذاران،  اهمو  از  است.   ییبالا  یتاندرکاران      برخوردار 

با حداقل    وده وتا حد امکان ساده و کاربرپسند ب  هااین است که مدل  هدف  ینبنابرا

مشکلات افرادی خواهند بود که    ،EWAC کاربران  احتمالانیز قابل اجرا باشند.    هاداده 

را به خوبی   (یرهزراعت و غ  یدرولوژی،ه  ی،شناسیم )اقل  فیزیکیزیست   یه اول  یمو مفاه

 .دانندیمن یکمّ یسازیه شب یسازاما خود را متخصص در مدلکنند، درک می

EWAC  کند؟ ی چگونه کار م 

آب با مجموع    هایی ورودمجموع    یعنیبر اصل حفظ جرم است ) مبتنی  مدل    ینا

 منطقه   شناسیآب  یمرزها  (.شودده میدا مطابقت  سامانه    یره ذخ  ییراتو تغ  هایخروج

 
1 Equitable surface and ground Water Allocations in Catchments (EWAC) 
2  trade-offs 
3  partially coupled distributed model 
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  شود. یمفرمت رستری به مدل معرفی    وارتفاع    یمدل رقوم  یهاداده   براساس طالعاتی  م

که چهار نوع پوشش    استها  ی از پیکسل اشبکه   صورت  به   ییفضا  یعمدل توز  دامنه

  ی هاپیکسل   ی،زهکش  یهاپیکسل نفوذ،    یرقابلغ  یهاپیکسل :  کندیم  یز را متما  ینزم

اجزای مختلفی محاسبه  ،  مدل  ایندر    .یاهیگ پوشش    یهاپیکسلو    یآب سطح  یرهذخ

 میزان   و  یرزمینیآب ز  یانجر  یه،و تعرق، رواناب، رطوبت خاک، تغذ  یرتبخ  همچون

طر  مصرف الگور  ینترساده   یقاز  و  تعرق   تبخیر   .استممکن    هاییتممعادلات  و 

زراع پنمن   یمحصولات  استاندارد  معادله  از  استفاده  با  آزاد  آب    1یثنتام  -و سطح 

حفاظت    سرویس  یبا استفاده از روش شماره منحن  یسطح   رواناب  .شودمیبرآورد  

  یین آب خاک تع  بیلانمعادله با استفاده از رطوبت خاک  ذخیره شود.یم یینتع  2خاک 

  جریان   .شودمحاسبه می مزرعه خاک    یتظرفمبتنی بر مازاد بر  مجدد    یه شود و تغذیم

  صورت   بهشود. آبخوان  یم  یفتوص  3یح با روش تفاضل محدود صر  یرزمینی آب ز

  صورت   به توان  یم  آباز    .شودفرض می همگن و همسان    یهایژگیو  نامحدود با

ساده   یبه روش   نیز  مجدد آب با پمپاژ  توزیع   استفاده کرد.  یرزمینیز  یا  ی سطح  یهاآب

 یصورت محلسلول شبکه به   یکشده از  پمپاژ  شود که به موجب آن آب  یانجام م

م عمود  ینبنابرا  شود.ی استفاده  انتقال  م  یتنها  گرفته  نظر  در  مورد ی آب  در  شود. 

مصارف    .یستن  یادز  انتقال  هو فاصل  شدهچاه استفاده    مجاورتآب در    ،پمپاژ  یهاچاه 

کنند، یطور کامل مصرف م به  و  برگشت  یانبدون جرآب را    یو صنعت  یدام  ی،خانگ 

باشد  یبرگشت  یان جرتواند  یم  یاریآب  مصرف آب برای  که   یدر حال فعل و    .داشته 

انتقال به یین( و پمپاژ ) به سمت پا)   تغذیهبه    یو سطح  یرزمینیز  یها انفعالات آب

 شود. یمحدود م (سمت بالا

توپوگراف اقلیم  هایداده   شامل  EWAC  یاجرا  یبرا  موردنیاز  یهاداده   ی،، 

کاربر  یهایژگیو توسعه    و  شناسیزمینآبمحصول،    یها یژگیو  ین،زم  یخاک، 

 
1  Penman-Monteith equation 
2  Soil Conservation Service Curve Number method 
3  explicit finite difference method 
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  ASCII  یمتن  یهایل و فا  GISرستری    یهافایل ورود داده با استفاده از    است.آبخیز  

را   و سنجش از دور  DEM  یرمانند تصاو  ی،ورود  یهااز داده   بسیاری  شود.یم  انجام

توان از  یم  نیز  راها  عضی داده بتهیه کرد و    یناز منابع آنلا  و رایگان  یراحتبه   توانمی

 زد. یبتقر 1ی اعده سرانگشتبا استفاده از ق یا و مرور منابع مرتبط تهیه

 مدل  اجرایکاربرد و 

قرار   یشآزمامورد استفاده و  و آندراپرادش    2تلانگانا   یزدر دو آبخ  EWACمدل  

در حوضه    .گرفت مدل  ابتدا  مدل،  کردن  کالیبره   که  3یکوتاپالیاس  مقکوچکبرای 

اجرا    شود،یریت میمد  ICRISATوسیله  به  فراوانی است و  هایداده مجموعه  دارای  

درون مدل   هایفرایندمشخص شود که  شد تا   یسهمقا  SWATبا    نتایج حاصلو    شد

 یتوروواگو پ  مقیاس متوسط   یزآبخ  یمدل برا  ین ا  سپس  اند.نشان داده شده   یبه اندازه کاف

 شد. یسهمقا یدانیو با مشاهدات ممورد استفاده قرار گرفت  4پراکاشام یهدر ناح

 یراحتبهها را  توان آنیم  یراز  شودتصویر می  یرزمینیآب ز  لحاظ ترازرفتار مدل از  

خوب از    ینشانه کل  یکها  آن  ین،ا  برعلاوه   کرد.  یسهشده مقا یریگ اندازه   یهابا داده 

مدل   را    یرهذخ  ییراتتغ   یراز  هستندعملکرد  آبخوان  رواناب    یتابع   عنوانبه در  از 

 های یدروگرافه  مقایسه  کنند.یمجدد و پمپاژ منعکس م  تغذیهو تعرق،    یرتبخ  ی،سطح

ساله    پنجدوره    یکدر    اتی منتخب مشاهد  یهاچاه   شدهیریگ و اندازه  شدهسازی یهشب

م2005-2009)  نشان  و  دهدی(  چاه   هاییژگیکه  خوب    خیلیمنفرد    یهاخاص 

مدل    یهای سازساده   دلیل  به  موضوع  یناست که ا  ینبر ا   اعتقاد  .ستا   منعکس نشده

الگوها  یژهوبه نظر  است.  یاریآبثابت    یاز  گرفتن  یا پو  برای  سالانه  نظر    تقاضا   در 

  خارج از   شود که  سازییه شب  با دقت مناسبی  تمحصولا  وضعیت  است که  یازن  یاریآب

 مدل است. قابلیت این

 
1 rule of thumb 
2 Telangana 
3 Kothapally 
4 Prakasham 
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 تراز ،  2009  تا   2005  یهاسال  طید که  ندهینشان م  یمشاهدات  یهامدل و داده 

دلاحتمالا  روند    ینا  عمق شده است.به تدریج کم   یرزمینیز  یهاآب   یش افزا  یلبه 

تر از کشت و استفاده عاقلانه   یالگوها  ییرتغ   و،  های توسعه آبخیززه اناشی از س  تغذیه

در    یرزمینیز  یهاآب که  مد  APFAMGSپروژه  است  بر  تمرکز    یهاآب  یریتبا 

 یز حوضه ن  کلدر    یرزمینیآب ز  یانجراند.  به اجرا درآمده   بر جامعه  ی مبتن  یرزمینیز

 برآورد شد.مدل وسیله به متر بیشینه دوخطای  و یبالا یاربسا دقت ب

و  آب    بیلانمختلف    یاجزا  مربوط به  شدهسازییهشب  یزمان  یسر  هاییخروج

در   ش بار  یمعقول به الگو  واکنشحاکی از  مدت(  و کوتاه   کمیابرواناب )   وقایع  نیز

و دامنه تغییرات آن از کمتر    0/ 1رواناب    ضریبیانگین  م  . هستند  سازییه طول دوره شب

  و انطباق  یابدیم  یشافزا  یو تعرق در طول فصل زراع  تبخیراست. معمولا    7/0تا    1/0

  بر تبخیر دو عامل  زیاد این    تأثیرحاکی از  دارد که  ش  هوا و بار  یدما  کمینهبا    یخوب

  یاری تر و آبگرم  یو تعرق بالا با دماها  یرتبخ  همبستگی بین  با وجود   .است  و تعرق

و    یرتبخ  نقش بیشتری را دربزرگ    یهاطوفان   نسبت به  متوسط  وقایع بارش   ،بیشتر

 هستند.   دارعهدهتعرق 

 یهاکه بارش   است  ژوئن تا نوامبر  یهاماه   مربوط به  یرزمینیز  یهاآب  یهتغذعمده  

  . آزمایش است  نیز در حداکثرو تعرق   یر تبخ   میزانو    بودهغالب   یغربجنوب   یموسم

  49-4نفوذ بالا )   یلپتانسحاکی از  حوضه    یهتغذ  یاصلزه  نرخ نفوذ خاک در چند سا

ساعت(    متریلیم م  استدر  نشان  تغذش  بار  وقایع  دهدیکه  کم  شدت  آب   یهبا 

 .کندیخاک محدود م یطشرایش از را ب یرزمینیز

 ی محدود  تعداد  و  یریتمد  ی مختلفهاینهگز  یابیارز  یاستفاده از مدل برا  یلپتانس

سنار ماهیوها  از  عموم  یتکه  آزما   ینسبتاً  مورد  گرفت.  یش دارند،   ین ا  اثرات  قرار 

به  شناسیآب  هایفرایندبر    یوهاسنار  یاجزا  در بخش  موجود  آب  لحاظ از  ویژه  و 

قرار   یاریو آب توسعه آبخیز    ،یه پا  در سناریو  قرار گرفت.  یآب مورد بررس  بیلان  یاصل

توسعه آبخیز، با توسعه آبخیز    بدوناما    یاریآب  سناریوی دیگر شامل با  سهنداشت و  



  /  محتوای ژئوهیدرولوژی-------------------------------------- 

 

 یدرصد  10همراه با کاهش  و در نهایت با آبیاری و توسعه آبخیز    یاری،آب  بدوناما  

 ش بودند.  بار

 یهابر مؤلفه   زیادی  تأثیر  یآب و اراض  یریتمد  اقداماتکه    دهدی نشان م  یجنتا

ش درصد بار  76  یباً، تقرتوسعه آبخیز  برنامه   یمعرفقبل از    د.نه دارضآب حو   بیلان

از حوضه    نیز  درصد  هفتو    ،به آبخوان   صرف تغذیه  درصد  15و تعرق،    یرتبخصرف  

  یه و تعرق، رطوبت خاک و تغذ  یر، تبخ  توسعه آبخیزبرنامه    یاجرا  با  شد.ی خارج م

متر  یلیم  31به    39حوضه از    یرواناب سطح  اما  یافتند،  یشافزا  یهمگ   یرزمینیآب ز

کاهش   سال  اقلیم    .یافتدر  تغییر  از  ناشی  فرض خشکی  آبا  کاهش  یندهدر   ،10 

کاهش  ش  بار  یدرصد به  منجر  سطح  یدرصد  23سالانه  کاهش    یرواناب   18و 

 خواهد شد. یهتغذ  یزانم یدرصد

از  ینبنابرا استفاده  شب  با  سطح  یکپارچه  یسازمدلو    سازییهابزار  و    یآب 

به   موجود  یرزمینیو ز  ی منابع آب سطحتوان میزان  می  ،یرزمینیز صورت ماهانه را 

و    ینزم  کاربری  یز،مداخلات آبخ  مربوط بهسناریوهای مختلف    از  یعیوس  یفط  یبرا

 .کرد یابی ارز یماقل

مق  با به  مربوط  مسائل  به  کردن  و    یاس توجه  با سبک و سنگین  مرتبط  مباحث 

آبخیز هابرنامه توسعه  برا  یابزارها  یتمحدود  همچنینو    ی  از   یتحما  یموجود 

 یاس مقگسترده   یکردرو  یک  توسعه آبخیز لازم است تا از  یهابرنامه  طراحیو    یابیارز

قو  یبرای  عملو   عادلانه  تری توسعه  آبخیزهابرنامه تر  و  توسعه  از استفاده شود  ی   .

به    یازنو   محسوب شده  ی ، مدل عمومای داردساده   یبندفرمول  EWACمدل    آنجاکه

و  شناسیزمینآب  ین،زم  یخاک، کاربر ی، توپوگراف یم،اقل  یداده برا یمحدود  یرمقاد

 عملکرد دیگر تهیه کرد.  از منابع  ها را  آن  توانیدارد که معمولاً م  یزمداخلات حوزه آبخ

 است.   منطقی   ، است  ییدقابل تأ  یکه به راحت  یرزمینیآب ز  یهامؤلفه   لحاظ مدل از  

 ین ا  یطورکلبه   کرد.  یساز یه شب  یتوان به خوبی و تعرق را م  یرو تبخ  یسطح  رواناب
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بالقوه توسعه  یابیارز  یبرا  یابزار مناسب  تواندیمدل م  ولذا   ،باشدحوضه    در  اثرات 

 را ارتقا داد.   یزتوسعه آبخ هایراهبرد یو اجرا یطراحتوان است که با آن می ابزاری

 هایت فعال

 بحث کنند: یرز  مطالبدر مورد داده و  یلتشک را ییهاکنندگان گروهشرکت 

  ی آگاه  یش افزا  میزان ، ارتباط آن وکوئیزرا از پاسخ به    شخصی خود( تجربه الف

 .یدبه اشتراک بگذار

 یهاکه معمولاً در پروژه  شناسیآباطلاعات ژئواز  را    شخصی خودتجربه  (  ب

 .ید به اشتراک بگذار گیرند  قرار میاستفاده  توسعه آبخیز مورد 

موردج در  پروژه   کهاین  (  در  آبخیز  معمولاً  توسعه  انتخاب   فرایندشما  های 

 .یدبحث کن ،چگونه است مداخلات )تعداد و مکان( 



  / فیزیکیمحتوای زیست -------------------------------------- 

 

 مورد مطالعه   مناطق  فیزیکیزیست محتوای : چهار بخش -5 فصل

 1تالاپراگادا ، و2یمسا ،1یراتنا رد
 1هند یدرآباد،ح یعی،و منابع طب یشتمع یریتمد مؤسسه1

 2یا استرال کوان، پرت،  یتدانشگاه اد 2

 مقدمه 

پا  یناناطم  برای توسعه  یک  یداراز  کل  آبخیز،  کهعامل  است  این  انتخاب   یدی 

به به  یزآبخ  ینه مداخلات  توجه  و   یکشاورز  هایسامانه ،  هاسازگان بومنیازهای    با 

  ش، مانند بار  فیزیکیزیست  . در این رابطه، منابعشودانجام    موجود  یآب  یهایرساخت ز

کاربر  یبنوع خاک، ش توپوگراف  ین،زم  یو  با  مهم  یهمراه  نقش  آبخوان،  ایفا   یو 

موجود حوضه    فیزیکیزیستمنابع    مبتنی بر  کهاینآبخیز ضمن  مداخلات    .کنندمی

یرزمینی و ز  یآب سطح  هاییان بر در دسترس بودن جر  ییفضا  مقیاس   یک، در  هستند

دست شود، ممکن ییندر آب پا  ییرتغ   سببکه    یانحراف  اقدامو هر    گذارندیم  تأثیر   نیز

در را در پی داشته باشد.  دست  یینکاربران بالادست و پا  ینب  د و درگیریاست تضا 

مق  یره ذخ  هایسامانه مورد   در  درگیری  ،بزرگ  یاس آب  از  متعددی   ی هاموارد 

برای  مشابه    اتتأثیراما این شواهد در مورد    است.  ثبت شده  دست  یین پا-بالادست

  . ندانشده   یابیبه طور کامل درک و ارز  هنوز   )در صورت وجود(  یزمداخلات حوزه آبخ

 و  صورت پذیرد  یزی مناسبربرنامه  یز بایدحوزه آبخ  مداخلات و تراکم    یتماهبرای  

  فعلی  شناسیآبسامانه    در  زیادی  ییراتتغ   باید مد نظر داشت که این مداخلات نباید

کنندا ظرفباعث    مناسب  طراحی  .یجاد  خاکشت  نگهد  یتبهبود  در    و  شده    آب 

باید وجود،    ین . با اید را افزایش خواهد دادموجود و جد  یهاآب سازه  یرهذخ  یتظرف

 فعلی وجود داشته   یسازیرهذخهای  زه با سا   یدمداخلات جدهماهنگی مناسبی بین  

 باشد.

 
1  Livelihoods and Natural Resources Management Institute, Hyderabad, India. 
2 Edith Cowan University, Perth, WA, Australia. 
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 هدف 

تلفیق    بخش  ینا با  تا  دارد  نظر  وادر  و    فیزیکیزیست  یها یژگیطلاعات 

اقتصاد  یاجتماع  یهایت حساس یکو  را علم  یمبنا  ی،  مداخلات    یبرا  ی  انتخاب 

 توانندمی  متخصصان  بر این اساس   کند.  ها و منافع ارائهینه هز  یسازینه مناسب و به

بالقوه    یرهبدون به خطر انداختن ذخ  های توسعه آبخیز رازه سا  یسازینه بهی  هافرصت 

 دهند. یصتشخ یعتوز هایجنبهآب و 

ی که در این راستا انجام کامل  یلو تحل  یهبه تجز  ی دارداجمال  ینگاه  یک  بخش  ینا

تعداد    یینتع   یبرا  یاستفاده از اطلاعات علمگر  بیان  بخشکلی، این  طوربهگرفته است.  

 .آبخیز استدر  موجود برآورد آب مبتنی برسازه  ینهبه

 مقاصد 

مداخلات    طراحی  برای  ینزم  یخاک و کاربر  یطتمرکز بر شرا  یتاهم. تبیین  1

 مختلف. هایاقلیم در  یزتوسعه آبخ یهابرنامه در

از  نامطلوب  یامدهایپتشریح  .  2 طراحی   یا   طراحی  بدون   مداخلات  ناشی  با 

 کم تا متوسط. با بارش  در مناطقنامناسب 

 ی برخای که در  با همان شیوه   "خالصطراحی  "تبط با  مرکردن مباحث    . برجسته3

 . شودانجام می هاسازمان 

خاک و    ش،بار  یهاداده ت،  مداخلابهبود طراحی    یبراکه    ییهامدلمعرفی  .  4

 .کنندمی مختلف استفاده یوهایتحت سنار ین رازم یکاربر

 شناسی روش 

مفاه  بخش  ینا مسائل    یلها و دلایژگیو  تا  کندیاستفاده م  فیزیکیزیست   یماز 

سامشاهده  در  مورد  یهایتشده  را  مطالعه  دهدتوضی  اثرات    بررسی  یبرا  .یح 

رواناب سطح  فیزیکیزیست  تغذ  یبر  ازو  استشد  استفادهی  خاص  هایمدل  یه   . ه 



  / فیزیکیمحتوای زیست -------------------------------------- 

 

  یم مفاه  یمترس  یمشاهدات و نظرات برا  ی،اطلاعات علم  یلو تحل  از تجزیه  همچنین،

 . شده استاستفاده رای توسعه آبخیز ب یعلم  یکردرو تبیین ضرورت کاربست یکو 

 زمینه 

تاآبخ  یهابرنامه  یداریپا  یقاز طر  یی راروستاوامع  ج  یشتمع   یز در نظر دارند 

مداخلات  وسیله  به  یی کههافرصت   از طریقامر    این  .ارتقا دهند  یمد  یدتول  هایسامانه 

شود، یجاد میا  استفاده بهتر از آب   یبرا  یعی و حفاظت از منابع طب  یریتیمناسب مد

  یهایازن  یقتطب  و  یقدق  یزیربه هدف فوق مستلزم برنامه  گیرد. دستیابیصورت می

فرصت  یدتولسامانه   در    یهابا  تخر  آبخیزموجود  طب  یببدون    از   است.  یعیمنابع 

مداخلات    طراحی  لذا  است، هآبخیز متفاوت از سایر حوضه هر  های  ویژگیآنجاکه  

به   مفرط  . اهمیتشودهای منحصر به فرد آبخیزها انجام  نیازها و ویژگی  براساس   یدبا

عدم   تواند عواقبی همچونیز میآبخ  یکل   یازهایبدون در نظر گرفتن نه  مداخلیک  

 .را در پی داشته باشد یدمشکلات جد یجادنظر، هدررفت پول و ادتحقق منافع م

از متعددی  اجرا  طراحی  موارد  نبود  یزآبخ  یهاه ز حوی  و    جامع   هایبررسی   در 

اند  مناطقی واقع شده در    یز مختلفآبخ  یهاحوزه قابل توجه است که    .موجود است

 های پیکرهو    یاهیخاک، پوشش گ   آبراهه،ارتفاع،    مانند  یزیکی فهای  که از لحاظ ویژگی

در هند معمولا   دارند.  یمتفاوت   یو دماش  بار  بوده و از لحاظ اقلیمی نیز  متفاوت  یآب

است    روستا )حدود چهار تا شش(  یتعداد ی شامل  هکتار   5000  یزآبخ  گستره یک

 ینترکوچک  روستاآنجاکه    اند. ازوابسته   ی متعددی دارند که به آبخیزخانوارهاکه  

ین تضاد بای برای  لذا زمینه حاکمه منتخب خود را دارد،    یئتاست که ه  یسطح ادار

دادن در خصوص برنامه  وعده    وجود دارد.  یحکومت محل  هایسامانه و    1کمیته آبخیز

 ییجوامع مختلف روستا  ینرقابت بیک    سبب ایجاد  به آب  یبهبود دسترسآبخیز و  

 . شده است

 
1 Watershed Committee (WC) 



      81 / ویکردهای یکپارچه مدیریت پایدار آبخیز در مناطق خشکر ----------      

 

 

عادلانه    یدارپا  یعتوز  یبرا  ین،بنابرا آبخیزو  راهبردهای  اثرات   ی، طراح   باید 

 با در نظر گرفتن  حالینو درع   یعلم  هایروش   اجرای مناسبی مبتنی برو    یزیربرنامه

 . پذیردصورت  یاقتصاد-یاجتماع یتوضع 

 مفاهیم

 : شده استاستفاده  یرز یممفاهاز  بخش یندر ا

ا یک  ب  توان آن رایآبخوان که م  سازییره ذخ  یت: کل ظرفیرزمینیآب ز  یلپتانس

 .دکر برداشت  یدارروش پا

تفاوت   یا بعبارتی  ی،دوره زمان  یکدر    یرزمینیآب ز  یرهدر ذخ  ییرآب: تغ   بیلان

 آبخوان. یو خروج یکل ورود

تخصیرزمینیز  یهاآب  یبندبودجه  ز  یص:  مختلف،    ینب  یرزمینیآب  مصارف 

 ی و محصولات زراع یاریشرب و آب  یعنی

تخصیاراض  ی کاربر  الگوی همچون هایکاربر  ینب  ینزم  یص:  مختلف   ی 

زراع همچن  یشآ  ی،محصولات  و  جنگل،    یا   یفصل  یعنیمحصولات،    یتماه  ینو 

 آب. کم  یا عمق، پرمصرف کم  یا یقعم یشه چندساله، ر

 شناسی و نگرشروش 

  تأثیر   لحاظ از    یژهوبه   یز،آبخ  یهابرنامه  یاصل  هایمحرک   فیزیکیزیست  یهاجنبه 

 یل و تحل  یه دست مورد تجزیینو پا  دستیان بالادست، م  یهابر مکان   مقیاس متوسط 

گرفت. مطالعه    مناطق  قرار  ازبخش مورد  بارش    آندراپرادش   هایی  که  تا  است  کم 

سپتامبر( -)ژوئن  یفخر  یموسم  یهامطالعه بر فصل باران   ین ا  تمرکز  وی دارند  متوسط

 ول فص   نیز  است و  ینیزمبادام که عمدتا تحت کشت    1آنانتاپور و کورنول مناطق  در  

  .باشدمی  (3پرادش )منطقه پراکاسام آندرا  یداخل  یهادر بخش   2ی و رب  یف خر  یموسم

 
1 Anantapur and Kurnool districts 
2 kharif and rabi monsoon seasons 
3 Prakasam district 



  / فیزیکیمحتوای زیست -------------------------------------- 

 

دوره    یکدر    یروز باران تعداد  و  ش سالانهبار  ییراتبر تغ   یل و تحل  یهتجز  تمرکز این

و   11 تحلیل  ساله  سالبارش شدت    هایویژگی  نیز  در  نرمال  های  ها  از    یا بالاتر 

از نرمال بودهمرطوب، نرمال و کم از تحلیل  است.  تر  الگو  هدف    ش و بار  یدرک 

 است. بوده  مداخلات مناسب یشنهادپ

بالادست،    نواحیها در  آن  یعتوزنحوه    نیز  منابع خاک و  یژهوبهیعی  منابع طب  وجود

پا  دستیان م برایینو  به    یدست  بردن  در    یدتول  یتموفق  میزان  کهاینپی  محصول 

  با استفاده از چگونگی   .مورد بررسی قرار گرفت   یز تا چه اندازه است،آبخ  یهاحوزه 

  ی شمندتوان اطلاعات ارز میی  دوره زمان  یکمنابع خاک در  و    ینزم  یکاربر  یعتوز

در معمولا    کرد.کسب  انداز  چشم  یکاسر  تکشت در سر  یهایوه ش  خصوص را در  

 موجود است.ها یل نوع تحل ینا یلازم برا  یهاداده  ادارات ذیربط

با  در  توسعه  ،هادستورالعمل   براساس   اگرچه را    یاس مق  آبخیزهای  قابل  متوسط 

در مرحله    ،باشد  شناسیآب مسائل    براساس   یدمداخلات باازآنجاکه    اما   انجام است،

 شناسیآب  یبه واحدهاتر را  یاس مقآبخیزهای بزرگ  ی بایدادار  یمرزها  یبه جااجرا  

تفکیک ارتفاع با    های رقومیداده   با وجود  کرد.  یم( تقسHUs)  1مشابه   یریتقابل مد

اطلاعات   سامانهافزار  و نرم  3SRTMمتر    90  تفکیک مکانیو    2ASTER  متر  30  مکانی

با4(GIS)   یاییجغراف با ق  یاس مق  ، آبخیزهای  فه یا حتی  صربهمقرون   یمتی متوسط را 

که    آنجااز  کرد.  بندییتاولوتر تقسیم و  یدرولوژیک کوچک ه  یواحدهایگان به  را

منابع   یواحدها  یفتوص  یبرالذا  است،    یزهاآبخ  یبرا  یدیکل  موضوعی  ،حفاظت 

تیدرولوژیک  ه در  آنغییرپذیری  و  م  مناطق ها  پایانبالادست،  و  از    دستییندست 

ه  ییپارامترها انتگرال  م  یزهکش  تراکمو    5یپسومتری مانند  انتگرال    شود.یاستفاده 

شاخصی    که  استارتفاع    بهنسبت مساحت    دهندهیپسومتری نموداری است که نشان ه

 
1 hydrologic units (HUs) 
2 Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer (ASTER) 
3 Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) 
4 Geographic Information System (GIS) 
5 hypsometric integral (HI) 
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ها آبراههطول  ی نیز همان  تراکم زهکششود.  محسوب می   یشبه فرسا  یت حساسبرای  

  استفاده   رواناب حوضه است.  یلپتانسشاخصی برای    است کههرها در واحد سطح  یا ن

و نوع مداخلات )درجا   یزآبخ  یهاحوزه   بندییت به اولوزیادی  پارامترها کمک    یناز ا

  یع توزنحوه  و    رتبهمراه طول،  آبراهه به ه  یهاغالب شبکه خت  شنا  .کندی درجا( م  یا

شبکه    درباره  اطلاعات  این  .است  یاطلاعات ارزشمند  شامل  یزحوزه آبخ  یکها در  آن

 شده است. یدتول GISافزار از نرم آبراهه با استفاده

در صورت عدم است.    موجودبرآورد آب  آبخیز    یزیربرنامهعامل برای    مهمترین

مخازن نفوذ بر احداث  و    هادممانند چک  یمداخلات  ،در نهرها  یرواناب سطحوجود  

ی داشته باشد که  مختلف  یلتواند دلایمخواهند بود. فقدان رواناب  ن  یدنهرها مف  یرو

  ، خاک   بودن  ، متخلخلآبخیز  یزیکیف  هایتوان به مواردی نظیر ویژگیاز آن جمله می

  هایسامانه   ین،زم  یریتمزارع )خاک، مدیریت  مد  یهایوه و شگیاهی مناسب،  پوشش  

  یسه هند که در مقا  یرهجز  شبه  در  .اشاره کرد(  یرهکوچک و غ  یاس برداشت آب در مق

پربار  مناطق  ماد2جارکند  ،1یسااورش  با  غ  3پرادش یا،    دارد،   یکمترش  بار  یرهو 

آبخیز    یزیکیف  هایاگرچه ویژگی  .شوداستفاده می  تانک  هایسامانه  از  هاست کهمدت

، شوندمحسوب می  4مداخلات خارج از محل   ی براسرنخی    یو اطلاعات تراکم زهکش

)کم، متوسط    ش اطلاعات بار  نوع اقلیم غالب،   با توجه به  یدباطراحی مداخلات    اما

انجام پذیرد. مخازن موجود    یقاز طر  فعلی  یسازیره ذخ  یت( و ظرفیادز  یا و غیره 

  آبخیز  یادر سطح مزرعه  موجود  آب    یزانم  ین تخم  یبرا  یدستورالعمل  یچرو هینااز

در    ، اماشود زه انجام میسا  یداریاز پا  یناناطم  یبرا  اوج  یدب  ینتخم  وجود ندارد.

مزرعه از  ،سطح  برا  برآوردی  موجود  با    یآب  گرفتن    یابرداشت  نظر  در  بدون 

 شود.انجام نمیمداخلات 

 
1 Orissa 
2 Jharkhand 
3 Madhya Pradesh 
4 ex situ interventions 
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( عدم مداخله  1  شد:  ارائه  یوسه سنار  یبراموجود  مطالعه، اطلاعات آب  این  در  

  نوع خاک خاص.  یکتحت    فعلی  ینزمکاربری    یبرا  یعنیدر سطح مزرعه،    یزآبخ  در

متر مکعب   100  ی( مقدار فرض3  آب. و  استحصالمتر مکعب    50  ی( مقدار فرض 2

حفاظت  یزتجو  آب.   استحصال مانند    یاقدامات   یهابانکت،  1رعامز  یبندپشتهدرجا 

  که   یزآبخ   یهااز برنامه  که در برخی  3انفرادی   مزرعه  آبگیرهای در سطحو    ،2یوسته پ

مل  ییهان ارگاوسیله  به بانک  روستا  یکشاورز  یمانند  توسعه  (  NABARD)   4ییو 

بزرگ  شوند،یم  یریتمد رواناب    یبخش  را ایجاداز  مزرعه  یا  شده در سطح پلات 

اگرچه   دارند.  یانجر  مدیریت جامع آبخیز  یهادر برنامهاقدامات    ینو اکنند  یم  کنترل

 50  هاییتظرفاما  متفاوت است،    تمداخلا  کدام از انواع   رواناب هریت کنترل  ظرف

در   توانیهستند که م  هایییتظرف  ینترکوچک   ازآنجاکه  مترمکعب در هکتار  100و  

 5یشه ر  زون یبعد  یکمدل تعادل آب    یکاز  .  انتخاب شدند  ،کرد   یجادسطح مزرعه ا

تغذ  ینتخم  برای و  عم  یه رواناب  )نفوذ  از    یقمجدد  برایشهر  محدودهفراتر   ی( 

 اعماق مختلف استفاده شد.  باانواع خاک  تحتمختلف  یهایکاربر

با استفاده    . روانابشودشروع میژوئن    ماه  از  بوده و  روزانه  یاس مدل در مق  ینا

 یبرا  شود.ی( برآورد مSCS)   6حفاظت خاک   یسرطوبت خاک سرو  محاسبهروش  از  

انواع خاک   هایبه کاربر  ی، اعداد منحنیهاطلاعات رواناب و تغذ  برآورد   حوضه  و 

، اصلاحات بیشتری آب  استحصالمختلف    یرمحاسبه مقاد  یداده شد. برا  یصتخص

خشک حاکم باشد، رواناب   یطاگر شرا  بر این اساس،  شد.  اعمالبرنامه    بر روی این

متر در روز باشد، یلیم  10  یا  پنجاگر رواناب کمتر از  و    شودی حفظ م  ش پس از بار

 یگر،د  یسو  از  . یابدیم  یش رطوبت موجود خاک افزا  یجه و در نت  کردهبه خاک نفوذ  

تواند یم  نیز  متر در روز  یلیم  پنجتنها  بارش  اشباع خاک،    مداوم وش  بار   در شرایط 

 
1 farm bunding 
2 continuous contour trenches 
3 individual farmer-based farm ponds 
4 National Bank for Agriculture and Rural Development (NABARD) 
5 one-dimensional root-zone water balance model 
6 Soil Conservation Service (SCS) soil moisture accounting method 
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کندرواناب   ایجاد  وجود    .زیادی  سطح    یاطلاعات  ینچنبا  در  می  آبخیزدر  توان 

  یز بدون مداخلات آبخ  یا   در خارج از محل با و  یاضاف  یسازیره به ذخ  یازنخصوص  

 اظهار نظر کرد. 

 ر حفظ منابع بمداخلات  تأثیر

 1یبعدیکآب    بیلانمدل    یک  با استفاده ازبر حفظ منابع    یزمداخلات آبخ  تأثیر

 از جمله یی  هابه داده   برای اجرا نیاز  مدلاین  .  قرار گرفت  یابیارز  یشه موردر  در زون

 های ویژگیو    ،3ی، نقطه پژمردگ 2مزرعه   یتخاک مانند ظرف  یپارامترها  ،روزانه  ش بار

بلوغ و ضرا  یعنیمحصول    یکیفنولوژ دارد.  یبزمان  ر  بیشنهی  محصول   یشه رشد 

 .استمحدود به عمق خاک موجود 

  شود. یبرآورد م  است،  به دما وابستهکه    4یوز و تعرق مرجع با روش هارگر  یرتبخ

نیز با استفاده   استخراج شد و رواناب IMDداده شبکه  بانکروزانه از   ی دما یهاداده 

  نوع خاک و عمق   ی،هر کاربر  برای   برآورد شد.  SCSرطوبت خاک    محاسبهروش  از  

 این  شد.  یسازیه ژوئن به بعد شب  برای ماه  انتخاب و  یمدل شماره منحن  یک،  خاک 

ثبت   هاییستگاهو ا  خاک   نوع خاک، عمق  ین،زم  یکاربر  هاییب تمام ترک  یمدل برا

 بیش  قعمآب به  نفوذ    مقدار  ( اجرا شد.واحد هیدرولوژیکدر هر    یستگاه)سه ا  ش بار

 .شددر نظر گرفته   تغذیه عنوانبه، یشه ر یهاز ناح

 ، مداخلات ت در آبخیزانجام شد: بدون مداخلا  یومدل در سه سنار  هایسازی یهشب

  اگر  مترمکعب در هکتار.  100  به میزان  و مداخلات  ،مترمکعب در هکتار  50  به میزان

آبخ کاربر  یزمداخلات  با  قطعه  اجرا شود  های ی در هر   ی هابرنامه)همانند    مختلف 

  اندازدر سراسر چشم   ،)(NABARD)   5ییو توسعه روستا  یکشاورز  ی بانک ملیز  آبخ

بارش کم   با  در مناطق  یجه در نت  شده وبه مخازن موجود    یکاهش بالقوه خروج  باعث

 
1 onedimensional root-zone water balance model 
2 field capacity 
3 wilting point 
4 Hargreaves method 
5  National Bank for Agriculture and Rural Development (NABARD) 
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 یارها بسی سالخشکدر    تأثیر  یناکند. البته، میزان  مردم را متاثر می  یشتتا متوسط مع 

 خواهد بود.نیز  یشترب

بر  یهایخروج عمای  مدل  نفوذ  رواناب،  متوسط  و   تغذیه)   یقنفوذ  مجدد( 

  یار بس  یهابا اعماق مختلف از خاک   یو لوم  یرس  یهاخاک   یبرا  یوتعرق واقع یرتبخ

آب در سطح   استحصالمختلف    یربا مقادیز و  بدون مداخلات آبخ  یقعمق تا عمکم 

با مداخلات    ،در سطح کرتاین نتایج حاصل شد که    شد.  تهیهبارش    یستگاه کرت با ا

وتعرق یرتبخ  یشافزا  از طریقرواناب را    یانگینتوان  میدر هر دو نوع خاک م  یزآبخ

فاوت ت   ین،ا  برعلاوه  درصد کاهش داد.   30حدود    یه تاتغذ  یرو مقاد(  AET)   1یواقع 

 وجود داشت   یق عمق و عمکم  یاربس  یها خاک ی   وتعرق واقع یرتبخیادی بین مقادیر  ز

، عمقکم   یهادر خاک   یقنفوذ عم  یا  یشترب  یهبا تغذ  یسهدر مقاحاکی از آنست که  که  

رواناب   دامنه کاهش  .داردرشد محصول    زیادی در افزایش   تأثیر  یشهر   یهرطوبت ناح

درصد   50-19، میزان رواناب بین  آب  حفاظتمتر مکعب در هکتار    50  در سناریو

داشت سناریو  و  کاهش  هکتار    100  در  در  مکعب  کاهش  آب  حفاظتمتر  دامنه   ،

   .بود درصد 74تا   33رواناب بین 

در   یلوم  یهاخاک   یکاهش رواناب برا   بیشینه  ،مشابهاطلاعات  داده و    براساس 

سال  است،بارکم   یهاطول  بوده  بسبب  آب    استحصال  یشافزاو    ش    یشترکاهش 

در سطح مزرعه ارتقا    یزراع  هایزمیندر    یدبارواناب شده است ولذا این موضوع  

مشابه    یتبا ماه  برای مداخلات  .شوداز بارش موجود استفاده    یمؤثربه طور  یابد تا  

 یق دق  هاییبه بررس   یازبارش کم تا متوسط نبا  در مناطق    یژهوبه  هایکاربر  یرسا  در

اجرا   مداخلات  ینارای  ب  ش بلندمدت بار  یهااز داده   است. چنانچه این مدل با استفاده

ی خشکسالی و هاسالی  کاهش رواناب در ط  یتعدم قطع توانند  می  شود، نتایج آن

 دهند. کاهشترسالی را 

 
1  actual evapotranspiration (AET) 
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آبخ  تأثیربررسی  بلندمدت    هایتخمین واحدهای هیدرولوژیک    در  یزمداخلات 

آب   بیلان  یسازمدل  با استفاده ازحفاظت از منابع    در  1آنانتاپور و پراکاسام  مناطق

  ، خشک  یهاسال  طی  که در  دهدینشان م  مختلف  یاراض   هاییکاربر  یبرا  یسطح

منابع  یشتریبمقدار   شده    از  حفظ  و   دستیان م  مناطقدر  موجود  آب  بر  و  آب 

یف خرتحت کشت    مناطقدر    یقنفوذ عم  یزمان  یعتوز  .گذاشته است  تأثیردست  یینپا

طول   است. دردو برابر    یباًتقر  شود،می  آب اظت بیشتری از  در سطح مزرعه حفکه  

نشان   بوده   یشترب   یاربس  یهتغذ  مبود،ک  یهاسال اثربخشکه  آبخ  یدهنده    یز مداخلات 

  است.

 گیری نتیجه 

  یمی مناطق اقل  تمامیدر    یکسان و یکنواختی  مداخلات  یز،توسعه آبخ  یهابرنامهدر  

به    ،غالب  یکاربر  یطمانند منابع خاک و شرا  یزآبخ  هاییژگیبدون در نظر گرفتن و

تا    کم  بارشبا    در مناطق  یژهوبه   یقدق  یزیربرنامه  بدون طراحی و  . آیندی مدراجرا  

باعث   نداشته باشند، بلکه  یمطلوب  نه تنها اثرات  ممکن است  یز متوسط، مداخلات آبخ

 یزتوسعه آبخ  یهابرنامه  در  به وضوح   در حال حاضر  که  شوند  یدیمشکلات جدبروز  

بیش از حد در تمامی قطعات اراضی   . مداخلاتاستمشاهده  قابل    یمجر  یهاسازمان 

جذب آب    ی هابانکتمزارع و    یبندپشته   یقعمدتاً از طر  که  حفاظت از آب  مانند

میابوتهاراضی  مانند    ییهایکاربر  یبرا انجام  کوتاه   شود،ی  باعث در  تنها  نه  مدت 

 یدی مانند جد  شناسیآبشکلات  م  مباحث و  ، بلکهشودمیها  یگذاریه سرماهدررفت  

جر ن  ی آب  یهاپیکرهبه  آب    یانکاهش  را  خود  کندیم  ایجاد   یزموجود  نوبه  به    که 

 . شوددر جوامع  یریدرگ  باعث بروز تواندیم

مختلف   یوهایسنارموجود تحت    آب  یزانمشکلات، برآورد م  ینغلبه بر ا  یبرا

مداخلات   بدون  جمله  مداخلات    آبخیزاز  با  ی سازمدل  است.  یضرور  آبخیزو 

  های ینش باطلاعات و    ،آب  ینی ازمع ادیر  مق  استحصال  برای  حفاظت آب  هایتلاش 

 
1 Prakasam 



  / فیزیکیمحتوای زیست -------------------------------------- 

 

آب در سطح    حفاظت  اقداماتپس از    .کندی ارائه م  موجود  را در مورد آب  یارزشمند

ظرف  و  مزرعه محاسبه  از  م  فعلی  سازییره ذخ  یتپس  بر  ی مخازن،  مبتنی  آب  توان 

ها  ی آبراههمداخلات بر رو آب مازاد، نسبت به طراحی    سازییره ذخ  و برای  موجود

همراه  به    GISمدرن مانند    ابزارهای  کرد.اقدام  خارج از محل    آب  حفاظت  عنوانبه

  باعث افزایش   در دسترس عموم،  یهامجموعه داده   نیز  و  قدرت محاسباتافزایش  

درک   مجری  یهاسازمان   یتقابل پارامترها  هایژگیو  برای  که کل  یو  آبخیز   یدی 

شود که به نوبه خود باعث هستند، می  رواناب  یلو پتانس  یشفرسا  یتدهنده وضع نشان

 واحدهای هیدرولوژیک در آبخیزهای با   یبندیت اولو  یبرا  یریگ یمتصم  فرایندبهبود  

 . شودمیمتوسط   یاس مق

 هایت فعال

 :دهند یلتشک زیررد ادر موبرای بحث  ی کوچکی راهاکنندگان گروهشرکت 

  ی آگاه  یش افزا  میزان ، ارتباط آن وکوئیزرا از پاسخ به    شخصی خود( تجربه الف

 .یدبه اشتراک بگذار

در   هاو نحوه استفاده از آن  فیزیکیزیست اطلاعات  از    شخصی خود( تجربه  ب

 .ید را به اشتراک بگذاری توسعه آبخیز هاپروژه

 های پروژهمجدد در    تغذیهرواناب و    کاربری زمین در  تأثیرنقش و اهمیت    (ج

 را به اشتراک بگذارید.  شماتوسعه آبخیز 

آبخیز  پروژه   تأثیر  چ( توسعه  به    یآب  یهاپیکرهبر  های  وابسته  موجود و جوامع 

 یرید؟گ یها را چگونه در نظر مآن

ی طراحی آبخیز را بحث ها برااستفاده از مدلدر رابطه با    شخصی خود  تجربه ح(  

کنید.
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 نگرش یکپارچه -پنج: سنجش اثرات بخش  6 فصل

 1تالاپراگادا ، و2یمسا ،1یراتنا رد
 1هند یدرآباد،ح یعی،و منابع طب یشتمع یریتمد مؤسسه1

 2یا استرال کوان، پرت،  یتدانشگاه اد 2

 مقدمه 

و   ا هدف پایشاست. اثرات ب  یضرورای  توسعه   هر مداخله   یبراسنجش اثرات  

  ین( و همچنپایشاجرا )   فرایندبهبود    یاقدامات برا  ینا  د.نشویم  یریگ اندازه  یابیارز

  گیرند. اثرات قرار می  استفاده  یه موردبازگشت سرمایا همان    برنامه  یاثربخش   بررسی

 گیری کرد. در اندازه  یطیمحیست و ز  یاجتماع   ی،اقتصاد  یهاتوان از نظر جنبه یرا م

عملکرد   ییراتبا استفاده از مشاهده تغ ی  اثرات اقتصاد بررسی    یز،مورد مداخلات آبخ

بازده کشاورز  یمحصول،  به  غ  یخالص  را    یاجتماع  اثرات  شود.یم  انجام  یرهو 

در سلامت،   ییراتتغ   ی،اقتصاد -یاجتماع  یهاگروه  یندر ب  فواید  یعتوان از نظر توزیم

غ  یتیجنس  یتآموزش، وضع  نظر  یطیمحیستز  اثرات  کرد.  بررسی  یرهو  بهبود   از 

 ینامعمولا تمامی    د.نشویم  یریگ اندازه  یرهو غ  یخاک، منابع آب، منابع جنگل  یطشرا

با هم    پایش،  هایبخش ها به  آن  یلو پس از تبدبررسی شده  طور جداگانه  ها بهجنبه 

دشوار    ی و اجتماع  یطیمحیستز  یهاجنبه   ی ازبرختعیین ارزش پولی    شوند.ی م  تلفیق

توان استفاده کرد که  ی)اثرات( م   هاییینه از شاخص محاسبات سود و هز  یبرا  است.

ها دشوار است، اگرچه جنبه  ینادغام همه ا  یزیکی،نظر ف  از  . هستند  یپول  دارای ارزش 

سعی در پوشش تعداد زیادی از  خانوار    یآورمانند تاب  یبیترک  هایسنجه  بعضی از

ی آبخیز استفاده  آورتاب  ها دارند. اگرچه معمولا برای نشان دادن اثرات از شاخصآن

 ی برایشاخص   عنوان بهی آبخیز  آورتاب  از   تاسعی بر این است    ینجادر ا  شود، اما  نمی

 استفاده شود.بررسی اثرات 

 
1  Livelihoods and Natural Resources Management Institute, Hyderabad, India. 
2 Edith Cowan University, Perth, WA, Australia. 



  / نگرش یکپارچه-سنجش اثرات -------------------------------- 

 

 هدف 

 فراگیران است. اینوسیله  به   مؤثر  سنجش  فرایندروش و    درک   بخش  ینهدف ا

شاخصفراگیران    بخش با  معرف  یمختلف  یهارا  هستند،  که  می  اثرات  کند. آشنا 

شرکتهمچن شاخص   کنندگانین،  رو  یهابا  آشنا   یدارپا  یشتمع   یکردمختلف 

  یزآبخ  یهاحوزه   اثرات  یابی در ارز  یعنوان شاخصبه   ی راآورتاب  یتاهم  و  شوند،یم

  ی هاو شاخص   یشتیمع   هاییهآن و ارتباط آن با سرما  یریگ و نحوه اندازه   درک کرده

  ی اقتصاد -یعدالت اجتماع  یدگاهد  بخش  ، در اینعلاوهبه  .را متوجه خواهند شدها  آن

در   ینهمچنفراگیران    .شده استارائه    ی مورد  نیز با کمک مطالعه  آننحوه سنجش    و

 شوند.یم ییراهنما مختلف مداخلاتاثرات متفاوت  مورد

 مقاصد 

 :خواهند بود زیربه موارد  کنندگان قادرشرکت  ،بخشاین  یاندر پا

 یز.مداخلات آبخ اثرات بررسیمختلف  یها و روش  یکردها. درک رو1

 . یزآبخ اثرات مختلفاز  مرکب  سنجه یکعنوان به یآورتاب یت اهمدرک . 2

 ی.آورو تاب یشتمع  یهسرما ینارتباط ب ی. بررس3

 ی. اقتصاد-یعدالت اجتماع لحاظ از  یزآبخاثرات  بررسی. 4

 .یزآبخ مختلف برانتخاب مداخلات در اثرات  یت . درک اهم5

 شناسی روش 

رو  بخش  ینا مورد  یکرداز  م  یادگیریابزار    عنوانبه   یمطالعه   کند.ی استفاده 

و در صورت وجود    پرداخته  یمطالعه موردبررسی    به  بخشقبل از شروع  فراگیران  

 یلو تحل  یهتجز  صرف  یگروه   یا  یرا به صورت فرد  یزمان ی، مدت  برنامه آموزش  یک

درس    یمحتوا کلاس  در  میآن  پیشنهاد  فراگیران  به  کرد.  مطالعه  شود  خواهند  که 

 هایینتمر  به حل  کنند و سپس  یادداشترا    یدیو اطلاعات کل  بررسیرا    یمورد

با   ، بخش  یاقتصاد-یاجتماعماهیت    .بپردازند  بخش   یانپا ارتباط  برای  را   زمینه 
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 بنابراین،   .کندفراهم می و قابل درک  سیستماتیک  یحالت عمل  یکتر در  یفن  یهابخش

اثرات موصوف    بررسی  فرایند  توان بامی  که چگونهخواهند گرفت    فراکنندگان  شرکت 

  کرد.سنجش و ارزیابی را  آبخیز یکپارچه جامع مداخلات  اثرات   ،بخش ینا در

 زمینه 

طرح حفاظت آب و   یکاز    یزتوسعه آبخ  یهابرنامه   یراخ  یهاسال  طی  ازآنجاکه

اگرچه هسته  )   شده است  یلتبد  یشتو مع   ییبرنامه جامع توسعه روستا  یکخاک به  

های بیشتری  یچیدگیپبا    یزآبخ(، سنجش اثرات  است  های قبلیهمان برنامهآن    یاصل

تغییر است.  شده  م  یزها آبخ  یاس مق  مواجه  )   500)  یکرواز  مزو  به  - 5000هکتار( 

یز، باعث شده است تا برای بررسی آبخ  یکپارچه   یریتبرنامه مد  درهکتار(    10،000

بهتر  بزرگتر    یاس مق  باشد. در یک  موردنیازی بیشتری  هاروش   داده واثرات آبخیز،  

 .لحاظ کرد یانجر کل مسیررا در  ی مداخلاتمثبت و منف یاثرات خارجتوان می

و منابع   یاقتصاد-یبر اثرات اجتماع  یزاثرات آبخ  بررسیمطالعات    تمرکز  معمولاً

  ینتخم یبراکه  (2005و همکاران،  Joshi؛ 2010و همکاران،  Reddy)  است یعیطب

به هز موردبرنامه    ینهنسبت سود  و همکاران،   Joshi)   گیرندقرار می استفاده    آبخیز 

ی اجرا  یبرا  یمشارکت  یکردرویشت و  مؤلفه مع   یمعرف  با  ،1990(. در اواخر دهه  2005

اثرات،مطالعات  آبخیزها،   مع از    بررسی  اثرات    یبرا  1یدارپا  یشتچارچوب  بررسی 

کرده  پایدار   چارچوب  .(2008و    2004  همکاران،و    Reddy) اند  استفاده    معیشت 

و  شغلی، برای بررسی اثرات، از  درآمد یهافراتر از جنبه و است  یترجامع  یکردرو

 ی،اجتماع  یعی،چارچوب ابعاد طب  این  .کنداستفاده می  یهبا استفاده از پنج سرما  فقر

گیرد.  نظر می  دارند، در  یبلندمدت  یت( فقر را که ماهیه)سرما  یزیکیو ف  یمال  ی،انسان

ی  و تاب آور  یوربهره   افزایشحفظ خاک و آب و    یزتوسعه آبخ  یهدف اصل  اگرچه

 یادیتوجه ز  تا کنون در چارچوب اخیر،    آور است کهتعجب  کاملا اما  ،  است  حوضه

 ها نشده است.جنبه  ینا بررسیبه 

 
1 sustainable livelihood (SL) 



  / نگرش یکپارچه-سنجش اثرات -------------------------------- 

 

جوامع    هاییژگیاز و  یکی عنوان  به   یآور مفهوم تاب   یر،اخ  یهاحال، در سال  ینبا ا

با در    یژهوبه   ی،کشاورز دارای  ییراتتغ   اثرات  رابطه  به رشدی  یتاهم  اقلیمی،   رو 

تاب   استفاده   است. شایانی    اثر، شاخص    یک عنوان  به   ی آوراز  رفع  کمک  به 

مستق  یآور تاب  .کندیم   اثرات  بررسی  مطالعات  هاییتمحدود با یمی  ارتباط 

حوضه    یفعل  یتبه وضع مستقیم    طوربهآن را    توانیرو مین و ازاشته  دا  یزمداخلات آبخ

 ی هاو به جنبه  است  تریمدتیطولان  یت ماه  ی دارایآور تاب  ین،ا  برعلاوه   نسبت داد.

 توان آبخیز می  یهپنج سرما  اب  ی آورتاببا مرتبط کردن    .پردازد یم  یزتوسعه آبخ  یداریپا

 ی از اثرات کسب کرد. و جامع  خوبدرک   یه،اطلاعات پا یابدر غ

 را   توسعه حوضه، دو جنبه مهم   یفعل  یکرددامنه رو  یاس ومق  یشبا توجه به افزا

هنگام    یدبا گرفت  بررسیدر  نظر  در  آبخ  تأثیر(  1:  اثرات  تاب  یزتوسعه    ی آوربر 

مختلف حوضه    یهادر مکان  اقلیمی  ییراتو تغ  یمقابله با خشکسال  یخانوارها برا

اثرات   یقاز طر  توانآبخیز، می  یاجرا  یاس مق  بودن  بزرگ  یلبه دل  (2( و  مقیاس آبراهه) 

آبراهه،  در تغ   اثرات  برخی  مقیاس  را    فیزیکیزیستو    شناسیزمینآب  ییراتمانند 

  یبه خود ،(آبخیزکنترل )بدون  هاییتبا وضع  یتوضع  ینا گیری کرد. مقایسه اندازه

به دست آوردن یت  محدود  یزن  یناگرچه ا  کند،یکمک م  اثرات آبخیز  بررسیخود به  

 دارد.  مشابه را یتوضع 

 مفاهیم

است که    یعیو طب  یمال   ی،اجتماع  یزیکی،ف  ی،انسان  یهایه : شامل سرما یهپنج سرما

 شود.یشاخص نشان داده م  یبا تعداد  یهسرما  هر   کند.یم   یین خانوار را تع   یهاقابلیت 

ظرفیآورتاب برا  یت:  شرا  یخانوار  برابر  در  به   یطمقاومت  در    یژهونامطلوب، 

 .یمینامطلوب اقلیط شرا

 ی مقاومت در برابر خشکسال  یخانوار برا  یت ظرفی،  آورتاب   ین کتاب منظور ازا  در

بتواند سه خشکسال  یخانواربه عبارتی    است،  را تحمل کند نسبت به   یمتوال  یکه 



      93 / ویکردهای یکپارچه مدیریت پایدار آبخیز در مناطق خشکر ----------      

 

 

انتظار  فرض و  آورتر است.  تاب  کند،را تحمل می  یخشکسال  ی که دو یا یک خانوار

 . شودمی یآورتاب سبب افزایش  سرمایهبه پنج  یدسترسبر این است که 

توانند ی می  خارجاثرات    .است  یگرد   اقدامیاز    یاثرات ناشمنظور    ی:خارجاثرات  

ممکن است چاه شما   یههمساوسیله  به   یرزمینی آب ز  استخراج  باشند.  یمنف  یامثبت  

کند   خشک  خارج  یک  کهرا  می منف  یاثر  محسوب  سازه  ی  همچنین،   یه تغذشود. 

شود که در این صورت شما    یرزمینی موجودآب زباعث بهبود  ممکن است    یههمسا

 مثبت است. یخارج اثر یک دارای

درازمدت.یداریپا در  مداخلات  اثرات  حفظ  جنبه  پایداری  :  نظر   یهااز 

ای که پایداری مداخله   شود.یم  بررسی(  ی)نهاد  یو اجتماع  یاقتصاد  یطی،محیست ز

  . شودمحسوب می  یقو  یداریپا  یارمع را در پی داشته باشد، از لحاظ    هاجنبه  یناتمامی  

 یداریپا   یارمع پایدار نباشد، از لحاظ    هاجنبه  یناای که از لحاظ برخی از  ولی مداخله 

بردارضعیف است.    یداری پا برای    یکمورد کلاس  یک  یرزمینیز  یهااز آب  یبهره 

است.   آب  یبرداربهره ضعیف  ضمن  ز  یهااز   یداری پا  یبرا  یراه  کهاینیرزمینی 

م  کمدست)   یاقتصاد است،  یان در  نظر    یشب  یبرداربهرهولی  مدت(  از  حد  از 

 یک حال، اتخاذ  ینع در .خواهد بود یدارمدت تا بلندمدت ناپایان در م یطیمحیست ز

 )قابل قبول( باشد.   یدارپا   ی نیزاز نظر اجتماع  یدبا  یرزمینیآب ز  یدارپا  یریتمد  یمرژ

آبخیکپارچه  یکردرو درمان  ش  یزها:  ابعاد   و  جامع  یا یوه به  گرفتن  نظر  در  با 

 و اجرا. یزیربرنامه ی،طراح  ی در تمامی مراحلاقتصادی و اجتماع ،فیزیکیزیست 

 ی اثرات: مطالعه مورد سنجش

اثرات  قو  یقدق  هنگامی  سنجش  یعنی  و  آن،  اساس  و  پایه  که  بود  خواهد  ی 

باشد  مختلف  و  مهم   یهاشاخص  یآورجمع برا  سنجش  ینبهتر  .صحیح    ی ممکن 

  ی مداخله برا   اجرای  پس ازفعلی و  ها در دوره  شاخص  ینا  مقایسه  بررسی اثرات،

 ی هاداده   بررسی اثرات محدود به  حال، اغلب مطالعات    ینا  با  .استهمان خانوارها  

توان به دو روش کلی انجام داد. آبخیز را می  اثرات  سنجش  اساسا،  .موجود است  یهپا
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اجرا مقایسه کنیم.  بعد از    وضعیت  بارا    قبل از اجرا  یتوضع این است که  روش    یکی

 موردنیاز در قالب    هاداده وجود ندارد یا  داده    ای یاین مقایسه چنبرای  اوقات،    در اغلب

اثرمطالعات  رو،  ازاین  .یستندن اطلاعات    بررسی  از  استفاده  به  اکسب مجبور  ز  شده 

 گذشته   وضعیت  شود زیرا یادآوریکه روش دقیقی محسوب نمی  دنشو یخانوارها م

 یهااز روش   یگرد  خطاهایی خواهد بود. یکی  برای خانوارها به احتمال زیاد همراه با

با،  پرکاربرد آن   که  است،بدون  -روش  درمان روستاها  طی  را  ی  روستاهاشده   ی با 

اکنند.  یم  یسهنشده مقادرمان  یافتن    یندر  نیز  قابل شابه  کاملاً م  یروستاها روش  و 

تمامیاز    یسهمقا میچالش    یک  ،هاجنبه   لحاظ  به    با  .شودمحسوب  توجه 

که    1روش »تفاوت مضاعف«  بر این است تا از  یسع   فوق، دو روش    هاییتمحدود

بر این   استفاده شود. انتظار   است،  3و »با و بدون«  2»قبل و بعد«   یکرددو رو  ترکیبی از

ااست   نتیجه  بهتر  ین روش که  پا  یابرا در غین  )  یهاطلاعات  و    Reddyارائه دهد 

اثرات  (.2004همکاران،   ن  تأثیر تحت    بررسی    که   یحال  در  .باشدمی  یززمان مطالعه 

به وضوح  اثرات از اجرا  با  هستندثبت    قابل تشخیص و  در مرحله بلافاصله پس   ،

زمانی  یش افزا و    ینب  فاصله  اثرات،اجرا  انتساب  بررسی  مشکل    اثرات  تشخیص و 

 شود.  می

 هانگرش و روش 

را   خانوار  یآورتاب  ی، لازم است تاآوربر تاب  یزتوسعه آبخبررسی اثرات    یبرا

 یف شده است، اما سه تعر  ارائه  یآورتاب  ی برایمختلفتعاریف    تعریف کرد. اگرچه

 هستند:  حاضرهدف  یبرا یفراتع  ینترمرتبط یرز

، IPCC)   متحمل شود  وضعیت  ییرتواند بدون تغ یم سامانه    یککه    ییریتغ قدار  م

2001.) 

 
1 double difference 
2 before and after approach 
3 with and without approach 
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سامانه   یب بهآستواند سبب  یکه م  ید بار شد  یکاز اثر  سامانه    یابیباز  ییتوانا

 (.UKCIP  ،2003شود ) 

بافر اختلال و   ییتوانا  ی،خودسازمانده  ییتواناای ) گانهیط سه به شرا  یآورتاب

  یکی اکولوژ   یا  یاجتماع  هایسامانه که    شودی طلاق می( او سازگار  یادگیری  یتظرف

 .(2005همکاران، و  Tompkinsسازد ) یم به بازگشتشوک قادر  یکرا پس از 

ییرات مقابله تغ   یفرد برا  یاسامانه    یک  یتظرف  یا  ییتوانا  در رابطه با  یفتعار  ینا

مثال،  برای    متفاوت است.مناطق مختلف،    در  ییراتتغ   ین ا  ید است. دلایل بزرگ و شد

  که   رودیاست و انتظار م  خشکخشک و نیمهدر مناطق    یجرا  یدهپد  یک  یخشکسال

  یآورتاب بنابراین . یابد یشافزا اقلیمی ییراتتغ  یلشدت آن به دلو ه گستر  ینده،در آ

  تواند یخانوار م  یککه    هاییی»تعداد خشکسال  صورتبه  یخشکسال  برابرخانوار در  

بیاورد تعرطاقت  خشکسال  یزانم  این  .شودیم  یف«  شدت  م  یو  نشان  و  یرا  دهد 

از    شود.ی م  بررسی  سرمایهپنج    ها ازآن  برخورداری  میزان  براساس خانوارها    یتظرف

در چارچوب    یخشکسال  قابلیت تحملشان در برابر  خصوص در  خانوارها سوالاتی  

 خانوارهایی   .شودپرسیده می(  یو اجتماع  یانسان  ی،مال  یعی،طب  یزیکی،)ف  یههر سرما

که که    ییهار، نسبت به خانوادارند  یخشکسال  یشتری در برابرب  تحمل  کنندی م  فکرکه  

در نظر گرفته   یرترپذ، انعطافدارند  یخشکسال  کمتری در برابر  تحمل  کنندیم  فکر

 شوند.یم

خانوارها   یتظرف  یا  ییتوانا  بررسی  یبرا  یه استفاده از چارچوب پنج سرما  یلدل

 هاییتو قابل  هاییاز دارا  یجامع   نسبتاً  درک توان  یه میپنج سرمابا این    است که  ینا

راهبردهای درک    یبرا  که  رسد  ی. به نظر مکسب کرد  ییراتمقابله با تغ   یکشاورزان برا

چارچوب  یه  پنج سرما  .خانوار است  درآمدصرف  فراتر از  یه  پنج سرما  ، خانوار  یشتمع 

ینده در آ  یشتحفظ مع   ضامن   یرا)ز  یاپو  یابیارز  یک  توان که با آن می است    یجامع 

توان در سطوح یها را میه مختلف )سرما  یهایاس در مق  یشتیمع   یهایه ( از سرمااست

 . ارائه کرد کرد( بررسیخانوار، جامعه، روستا و منطقه 
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  یا  ی)مانند خشکسال   ییرات مقابله با تغ   یها براآن  یلها و پتانسیه سرما  بررسی   یبرا

ابزارها  از  ( در سطح خانواریماقل  ییرتغ   . کرداستفاده    توانی میمختلف   یروش ها و 

محض    یکم  یهاتا روش   یفیک  ی صرفاًهاروش   شاملها و ابزارها  روش   این   دامنه

 زمان و بودجه   هاییت محدودمتاثر از    ها و ابزارهاروش   ینامعمولا انتخاب    .است

ها  روش   همچنین، این  محققان است.  و نظر  اعتقادای است که متفاوت از  بوده و مقوله 

 پنج سرمایه . چارچوب  رندخاص خود را دا  یهایریگ جهتها و  یت و ابزارها محدود

 سازییکپارچه و    یفیک  یهاکردن داده یمانند کمّ  هایییتمحدوددارای    کهاین  برعلاوه 

ها  ، روش است  (یرهمختلف )خانوار، جامعه، روستا، و غ  هاییاس از مق  ی حاصل هاداده 

ابزارها ا  یو  ایندر    ستفادهمورد  باعث  یم  نیز   هاداده   ایجاد  و  توانند  پیچیدگی 

بیشتر محدودیت  .شوندچارچوب    این  کاربرد  محدودیت  در  این بنابراین  های 

ها داده   ایجاد  یها و ابزارهاچارچوب و روش   های ذاتیین محدودیتب  یدبا  چارچوب

 تفاوت قائل شد.

اساس،  این  ابزارها  یهچندلا  یکردرو  بر  است.    مباحث مانند    یفیک  یمعنادارتر 

 ی هابا اطلاعات حاصل از داده   یدبا  ی را( و مطالعات موردFGDs)   1متمرکز  یگروه

را از  موضوع  توان  یمیل بهتر  تحلبرای    .کرد  یلتکم  یافتهساختار  یهاپرسشنامه   یکمّ

 یفی ها )کداده   یچیدهپ  یتتوجه به ماه  با  . یل قرار دادو تحل  مورد تجزیه  مختلف  یایزوا

  ین، لازم است که ا  برعلاوه  محتاط بود.  یدبا  یلتحل  ابزار  روش و  انتخاب  در(،  یو کم

 یتدرک حساس  یبرا  یژهو، به ی تحلیلهااز ابزارها و روش   یکهر    هاییتمحدود

یب و معا  یامزاشود. بنابراین، با توجه به وجود    ابزارها درک   یدهنده برامحقق/پاسخ 

برای   ابزارمختلف  نمیروش یا    هر  را  ،  واحدی  روش  یا  ابزار  درک   یبراتوان 

 در نظر گرفت. موضوعات هاییچیدگیپ

 
1 focus group discussions (FGDs) 
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 ی آوربر تاب  یزتوسعه آبخ تأثیر

 هایی یتعداد خشکسال  براساس خانوارها    یآورتاب  ی و ساده،کل  بررسی  یک  یبرا

  . شودیم  یریگ ، اندازهتحمل کندخود    یهپنج سرمااستفاده از  با    تواندیخانوار م   یککه  

در   آورتاب  یاربس  دارندرا    یخشکسال  کنند تحمل بیش از دوعنوان می   که  خانوارهایی

شده گرفته  تابخانواده   یرسا  و  نظر  داشت  ترییینپا  یآور ها  همچنین،    .خواهند 

دارند،  برخور  یخشکسالتحمل    یبرا  یبه اندازه کاف   یههر پنج سرما  که از  ییخانوارها

از   یکافمقدار    یادارند    یهکه کمتر از پنج سرما  ییهاو آن  ی،قو  یهسرما  با  یخانوارها

  یده نام  یفضع   یهسرمابا    یندارند، خانوارهابرای گذراندن خشکسالی را    هر سرمایه

  ی بندگروه طبقه چهار    توان بهیه میو سرما  یآورتاب  براساسرا    خانوارها  شوند.یم

از عبارتند  که  تابکرد  سرما   یآور :  با  سرما  قوی  هاییه بالا  پنج  قو  یه)هر  (،  یو 

 یین پا  یآور (، تاب یفو ضع   یه )کمتر از پنج سرما  یفضع   هاییه بالا با سرما  یآورتاب

)کمتر   یفضع   یه کم و سرما  ریآو(، و تابی و قو  یهپنج سرما  هر)   یقو  هاییه و سرما

 (.یفو ضع   یهاز پنج سرما

 یآورتاب  از  حوضه  یروستاها  که  شود یمشاهده م  ،شاهد  یبا روستاها  یسهدر مقا

 .(1- 6 )جدول یی برخوردارندبالا

 ی آورو سطح تاب یهبه پنج سرما  یدسترس - 1-6  جدول

  یتموقع 

 یز آبخ

 یتوضع 

 هایه سرما

 یآورسطح تاب

 1واحد هدیرولوژیک

 (آنانتاپور/کورنول)

 2واحد هدیرولوژیک

 ( پراکاسام)

 کم زیاد کم زیاد

 بالادست
 (34) 25 (66) 48 (70) 31 (30) 13 قوی

 (10) 1 (90) 9 (100) 1 (0) 0 ضعیف 

 دستمیان 
 (21) 10 (79) 38 (65) 46 (35) 25 قوی

 (100) 1 (0) 0 (50) 5 (50) 5 ضعیف 
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 دست پایین
 (16) 7 (84) 37 (52) 39 (48) 36 قوی

 (0) 0 (100) 5 (62) 5 (38) 3 ضعیف 

روستاهای 

 توسعه آبخیز

 (25) 42 (75) 123 (61) 116 (39) 74 قوی

 (12) 2 (88) 14 (58) 11 (42) 8 ضعیف 

روستای 

 شاهد

 (71) 25 (29) 10 (82) 31 (18) 7 قوی

 (57) 4 (43) 3 (50) 2 (50) 2 ضعیف 

 

از دو   یشب  دارند،  ییبالا  یآورکه تابیی  نسبت خانوارها  ،حوضه   یدر روستاها

روستاها است.  یبرابر  )   یآورتاب  شاهد  خانوارها(    75بالا  واحد  درصد  در 

در مناطق   یزآبخ  تأثیر  یرازش است،  بهتر بار  یطشرا  یلبه دلهیدرولوژیک دو احتمالا  

  . (Reddy  ،1991 و    Deshpande؛  2005و همکاران،    Joshiاست )   یشترب  ،با بارش بهتر

ی بالا افزایش  آورتابی با  خانوارها  ، نسبتدست یینپاناطق  با حرکت از بالادست به م

یی  بالا  یآورتاب  ی بااست که نسبت خانوارها  یناز مشاهدات جالب ا  یابد. یکیمی

دست و یانم  یبا روستاها  یسهدر مقا  واحد هیدرولوژیک دو،   بالادست  یروستا  در

 بیشتر است. دستیینپا

گانه مورد بررسی پنج  هایسرمایه به    یدسترسموضوع با    لازم است که ارتباط این

نمونه   یدر روستاها   یفضع   یهسرما  دارای  ی اگرچه تعداد خانوارهابیشتری قرار گیرد.  

 ، در سطح خانوار   گانهپنجهای  سرمایه   یت وضع ، اما  درصد(  10محدود است )کمتر از  

 . داشته است تأثیر یآوربر تاب

که در هر   دهدینشان م  خوبیبه    ی اقتصاد-یاجتماع  یهاگروه  ی آورتابنتایج  

  ی با خانوارها  یسهدر مقا  1کشاورز بزرگ و متوسط   یخانوارهاواحد هیدرولوژیک،  دو  

 (. 2- 6 )جدول آوری بالاتری برخوردارندای از تابیهکشاورز کوچک و حاش

 
1 large and medium farmer (LMF) households 
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در هر دو که  طوری ی نیز همین موارد صادق است به اجتماع  یهادر مورد گروه 

هیدرولوژیک،   محروم  یهاخانواده واحد  اجتماعی  طبقات  به  ی  آورتاب،  1متعلق 

به   امر،    . دارند  سایر طبقات اجتماعی  یهاخانواده کمتری نسبت  این  ی دسترس دلیل 

سرمایه  به  خانوارها  پنجمتفاوت  آبراهههای  هیدرولوژیک،  واحدهای  در  و گانه  ها 

و ی  آورتاب  ینب  روشنی  رابطهرسد که  ی نظر م  به  .است  یاقتصاد-یاجتماع  یهاگروه

پنجسرمایه داشتن   دارد.گانه  های  استثنا  وجود  یک  بین  این  در روستا  در  واقع   ی 

، بهتر یو مال  یزیکیف هاییه که با وجود سرمادست واحد هیدرولوژیک دو است  یان م

ی  مال  یهدر مورد سرما   دارد. تنها   بالادست  هایروستا  هب  نسبت  تریآوری پایینتاب

از لحاظ ها  آن  بیشتر  یعنیکنند،  ی بهتر عمل م  یاقتصاد-یاجتماع  یهاگروه   است که

 از   است.  یمال  یهسرمایل مولفه حقوق کار  عمدتا به دل  این  هستند.  یقو   یالم  یهسرما

ای وابستگی بیشتری به حقوق کار  یه کشاورز کوچک و حاش  یخانوارها  که  ییآنجا

  یشتریبدرآمد    یاز کشاورزیگر،  د  یسو  از  کسب کنند.  یشتری توانند درآمد بی، مدارند

 . شودمی کشاورز بزرگ و متوسط یخانوارها عاید 

 ی اقتصاد -ی اجتماع یهاگروه ین در ب ی آورتاب - 2-6  جدول

 موقعیت 
 اجتماعیهای گروه های اقتصادیگروه

 کمآوری تاب  زیادآوری تاب  کمآوری تاب  زیادآوری تاب 
SMF LMF SMF LMF SC BC OC SC BC OC 

HUN1 61 77 39 23 53 67 81 47 33 19 

US 50 58 50 42 50 54 NA 50 46 NA 

MS 49 78 51 22 20 59 72 80 41 28 

DS 73 96 27 4 56 78 89 44 22 11 

Control 63 78 37 22 68 78 60 32 22 40 

HUN1 78 89 22 11 67 75 83 33 25 17 

US 83 100 17 0 84 76 92 16 24 8 

 
1  Scheduled caste (SC) households 
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MS 87 100 13 0 67 92 81 33 8 19 

DS 92 100 8 0 NA 87 92 NA 13 8 

Control 32 71 68 29 25 31 64 75 69 36 

 18 30 41 82 70 59 20 29 80 71 مجموع 
BCطبقات متوسط(؛    ی اجتماع  طبقه)مانده  عقب   :  متوسط؛    :LMFسطح  و  بزرگ    طبقات   یرسا  : OCکشاورزان 

کشاورزان کوچک و    :SMF(؛  یاجتماع  طبقه  ینتریین)پا  طبقات اجتماعی محروم   :SC(؛  یطبقه اجتماع  ین)بالاتر
 .یایهحاش

 

 . ی وجود داردآوربر تاباثرات آبخیز    واضح بین  یمنطق  ر این اساس، یک رابطهب

  یآورتاب  باخود  گانه  های پنجی بین سرمایه بهترارتباط    خانوارهاکه    رسدینظر م  به

به   ا  احتمالا  این  اند.کرده   برقرار  یزآبخاثرات  نسبت  مورد   که است    یلدل  ینبه   در 

درک شده است،    یهاداده   ی مبتنی برآورتاب  یره،  ، درآمد و غینرخ بازده  ییراتتغ 

داده  موارد،واقع   یهانه  بیشتر  در  آبخ  یناش  ییراتتغ   ی.  )بهبود رطوبت خاک،   یز از 

عملکرد و   یاری،مانند آب ی( به منافع مادیزیکیف  یهاییدارا یشکاهش رواناب و افزا

کنند که در    طور حساینحال، خانوارها ممکن است    ینا  با  شود.ینم  یلدرآمد تبد

همانطور .  مقاومت کنند  یعیطب  یماتتوانند در برابر ناملایبا دوره قبل بهتر م  یسهمقا

درک شده را   یایمزا  ینا  آید،برمیشاهد    با منطقهحوضه    یروستاها  ینب  یسهمقا  ازکه  

 نسبت داد. توسعه آبخیزتوان به مداخلات یم

 نقش انتخاب مداخلات ت منتسب: به مشکلا یدگیرس

و    شناسیزمینآب  یهابا در نظر گرفتن جنبه  یدباآبخیز    یفنت  مداخلا   یطراح

 ین ا  ی،در مرحله طراح تجربیات گذشته حاکی از آنست که    شود.انجام    فیزیکیزیست 

اند. در بررسی اثرات مداخلات نیز توجه کمی واقع شده   ندرت مورد توجهها بهجنبه 

ابعاد   اثرات    فیزیکیزیستو    شناسیزمینآببه  لذا  مداخلات  شده است.  به  صرفاً 

نسبت   یگرعوامل ناشناخته د یبرخ یقاما از طر ،به اشتباه به عوامل مرتبط یا و   یزآبخ
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اثرات را تا تواند  یم  یزآبخ  یهاه زحو  ینب  ش بار  ییراتمثال، تغ   عنوانبه   .شوندی داده م

مانند خاک،    فیزیکیزیست  هاییژگیو  یرسا  ش،از بار  یرغ  اما به  کند.متاثر    حد زیادی

های مختلف هستند که هایی در بین حوضه دارای تفاوت   یزن  یاریو آب  یاراض  یکاربر

را  مداخلات  تفاوتم اثرات بر این اساس  وشده ها در نظر گرفته نتفاوتمعمولا این 

 بررسی  بنابراین،  مداخلات نسبت داد.  یفیتک  یا  ییبه اشتباه به مشکلات اجرا  توانیم

ممکن است   یمنف  یاکه اثرات مثبت    درک کنیمکند تا  یکمک محوزه آبخیز    جامع

دل به  آبخ  یفضع   یاجرا  یللزوماً  م  یزمداخلات  بلکه  دلاینباشد،   مختلف  یلتواند 

به    یبستگ   یادیتا حد ز  آبخیز   یک  اثرات  باشد.  یعی داشتهعوامل طب  مانند  دیگری

  رسدیبه نظر م  دارد.آبخیز    شناسیزمینآب  هایویژگی  یمناسب بودن مداخلات برا

دارد  نوجود  مذکور    یهایژگیوا  مداخلات ب  مناسبی بین  تطابق  که در حال حاضر،

(. 3-6 )جدول
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 توسعه آبخیز  فیزیکی و مداخلاتهای زیستجنبه - 3-6  جدول
های ویژگی

 شناسیزمینآب
 مداخلات مناسب 

 موجود  مداخلات شناسی زمینآب هایوضعیت ویژگی

HU1 HU2 HU1 HU2 

سنگ کف بسیار  

 عمق کم

فقط مداخلات  

 ای مزرعه 
 دست بالادست و میان 

پایین بالادست،  

دست، و  ابتدای میان 

 دستبالای پایین

اگرچه مداخلات   ها،چکدم تمرکز بر 

 شوددیده مینیز  ایمزرعه 

اگرچه مداخلات   ها،چکدم تمرکز بر 

 شوددیده مینیز  ایمزرعه 

هوازدگی و  

تا شکستگی متوسط 

عمیق )آبخوان  

 عمق( کم

تغذیه مصنوعی  

، مخازن  هاچکدم)

مزرعه   آبگیرهاینفوذ، 

 و غیره( 

روستاهای بالادست و 

 شاهد

و   بالای بالادست

 دستمیان پایین 

ها با تراکم مختلف، فقدان  توزیع چکدم 

 های نفوذ  حوضچه

ها با تراکم مختلف،  توزیع چکدم 

 های نفوذحوضچه

ه و  هوازدمنطقه 

 عمیق ه شکست

تغذیه مصنوعی  

های تزریق و  )چاه

 (هاچکدم 

و   دستجنوبی میان حاشیه

دست، بخش کوچکی  پایین

 دست در وسط میان

دست و میان  وسط

 دستپایین پایین
 بدون چاه تزریق 

وسیله یک چاه تزریق به احداث 

APFAMGS  دستدر پایین 

مناطق حاشیه  

 جنگل

یکپارچه  درمان نیاز به 

های زراعی و با زمین 

 با آب موجود تطبیق

 بالادست ناطق بیشتر م
در سراسر واحد  

 هیدرولوژیک

عدم  الادست، ناطق بر مها دس ترا

 زراعی  اراضی با یکپارچگی 

عدم  ،  ناطق جنگلی مبیشتر ر س دترااحداث 

 های آبیبا پیکره  زراعی یکپارچگی اراضی
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های ویژگی

 شناسیزمینآب
 مداخلات مناسب 

 موجود  مداخلات شناسی زمینآب هایوضعیت ویژگی

HU1 HU2 HU1 HU2 
بایر   اراضیتبدیل 

به زراعی )توزیع  

 زمین( 

تغییرات در رواناب و 

 مجدد تغذیه
 همه مناطق  همه مناطق 

  توسعه آبخیز لحاظ نشده است در طرح 

فشار زمین و حمایت   ، )غیرمنتظره(

 هااز این برنامه  ی گذاری دولت سرمایه

توسعه   طرح در این تغییرات عدم لحاظ 

فشار زمین و حمایت   ،)غیرمنتظره(  آبخیز

 هااز این برنامه  ی گذاری دولت سرمایه

تغییرات در الگوی  

 کشت 

ریزی با توجه به برنامه 

  موجودآب زیرزمینی  
 دستمیان

دست و  میان

 دستپایین

و حفظ  ترویج  تا کنون محصولات باغی

 شده است

حتی با توسعه  کهمحصولات باغی ترویج 

 شودآبخیز نیز حمایت نمی

 شخم مکانیزه 
تغییرات در رواناب و 

 مجدد تغذیه

شخم  تغییریافته به 

 مکانیزه 

شخم  تغییریافته به 

 مکانیزه 

توسعه   طرح در این تغییرات عدم لحاظ 

 آبخیز

توسعه   طرح در این تغییرات عدم لحاظ 

 آبخیز
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 ین ترمناسب   یا  موردنیازبا مداخلات  آبخیز    شده درممکن است مداخلات انجام 

محور    ،مناطق  یندر ا  .واحد هیدرولوژیک مطابقت نداشته باشد  دو  ی مداخلات برا

آبخ  یاصل راتوسعه  تشکیل میچکدممانند    ایآبراهه  مداخلات  یز  اگرچه  دهندها   ،

در مناطق    یشتربها  چکدم  تمرکز  است.  قابل مشاهده   یزمزرعه نسطح    در  یهادرمان 

ما در  مشاهدات .یستندن مؤثرچندان  یرزمینیآب ز یهبالادست است که در بهبود تغذ

نشان داد که با وجود احداث   (1واحد هیدرولوژیک یک )رانگاپورام  بالادست  یروستا

 یهانصب چاه   یبرا  تلاش   .نیافته است  بهبودیرزمینی  ز  یهاآب  یتوضع   ها،چکدم

با  حف بار  مواجه شدهشکست  اری  و    ی هاچاه   برایفقط  نیز    یمعمول  هایش است 

استعمق  کم  سال  اگرچه  .مناسب  طول  پربارش،هادر  سررکم  یهاچاه   ی   یزعمق 

 لذا احداث   .یستها مساعد نآب  یقعم  سازییره ذخ  یبرا  شناسیزمینآب  کنند، امایم

 در   نکرده است.  چندانی  کمک  ،عمقکم   یهادر چاه   جزئیبهبود  به جز    هاچکدم

  یدنی نیز با کمبود آب آشام  یکمتر از حد نرمال، روستا حت ش باربا  یهاواقع در سال

است   روستا  ینا  یرزمینیآب ز  یلپتانس  یت محدود  یلامر عمدتاً به دل  این  مواجه است.

کف سنگ  ازعمقکم  یاربس  که  دارد.  بهبود   ی برا  یگذاریه سرماو    تلاش   ،روینای 

 و انتظار  یست کارآمد ن  چندان  ای،آبراههمداخلات    یقاز طر  یرزمینیز  یهاآب  یتوضع 

که   است  این  مزرعه بر  منطقی  ایمداخلات  آمایش  و    ین،زم  یکاربر  و  سودمندتر 

  ی آورو تاب  یدر کاهش درآمد حاصل از کشاورز  به خوبیامر    این  د.نباش  یدارترپا

یی بالا  یآورتاب  کنندابراز می  که  ییمنعکس شده است )نسبت خانوارها  نیز  خانوارها

 کم است(.دارند، 

آن سنگ کفدر   که مشخصه  دو  م کم نسبتا    واحد هیدرولوژیک  در  ناطق عمق 

  یهابه بهبود آبچکدم  مداخلات    یرابهتر است ز  یت، وضع استدست  یینو پا  یانیم

پتانس  یرزمینیز اگرچه  دل  یرهذخ  یلکمک کرده است،  به    ، کم  نسبتا  عمق  یلآبخوان 

محصولات    فراوانی بر رویمتأسفانه ترویج    ی،اطلاعات  ینچن  یابدر غ  محدود است.

 
1 Rangapuram 
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های  در طی سالمحصولات    ینکه ااست    یحالاین در    . انجام شد(  یرینش  لیمو)   یباغ

کمتر از نرمال  بارش    با  یهادر سالو    آوردند،ینرمال و بالاتر از نرمال، دوام مبا بارش  

خشکسالی از دو سال    ی پس محصولات باغ  یشترب  ها محافظت کرد.از آن  توانینم

رسد  یبه نظر م  بنابراین،  ، خشک شدند و کشاورزان متحمل خسارت شدند.یمتوال

اینزم  ی)کاربر  یباغدار  یج که ترو   ین ا  یراز  یستن  یدرست  یکردرو  یطشرا  ین( در 

 شوند.یم  یهپر و تخل  یشتریبا سرعت ب  ،خوب و بد بارش    با   یهاسال  طی  در  هاآبخوان

بارازآنجاکه    یگر، د  ی سو  از اش  نوسانات  طبامری  مناطق    یندر    ، است   یعیکاملاً 

 یدارممکن است پا  نیز  خوب  ش باربا    یهادر سال  یحتبا نیاز آبی بالا،  محصولات  

 نباشند. 

ا  ین،ا  برعلاوه    مناطقبا    یسهدر مقا  دست یان م  منطقه،  ین واحد هیدرولوژیکدر 

پا و  ضع   دست،یینبالادست  داشته  یف عملکرد  ا  است.تری  واحد،  در  درآمد ین 

ابراز یبالا را در خشکسال  یآورکه تاب  ییو نسبت خانوارها  کاهش،   یکشاورز ها 

 ینکمتر  دست یان منطقه  م  ین واحد هیدرولوژیک،واقع در ا  است. در  کمتراند نیز  داشته 

مقا  پذیریتأثیر در  پا  مناطقبا    یسهرا    ین ا  اگرچه  است.  داشته  دستیینبالادست و 

 شناسیزمینآب  یهایژگیو  باتوان  یرا م  یفعملکرد ضع   اما این  است،منطق  برخلاف  

 داد.  یحتوضها آبراهه

 هایزمین به    یربا  هایزمین   یلمانند تبد  یاراض  یکاربر  ییراتتغ   یبترت  ینبه هم

در   شده است.  یراخ  یها باعث کاهش رواناب در سال  یرهو غیزاسیون  مکان  ی،زراع

که    یدر حال  شوند، اینیپر مپربارش    یهادر سال  ی فقطآب  هایحال حاضر، پیکره

 یبرخ  شدند. دریپر منیز    یعاد  یهادر سال  یآب  هایییرات، پیکره تغ   یناز ظهور ا  قبل

 اییه ( مداخلات در مناطق حاشواحد هیدرولوژیک یک  بالادست  هایبخش )   مناطق

 ی منف  تأثیرکشت    یبر الگوو  را کاهش داده    ی آب  هایپیکره به    یورود  یانجر،  جنگل

بالا است و    یارزن بالادست بساشد که نرخ نفوذ در بستر مخ  اشاره  .گذاشته است

لازم   بنابراین،  شود.یم  یزن  یزاراز کشت شال  ی برگشت  یهایان مجدد شامل جر  تغذیه
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 ینزم  یو کاربر  ی آب  هایپیکرهبا    ،جنگل  یهدر حاشتوسعه آبخیز    است که مداخلات

عملکرد   ی برا  یگرید  یلتواند دلیم  این موضوع  د.نشو  تلفیقدست  یین پاناطق  در م

 دست باشد.یان م یروستاها یفضع 

 گیری نتیجه 

اثرات   در نظر گرفتنزمینه را برای    ،های آبخیز در واحد هیدرولوژیکیه زحو  درمان

  .1استفاده شد:    اثر  بررسیاز دو شاخص    یدر مطالعه مورد  کند.خارجی فراهم می

  ی،اقتصاد-یمختلف اجتماع  یهابر شاخص   سنجش اثرات    یاستاندارد برا  یکردرو

مع  برروستا  یدارپا  یشتکه در آن چارچوب  مبتنی    . 2اتخاذ شد و    سرمایهپنج    یی 

یز انجام گرفته است. در این مداخلات آبخ  مناطقی کهساکن در    یخانوارها  یآورتاب

را    اثراز    تریشواهد واضحیه،  پنج سرما  یکردبا رو  یسهدر مقا  یآورتاببین، شاخص  

شواهد  از لحاظ آماری،  و    نیست  بارز  اثرات  سرمایه،پنج    در شاخص  ارائه کرده است.

به طور مثبت با مکان   یآورتاب  یگر،د  یسو  از  .توان یافتینم   داری برای اثراتمعنی

آبخیز  با    یسهبهتر در مقاش  با بار به این معنی که آبخیز  مرتبط است.    ش ( و بارآبراهه) 

 مناطق دست نسبت به  یینپا  مناطق است و  بیشتری برخوردار    مقاومت  ش کمتر ازباربا  

 ینسبت به روستاها  یزآبخ  روستاهای  دارند.  یشتریب  یآور تاب   دستیانبالادست و م

 دارند. الاتری برخورب یآورتاب از )شاهد( یایرحوضه غ

 یف ضع   یاروجود دارد: عملکرد بس  یمنطق  یالگو  یندر ا  یحال، انحرافات  ینبا ا

نمونه   یزآبخ  یک  کهاین  با وجودواحد هیدرولوژیک یک،  بالادست  واقع در    یروستا

  یف وعملکرد ضع همچنین ( و کشدرا یدک می اجرا شده یزآبخ یناست )عنوان بهتر

درروستا  یرمنتظرهغ واقع  به    دستیانم  ی  نسبت  دو  هیدرولوژیک   یروستاواحد 

 انحرافات   یناعلت    با ارزش بالا.  یبه سمت محصولات باغ  حرکت  با وجود  ،بالادست

  یروستا  شناسیزمینآباز لحاظ    داد:  ناطق توضیحماین    شناسیزمینآبتوان با  را می

 یهتغذ  یبرابوده و    عمقکم   یاربس  ایحوضه   واحد هیدرولوژیک یک، بالادست  واقع در  

 .یستن  فراهم  ایآبراهه  تمداخلا  یچ کدام ازه  یبرا  شرایط مناسب  یرزمینی آن،آب ز
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 یه از تغذ هشده، روستا نتوانست  یشده و نگهدارهای احداثچکدم با وجود    یجه،نت  در

در   یتعمق وابسته است و وضع کم   یها مند شود و همچنان به چاه بهره   یرزمینیآب ز

 شود. یمنیز بدتر ش بارکم  یهاالی سط

آب   یلبا پتانس  ینزم  ی کاربر  ی، الگوهیدرولوژیک دوواحد    دست  یان در مورد م

این  ندارد.  یهمخوان  یرزمینیز پتانس  و   عمقنسبتا کم   آبخوان  ،روستا  مشخصه   یلبا 

با   یهادر سال  یرزمینیز  یهاآبخوان، آب  یتماه  یلدل  به  .است  یرزمینیمحدود آب ز

محصولات    در این روستا،  شوند.یم  یهو تخل   عت بیشتری پرسر  ، باخوب و بد  ش بار

چاه   یتقاضاافزایش    با  شدند.  یجترو  شناسیآب اطلاعات    یابغدر    یباغ   هاآب، 

 یهااز آببه بیان دیگر،    خشک شدند.نیز    یمحصولات باغ  یجهو در نتخشک شده  

پتانس  بیش  یرزمینیز سمت   ییرتغ   شد.  یبردار بهرهها  آن(  یدارپا  ی)بازده  یلاز  به 

تقاضا و عرضه تعادل وجود داشته باشد،    ینکه ب  یزمان  با نیاز آبی بالا تا  محصولات

و عرضه آب مازاد بر ظرفیت، دارای اثرات منفی بر    تقاضا  یشافزا  .پذیر استامکان 

 . استانداز محصول چشم 

 ی اراض  یو کاربر  شناسیزمینآب  یت نقش و اهم  گر روشنی بیاندو مورد به    ینا

آبخ  یحتوضبرای   اثرات حوزه  درک   اثرات   ی،اطلاعات  ینچن  یابغ  در  .هستند  یزو 

ش  بار  ییرات حداکثر به تغ   یا و    یزآبخ  یهاه زحو  در  اجرا  یفیتبه کحوضه، معمولا  

اثرات    ی بررسیبراکه    کندیم  یید را تأ  یفرض اصل  این نتایج این  د.نشوینسبت داده م

 ی هاجنبه. تلفیق در نظر گرفت  را نیز  شناسیزمینآبو    فیزیکیزیست   یهاجنبه   باید

 ی در مرزها  یزهاکه آبخ  استراحت و جامع    ی زمان  شناسیزمینآبو    فیزیکیزیست 

آبخیزهای که    دهدیاثرات نشان م  بررسی  ی،کلطوربه  .یرندقرار گ   شناسیآب  هایواحد

  متفاوت دست  یین پاو    بالادستهای  یاس در مق  یامزا  توانند از لحاظ یم   مقیاس متوسط 

 . باشند



  / نگرش یکپارچه -سنجش اثرات-------------------------------- 

 

 هایت فعال

 فراگیران قبل از کلاس مطالب را مطالعه کنند. از    که   شودیم  پیشنهاد  فراگیرانبه  

م اول  شود که در کلاس ی درخواست    پاسخ دهند.  یابیبه مسابقه خودارز  در وهله 

 پیشنهاد   فراگیرانبه    همچنین  .یردگ یمورد بحث قرار م  یلبه تفص  یمطالعه مورد  سپس،

پرسشنامه   شودیم به  خانوار    یهاکه  بررسمربوط  را  نه  فراگیران   کنند.   یفصل 

 بحث کنند:  یرز موضوعاتو در مورد  داده یلتشک یی راهاگروه

 .خودشان ینهدر زم بررسی یها و ابزارها( مناسب بودن روش الف

مختلف و بحث در   یهایه مناسب سرما  یهاشاخص  ییشناسا  یبرا  ین( تمرب

 .ایداده  یهایتمورد محدود

 سنجش آن.   نحوهو    اثرشاخص    یک  عنوانبه  یآورتاب  یتبحث در مورد اهم  (ج

 .ی مرتبط با آنهایتاثرات و محدودسنجش مناسب  چ(

.هاها و مناسب بودن آنبحث در مورد پرسشنامه ح( 
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 یکپارچه  یریگیمتصم ی هاداده و مدلشش:   بخش -7 فصل

 1تالاپراگادا ، و2یمسا ،1یراتنا رد
 1هند یدرآباد،ح یعی،و منابع طب یشتمع یریتمد مؤسسه1

 2یا استرال کوان، پرت،  یتدانشگاه اد 2

 

 مقدمه 

اجرا   فیزیکیزیست و    یاجتماع  یچیدهپ  یاربس  هایسامانهدر    یزآبخ  یهابرنامه

مردم    یو زندگ   یعیطب  یطبر مح  یمنف  یا  مثبتتوانند به طرق مختلف  یم  کهشوند  یم

توان از یهستند که م  منعطف  یسازابزار مدل  یک  3یزیب  هایگذار باشند. شبکهتأثیر

ساختار  بهبود  یبراها  آن حوزه   بندیو  از  ما  سا  یزآبخ  یهادرک    هایسامانه   یرو 

 یدمف  یطیدر شرا  یزیب  رویکرد  .کرداستفاده    یکپارچه  اییوه به ش  یکیاکولوژ-یاجتماع

و مبهمی    درک ناقص  کهاینیا  است    یفیبر دانش کمتکی    یتا حدبررسی اثر  است که  

درک   یبرا  یابزار  عنوانبهتواند  یم  یکردرو  این  وجود دارد. ازسامانه    هایفرایند  از

 ی ابتدا مرور  بخش  ینا  در  .کردها استفاده  داده   یلو تحل  یهتجز  همچنین  وسامانه    بهتر

ساخت    یتوسعه مورد استفاده برا   فرایند  سپس  شود.یارائه م   یزیب  یکردکوتاه بر رو

 . شودیم ارائه رفتار و عملکرد مدل  در ادامه نیزو  شودیمبیان ها مدل

 هدف 

با استفاده از در آن    که  ارائه شده استبر مدل    یمبتن   یکردرو  یک  ،بخش  ینادر  

ب شبکه  مع   یزیروش  چارچوب  و    فیزیکیزیست   یهاشاخص یدار،  پا   یشتو 

  شناخت   یتوان برایم  یی هامدل  از چنین  .در ارتباط هستند هم    اب  یاقتصاد-یاجتماع

 
1  Livelihoods and Natural Resources Management Institute, Hyderabad, India. 
2 Edith Cowan University, Perth, WA, Australia. 
3 Bayesian networks 
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عوامل  ییراتتغ  ینده یاآوسعه  ت یسازمدل یبرا یوهاییها و ساخت سنارآبخیز اثرات

 .کرداستفاده  یدیکل اثر

 مقاصد 

 هستند:  زیرموارد   درک قادر به کنندگان شرکت یادگیری،  فرایند یاندر پا

و   یلو تحل  یهدرک، تجزبندی  ساختار  یبرا  بیزی  یکرد توان از رویچگونه م.  1

 استفاده کرد. یعی،منابع طب یریتمد یچیدهارتباطات مسائل پ

 .یجرا یهابا مراحل دستورالعمل بیزیتوسعه   فرایند یهماهنگ  نحوه. درک 2

 یرو ساتوسعه آبخیز    مداخلات  ینب  ارتباط  تبیین  یسازان برا . قادر به کار با مدل3

 بیزی. اثرنمودار یک در  آوریتابو  یدارپا یشتمع  یهاشاخصبا  هامحرک 

که برای خانوار   ی ازنظرسنج  یهاروش   یطراح  یسازان برا . قادر به کار با مدل4

 است. موردنیازبیزی مدل  یک ساخت

 شناسی روش 

و   بیزیبا روش    فراگیران  کند.یاستفاده م  یمطالعه مورد  یکرداز رو  بخش  ینا

 یشتمع   یهاشاخص   توسعه آبخیز با  مداخلات  مرتبط کردن   ینحوه استفاده از آن برا

ابتدا مروری   کنندگانشود که شرکتیم   توصیه  آشنا خواهند شد.  یآورو تاب  یدارپا

 یهایتکنند و سپس فعال   یادداشترا    یدیو اطلاعات کلداشته باشند    یمطالعه مورد   بر

 ی سازیکپارچه   تلفیق و  فرایند   بخش  انجام دهند. در اینرا    بخش  یانارائه شده در پا

- یو اجتماع  یفن  یهابخش  یهااز آموخته   یدبا  یرانفراگ شود که طی آن  انجام می

 استفاده کنند. یاقتصاد

 یست؟ چ بیزی یهامدل 

 یریت مد  یهابرنامه  یتموفق  . لازمهاست  تیاحتمالا  یسازمدل  یکردرو  یک  بیزی

ی است و ازآنجاکه و اجتماع  فیزیکیزیستعوامل    ینروابط ب  یشنمایعی،  منابع طب
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منظورمدل این  برای  بیزی  هستند  های  لذا  مناسب  زم ،   یطیمح  یسازمدل  ینهدر 

و انتقال  یسازشفاف   بندی،ساختار  یبرا  ندتوانیم  های بیزیاند. شبکهیافته   یتمحبوب

 باشند.  یدمف یاربس انذینفع مدل به  یجنتا

دهنده که نشان   ینمودار  یا  "تأثیرنمودار  "(  1دو بخش است:  کار مشتمل بر    روش 

 یف اجزا را توص  ینب  وابط( جداول احتمال که ر2( است و  یرهااجزا )متغ   ینارتباط ب

  یبرا  ینتوسعه داد و بنابرا  یمشارکت  یط مح  یکتوان در  یرا م  تأثیر  نمودار  کند.یم

برنامه  یسازمفهوم  از آبخ  یهاه ز حو  مورد  در  است.  یدمفسامانه    یزیرو  منظور    یز، 

  یعیطبسامانه  یاجزا متقابل تأثیرتعامل و  ی درک چگونگ  فرایند ،سامانه یسازمفهوم 

 یری گ یمبه منابع، تصم  ی)دسترس   یاجتماع  هایسامانه ( و  ینمثال، آب و زم  عنوانبه) 

مورد   غمهارت  ین،زم  کاربریدر  و  یکدیگر   (یرهها  و  اهم  فرایند   این  است.  بر  یت 

با هم و نه جدا از هم  یکپارچه و    صورت  بهرا  سامانه    ی در نظر گرفتن اجزا  ضرورت

 .کندیم مشخص

 کمک کند: زیربه موارد  تواندیم فراینداین 

 . یزدر حوزه آبخ  یو اجتماع  یعیطب  هایسامانه  یهایژگیو  ییشناسا •

 .یزدر مورد آبخ یدانش و تفکر فعل تشخیص •

 لحاظ   یبرا  یضرور  اجزایها و  یتاولوگپ اطلاعات،    ییشناسا •

 .یابیاجرا و ارز یزی، ردر برنامه

 .انذینفع  یندر بسامانه  درک مشترک از یجادا •

 . یزآبخ نسبت بهمختلف  انذینفع  یآگاهافزایش میزان درک و  •

شکل   بیزی   از  یاساده   نمونه  زیردر  است.  یک  شده  داده  به   نشان  توجه  با 

داشتن    یرمتغ   دو  ،خانوارها  یکشاورز  یشتیمع   هاییتفعال ارتباطات   یابر  نداشتن 

در   یتو عضو  هاآن  یدر منطقه روستا  2توسعه آبخیز   : پوشش است  مؤثر  هاآن  1ی ادار

 
1 administrative connections 
2 Watershed Development coverage (WSDcoverage) 
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مانند مصرف  1یهاگروه  .یاریخود  یهاگروه   یا  تولیدکنندگان، کنندگان آب،  مرتبط 

کننده مداخلات  گروه دارد، که منعکس  یتبر عضو  یمیمستق  تأثیر توسعه آبخیز  پوشش

  است. توسعه آبخیز اجرا شده در برنامه ینهاد یا یاقتصاد-یاجتماع

 یک بیزی از  هساد  اینمونه - 1-7جدول  

 در گروه یتعضو

 (مرتبط) 

 اجرانشده  اجراشده   توسعه آبخیز پوشش

 4/0 6/0  اجرانشده  اجراشده 

    8/0 35/0 خیر

    2/0 65/0 بله 
 

 

 
 یک بیزی  ساده نمونه -1- 7شکل  

 یک بیزی از  یاساده نمونه - 2-7جدول  

  یتعضو

 در گروه

توسعه   پوشش

 آبخیز 

 (مؤثری ) ارتباطات ادار

 بله  خیر

 05/0 95/0 اجرانشده  خیر

 4/0 6/0 اجراشده  خیر

 6/0 4/0 اجرانشده  بله 

 75/0 25/0 اجراشده  بله 

 
1 group membership 

 توسعه آبخیز پوشش

 ارتباطات اداری

 عضویت در گروه
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ادار  یبرا  شرطیاحتمال    جدول  ها داده   طریق بررسی  توان ازیرا م  یارتباطات 

عنوان  از جامعه )به  یماًمستق  یا   ، واز کارشناسان  ، یا( شودارائه می بخش    ینا  در ادامه ) 

استخراج   (یدیکل  با افراد مطلعمصاحبه    یامتمرکز    یگروههای  طریق مباحثه مثال، از  

 . کرد

 دهد؟ می  ه اطلاعاتی برای توسعه آبخیز ارائهچ بیزی یهامدل 

خانوار  که   یبررس  یها داده   یلو تحل  یهتجز  یبرا  ی بیزیهامدلاز  ،  بخش  یندر ا

  5  گامشده بود، استفاده شد )مربوط به    ی آورجمعی آبخیز  پس از اجراه و  گذشتدر  

  (. شوندارائه می  در ادامهکه  (  2-7)شکل    آبخیزتوسعه    یهاو چرخه   بیزی  ساخت مدل

 یف ط  ی استفاده برا  یلاست که پتانسبیزی رویکردی منعطف    یکردحال، رو  ینا  با

 یج را  یهامکمل دستورالعمل   یتوسعه مدل تا حد  فرایند  از اهداف را دارد.  یعیوس

  گام )   تأثیر  یتوسعه نمودارها  یقاز طرتواند  یم  بیزی  توسعه  است.  آبخیزتوسعه    یبرا

گروه متمرکز   یهامانند بحث  یمشارکت  های( در فرایندبیزی چرخه ساخت مدل    یک

را در خصوصپا  یهاداده   یلو تحل   یهو تجز اطلاعاتی  مقدمات  یه،   یهاپروژه  یفاز 

کند.  ارائه یزآبخ
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 آبخیز توسعه  یها و چرخه بیزی ساخت مدل -2- 7شکل  
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جامعه،    یعنوان مثال، اعضا)به  اندرک ذینفع   تبیین  یتوان برایم  تأثیر  از نمودارهای

آبخ  یا  یدولت  یهاسازمان  ی،دولتیرغ  یهاسازمان  حوزه  از   ییشناسا  یز،محققان( 

  ی برا  ضروری  یهاانتخاب شاخص  ی، و براتوسعه آبخیز  یهایتها و محدودفرصت 

 یهابا داده   بیزی  اجرای مدل( و پس از اجرا استفاده کرد.  یهپا  یهاده قبل )دا  پایش

در چرخه ساخت مدل های دو الی چهار  گام)   یوسنار  یلمدل، و تحل  یابیارز  یه،پا

مداخله    یهاینهگز  یبندیتانتخاب و اولو  اطلاعاتی را در خصوص  تواندی( مبیزی

 یهاداده   یلو تحل  یهتجزاستفاده از مدل برای    یت،نها  در   دهد.  توسعه آبخیز ارائه  در

کمک   یتتثب  گاممؤلفه    یادگیری و    یابیتواند به ارزیماجرا  پس از    شده در دورهپایش 

 کند.

گام مدل    یهاول  هایبرای  ساخت  نمودار    بیزیچرخه  تعر  تأثیر)ساختار   یفو 

 فکر شود:  زیردر مورد موارد  یاز است که( نیرهامتغ 

نظر و شاخص  یجنتا • م  ییهامد  آن  توانی که  میزان   یبرا  هااز    سنجش 

 باشند(، بیزی مدل  یهایتوانند خروجی م ینها)ا کرداستفاده  یشرفتپ

تغ   یمداخلات • به  منجر    یر سا  و  شود،یم  یخروج  یهاشاخص  ییر که 

مانند اقلیم، ) را متاثر کنند    مداخلات  یاثربخشتوانند  یکه م  1ییهامحرک 

 (، یاسیس یهامحرک  یرنوسانات بازار، و سا

 اثرگذار هستند.  یخروج  یهاشاخصبر  واسطه که    یرهایمتغ   یا  هافرایند •

م  زیرنمودار   مینشان  چگونه  که  کردن  با  توان یدهد  محرک   فکر  مورد  ، هادر 

و شروع   ردک  یفرا تعر  اثرات  بررسیو    بیزیسلسله مراتب    ،هایو خروج  هافرایند

  های گام  یزیربه برنامه  . این نمودار همچنین(3-7)شکل  کرد  اثر  به ساخت نمودار  

 دائما   یدبا  اثر رانمودار    ،توسعه  فراینداگرچه در طول    کند،یداده کمک م  یآورجمع

 
خانوار در    یآورشوند )تاب یم   یستمس  یک در    ییرهستند که منجر به تغ  ی انسان  یا  یعیعوامل طب  هامحرک   1

  ی، فرهنگ  ی،اجتماع   یاسی،س  ی،اقتصاد   ی،شناختیتتوانند شامل عوامل جمع   یها ممحرک   ین(. ایبرابر خشکسال

  هایمحرکدهند )   ییررا تغ  سامانه  یماًها ممکن است مستقباشند. آن  یطیو عوامل محاقلیم    ی،علم و فناور

 ( شوند. یممستقیرغ هایمحرک)  یگرد هایمحرک  یا یندهاافر یق از طر سامانه  یک در  ییرباعث تغ  یا( یممستق
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آن با استفاده از مدل    ونو آزم  یلو تحل  یهها، تجزداده   یتو ماه  موجود بودن  براساس 

 .کرد یروزرسان، بهشوندحاصل می  در طول پروژههایی که آموخته  یر، و سابیزی

 یدار و توسعه آبخیزپا  یهایشتمعبیزی، چارچوب  یهامدل 

 یدیکل  یهاشاخص   تعیین  یبرا  مشخصی راروش    SLمانند    یرسم  یهاچارچوب 

ساختار تحل  ی آورجمع  بندی و  ارائه  داده   یلو  چارچوب.  کنندمیها  در   هااین 

بیزی  ینمودارها  بندیساختار نیز  اثر  بررسی  مطالعاتبیشتر    هستند.  یدمفها  به   یکه 

 از نوع   اند،پرداخته   یشتمع   مقولهدر    یکشاورز  یا  یزمداخله آبخ  یهابرنامه  یاثربخش

و   دیاقتصا  های سنجشیکها با استفاده از تکنداده   ینا  یلها و تحلداده   یآورجمع

قرار   SLروش  در قالب  شده و    ارائهبخش    یندر ا  بیزی که  رویکرد  است.  یونرگرس

و    محسوب شده  یونو رگرس  دیاقتصا   سنجش   هاییکتکن  مکملی برای  ،گرفته است 

 کنند.  یبررس نیز  ها راداده  تو عل اثرتا تعاملات،  دهدیبه کاربران اجازه م

بند  یکار همکارانش  1یکتکمپ  مورد   یکدر    و  در  یمطالعه  استان   واقع 

شرقدر    2یساکت س بهمشابه  یکردرو  یلند،تا  یشمال  را  بیزی ی  و  برده  را  کار  با ها 

مورد    یشتمع   یجمداخلات مرتبط با آب و نتا  ارتباطات  شناخت  یبرا  SLچارچوب  

استفاده قرار دادند. 

 
1 Eric Kemp-Benedict 
2 Sisaket province 
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 ها یو خروج  هافرایندها، از طریق محرک اثرات بررسیو  بیزیسلسله مراتب تعریف  -3- 7شکل  



  / گیری یکپارچه های تصمیمی داده و مدل--------------------------- 

 

Calder  ان از ارتباطات درک مشترک ذینفع با هدف بهبود    نیز (  2006)   و همکاران

 ضروریدر هند  توسعه آبخیز    دو طرح یتموفق  یکه برا  یعوامل  ینب  علت و معلولی

نشده  یبندقالب SL یکردتوسعه دادند )اگرچه با رورا پایلوت  بیزی یهامدل ،است

های و زمان  هادر مکان  یکیتاکت  یریگ یم تصم  هبودب  یبرا را    هایل بیزیپتانستا  است(  

 . مختلف تعیین کنند

 موردنیاز  یهاداده

 استفاده کرد. نمودار از داده    ی غنکم و محدود یا    داده  شرایطدر  توان  می  هااز بیزی

  یع توان توزیم  داده،  محدودیت  یطشرا  در   کرد.رسیم  ت  ان ذینفع با    مکرراًتوان  یرا م  اثر

اطلاعات   از  استفاده  با  را  از  کسب احتمال  که    کرد.  یینتع   انذینفع شده  در صورتی 

را با   یتوان روابط آماری(، م وارخان  یهامانند بررسیوجود باشد ) وسیعی م  ی هاداده

  ی مانند آمار   یهایل تحل  یرمعادل سا  که  های آماری شناسایی کردافزارنرم  استفاده از

 محورفرایند  شناسیآب  یهاها مانند مدلمدل   ی سایرهاخروجی. از  است   یونرگرس

 .بهره برد بیزیمدل  یک استفاده در یبرا توانیم یزن

 افزارنرم 

  Neticaافزار  . ما از نرمموجود است  یزیشبکه ب  یادی برایز  یافزارنرم  یهابسته

ارزان   نسبتا  است،  آسانو  که  کردی  منرم  این  .یماستفاده  را  آدرس  یافزار  از  توان 

https://www.norsys.com/ download.html  ک ویندوز    .رد دانلود    Neticaنسخه 

  ینتاشمکو    XP  ،Vista  ،7  ،8،  2000کامپیوترهای با ویندوزهای    یرو  قابل نصب بر

دانلود ینتاش  مکی  برارا نیز    Netica  یشیآزما  توان نسخهمی  یت مذکورسا از وب  .است

 . کرد
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 (یفن   یها استفاده کنند )سادگیتوانند از خروج ی م یچه کسان 

مقا  یزی ب  یهاشبکه سا  یسهدر  هستند.    یسازمدل  ی هاروش   یربا  ساده  با  نسبتاً 

  از توسعه   پس  کرد.درک و استفاده  را    ساده  یزیشبکه ب  یک  توانمحدودی می  آموزش 

مهابیزی راحتآن  از  توانی،  به  ب  یها  برا  او  مانند    یوهاییسنار  یبررس  یسرعت 

استفاده محققان    یبراکرد که  استفاده  اقلیمی    یطشرا  یا  یریتمد  یماتتصمهای  گزینه

که    یمشارکت  هاییطدر مح  هابیزیاستفاده از    برای  .استمناسب    سازمانو کارکنان  

شاید بهتر    موارد،  ینا  در   کرد.باید احتیاط    متفاوتی دارند،  یفن  یهامهارت   انذینفع 

 جمعی  مباحثه  بهبودمدل و    هاییخروجبیان و ارائه    ی براگر  یل تسهباشد که از یک  

 کرد. استفاده  آنها،  یامدهایو پ هایدر مورد خروج 

به  آن    یبروزرسان  یا  بیزی  یکتوسعه   فننیاز  به  کمتر  یالزامات  نسبت   یرسای 

با    .دارد  یسازمدل  یکردهایرو در    یهامهارت افراد  تحل  یآورجمعمختلف   یلو 

  هایسامانه در    .یاموزندرا ب  یکاافزار نتاستفاده از نرم  نحوه  توانندیم  یبه راحت ها  داده 

  یری از کارگ در ساخت و به  مسئله  ترینمشکل   یزها(،مانند آبخیکی ) اکولوژ-یاجتماع

 ینکه دانش ما در مورد ا  یمعن  یناست، به ا  هاسامانه   ینا  یچیدگیاز پ  ی ناش  هابیزی

بس  هاسامانه  و  است.    یارناقص    ینبهتر  ییشناسا  نیز  هاچالش   مهمتریننامشخص 

 تکمیل  ی( برایدموجود )از منابع موجود و جد  یهاداده   یمدل و گردآور  "ساختار"

در توسعه    انذینفع مشارکت  استفاده از رویکرد  ها،  چالش   ینتوجه به ا  با  مدل است.

 است. بیزی بسیار راهگشا یهامدل

 ی : مطالعه موردمقیاسمتوسط  بیزی یهامدل 

 یبرا  یابزار  عنوانبه   ها بیزی  معیشت پایدار از  چارچوب  براساس   ،آبخیزدر پروژه  

خانوار    یاقتصاد-یاجتماع  یهاداده   یلتحل سطح  از  که  در  استفاده   اثر  بررسیبا 

بودند،  یآورجمع  1نگر گذشته   یرتصادفیغ شدشده   اهداف   .(4-7)شکل    استفاده 

اجتماع  فیزیکیزیستاطلاعات    سازی یکپارچه(  1شامل:      بیزی  یسازمدل - یو 

 
1 retrospective nonrandom impact assessment 



  / گیری یکپارچه های تصمیمی داده و مدل--------------------------- 

 

اندازه   شدهیآورجمع   ی اقتصاد و    یشرکا وسیله  به  شدهیریگ و  شناسا2پروژه   یی( 

و   دارند  سطح خانوارمعیشت پایدار در    هایسرمایه بر    را  تأثیریشترین  که ب  یعوامل

را در   یدر برابر خشکسال  ها آوری آنتابخانوارها و   یشتمع   یزتوسعه آبخ  یاآ  کهاین

 ؟ است یدهمورد مطالعه بهبود بخش یروستاها

 
در سطح   یاقتصاد -یاجتماع  یهاداده یل تحل یبرا  ، آبخیزدر پروژه مدل بیزی  -4- 7شکل  

 یبرا  یجرا  یمدلساز یکرد پنج رو بین. انتخاب از 2013و همکاران،    ی، منبع: کل )خانوار 

 (.یطمح  یکپارچه یریتو مد  یابیارز

 ی سازیکپارچه   ی برایابزار  عنوانبه انواع مدل    ی ازتوان از تعداد یپروژه م   یندر ا

 یبرا  ، چارچوبیمشکل خاص   یک  یپروژه قبلاً برا   ین ا  در  استفاده کرد.اطلاعات  

قرمز نشان   یهایره شد که با دا  ارائهمهم    یارهایمع استفاده از  با    "هاینبهتر"انتخاب  

درک    ی،سازمدل  یهاول  کند. هدفمشخص میرا    هابیزیاستفاده از    یلداده شد که دل

پکمی  با    ،سامانه  یشترب بر  اثرات    بررسی   بهمند  علاقه   یشترب   ما  بود.  بینییشتمرکز 
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اندازه مزرعه،   براساس انواع خانوار )   ینب  یهاتفاوت  یمثال، بررس  یبرابودیم  انباشته  

(،  شناسیآبدست در دو واحد یینپا و)بالادست   یاییجغراف یت(، موقع یرهطبقه، و غ

اند، سکونت  اجرا شده   توسعه آبخیز  که مداخلات  یخانوارها در مناطق   یاآ  که اینو  

  ها خانوار  یفیو ک  یکم  یهاشده شامل داده   یآورجمع  یهاداده   پروژه  یندر ادارند؟  

مثال،   عنوانبه)   یادی داشتهتنوع ز  است که  ینا  توسعه آبخیز  یهاپروژه   ماهیت  بود.

وجود    زیادی   یتعدم قطع   لذا  ( ویاییجغراف  مختلف  در انواع خانوارها و در مناطق

و   نشده   یبه خوبسامانه    هایفراینددارد  مدل  فرایند در    اند.درک   آخرین   ،انتخاب 

با    ملاحظات ارتباط  مدل    یا  فرایند  یاییپو  یشنمادر  در  اگرچه    .استبازخوردها 

  ییبازخوردهاتعاملات و  و    هستند  یاپو  یتیماه  یکی دارایاکولوژ-یاجتماع  هایسامانه 

اجتماع  فیزیکیزیست  هایسامانه  ینب توانست  یاسیس -یو  ما  دارد،  یش نما  یم وجود 

« و  توسعه آبخیز»قبل از    یشمثال، با نما  عنوانبه)   یمکن  یسازساده را    مدلها در  آن

 «(.  توسعه آبخیز»پس از 

 خانوار یآور با تاب یزمداخلات آبخ  یوندپ

مبتنی    هابیزیو    شد  استفاده  یآورتابکاربردی برای    یفتعر  یک  از  پروژه  یندر ا

اندشد  ساخته  هاخانوار  بررسی  یهاداده   بر از:  یفتعر  ین.  است  »تعداد    عبارت 

خود    یزندگ   یلوسا  ییربه تغ   یازبدون ن  تواندی خانوار م  یککه    یخشکسال  یهاسال

ممکن است پس از   یست،آور نخانوار کشاورز که تاب   یکمثال،    برای  «.طاقت بیاورد

خشکسال  یک کشاورز  یسال  محصولات  حال  ینتواند  در  کند،  کشت  که    یرا 

 هاییتبه فعال  یشترب  یاسال    تا دوآورتر ممکن است بتوانند  کشاورز تاب  یخانوارها

ادامه دهند. فعال  ی مختلفخانوارها  خود  به    یآورتاب  یشتی خود،مع   هاییتبسته 

  یبستگ   ین ندارند،زمیی که  خانوارها  یآور میزان تاب   .دارند   یبه خشکمتفاوتی نسبت  

ظرف براآن  یتبه  تول  یها   سایر   یا  یکشاورز  هایفعالیتانجام    یا   یدام  یداتادامه 

 دارد. یخشکسال یهادوره طی درها فعالیت
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بر   بیزیکه ساختار مدل    یمفهوم  یچارچوب   عنوانبه معیشت پایدار    چارچوباز  

  یک   میزان ذخایری که  سمت چپ(.   -5-7  )شکل  گردیداستفاده    بنا شد،آن    یرو

  یآوربر تاب  استفاده کند،خود    یشتیمع   هاییت ادامه فعال  یبرا  هاتواند از آنی م  خانوار

برابر خشکسال برا  داده  نشان  یاصل  مقادیر  .است  مؤثر  یخانوار در  نوع   یشده  هر 

  مستقیم   طوربه(  یانسان  یه سرما  یهامثال، آموزش، سلامت، و مهارت  عنوانبه )   یهسرما

گذشته   یقاتو تحق  یمتمرکز گروه  هایمباحثه   براساس   که  خانوار  بررسیبا سؤالات  

ا شده،   مناطق  یندر  شاخص   حاصل  و  دارد  محسوب    یشتمع   یاصل  یهامطابقت 

مثال،   عنوانبه  مشخص شده است.  یبا رنگ آب  مقادیر  ینبر ا  مؤثر  عوامل  .شوندیم

و درآمد    ،تعداد افراد تحت تکفل،  نوع اشتغال  متاثر از  یانسان  یهسرما  یهایی دارا  یرذخا

 خانوار است. یک

پ  یبرا مدل  یکل  یچیدگیکاهش  سر   یکهر    یبرا  یفرع  یهامدل،  پنج  مایه  از 

برای   راست(.سمت      -5-7  )شکل  اندیافته شکل ساختار    یککه همه به    یافتتوسعه  

آباید مشخص شود    مدل  هاییورود در روستا  یاکه   که  کندیم  یزندگ  ییخانوار 

  ر، خانوا  ی زندگ   محلشناسی  کرده است، واحد آب  یافتدر  توسعه آبخیز را  مداخلات

آب  یروستا   یتموقع  واحد  داخل  در  )پاخانوار    یا   دستیان م  دست، یینشناسی 

 خانوار. طبقه اجتماعی( و ی اقتصاد یتوضع ودی از )نم یبالادست(، مزرعه خانگ 

به   کلاس   یرهایمتغ  مستقخانوار  ) طور  و غیرمستقیم  بر   مؤثر  عوامل  یقاز طریم 

متغ   یه(سرما  میزان   ی موجود  یرهایمتغ   گذارند.یم  تأثیر  یهسرما  یموجود  یرهایبر 

  . هستند  یزخانوار پس از مداخلات آبخ  یک  یاردر اخت  موجودی   میزانعنوان  به   یهسرما

م  موجودی  این کمک  خانوارها  فعال  کندیبه  طول   یشتیمع   هاییتتا  در  را  خود 

به نوع و   ی بستگ   یشتیمع   هاییت فعالحفظ    حفظ کنند، اگرچه مدت زمان  یخشکسال

شد که چگونه  یدهپرس ی نظرسنج مخاطبین از خانوار دارد. یاردر اختموجودی مقدار 

سرما  یک  موجودی مع   یبرا   را  هاآن  ییتوانا  خاص  یهشاخص   افزایش  یشتادامه 
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استفاده   «یاز خشکسال  یت»حمایرهای  متغ عنوان  بهها  داده   ینا  مدل بیزی از. در  دهدیم

 .شوندیم یعبا هم تجم «یه»قدرت سرما یینتع  یکه برا  شودیم



  / گیری یکپارچه های تصمیمی داده و مدل--------------------------- 

 

 
خانوارها در برابر   یو تاب آور  یشتمع  ی. مدلساز2016و همکاران،   یت،منبع: مر)  بیزیمدل زیربنای  عنوانبهمعیشت پایدار   ی مفهوم چارچوب -5- 7شکل  

(.یزیب  یبا استفاده از شبکه ها یخشکسال
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 را   برقرار  یرمدلاز هر ز  یهقدرت سرما  یرهایمتغ   ، ارتباط بین«یآور »تاب  یرمتغ 

در ادامه،    .کندفراهم می را    یهع سرماانویک از ا  هر  ینسب  یتاهم  یو امکان بررس  کرده 

  نمونه عنوان  هب  (7-7)شکل    یعیطب  یهو سرما  (6-7)شکل    یانسان  یهسرما  یهایرمدلز

 شده است. ارائه

 
از   یتحمایری برای  متغیک  عنوانبهمدل بیزی در   یانسان  یهسرما  یرمدلز -6- 7شکل  

 ی خشکسال
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از   یتحمایری برای  متغیک  عنوانبهمدل بیزی در  ی انسان  یهسرما  یرمدلز -7- 7شکل  

 ی خشکسال
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 ی از خشکسال یتحمایری برای  متغعنوان یک مدل بیزی بهدر  ی انسان  یهسرما  یرمدلز -8- 7شکل  



  / گیری یکپارچه های تصمیمی داده و مدل--------------------------- 

 

 ی اجتماع یهسرما یرمدل ز یشنما

بین   سرمادر  که    ینترساده   یاجتماع  یهسرما  یرمدل ز  یه،پنج  آن  است    ی برااز 

از  مایش  ن استفاده   یشرطیرغ  یهایع توز  ،9-7  شکل  در  . شداستفاده    هابیزینحوه 

»نشان   که   مدل  یرهایمتغ  داده   تعداددهنده  مجموعه  کل  در  ) متناسب«  همه    یعنیها 

 .، ارائه شده استخانوارها از همه روستاها( است

 
 مدل   یرهایمتغ  یشرطیر غ یهایعتوز -9- 7شکل  

بتواند    یاجتماع  یهسرمااگر   بیاورد،   یسه خشکسال   یادو  خانواری که   را طاقت 

  ی قو  یه اجتماعیسرما  یدارادر گروه  بیشتر خانوارها    با این فرض  ، فرض شود  «ی»قو
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که اند  ابراز داشته همه خانوارها    یباًتقردلیل این موضوع این است که    .گیرند قرار می 

  در مورد   یتینقش حما  مجاور  یاقوام و دوستان روستاها  ی،خشکسال  صورت بروز  در

 کنند.یم یفاها اآن یشتیمع  یهایتفعال

از خانوارها    5/30ها،  در کل مجموعه داده    گروه شرکت نکردند.  یک  ازدرصد 

 نبود.  یضرور  ،مؤثر   یادار  یا  یاسیداشتن ارتباطات س  یخانوارها برا   یگروه   مشارکت

 یشتر ب  یادو    کنندی ها در آن شرکت مکه خانواده   ییهاکه تعداد گروه  یحال، زمان  ینا  با

از   زیردر شکل  )   یابدیم   یشدرصد افزا  50از    یشارتباطات به ب  ینباشد، احتمال ا

  ی اقتصاد  یتوضع   بستگی به  گروه  یکدر    شرکت  (.ینیدرا بب  یینراست، پانل پابخش  

رابطه   .بود یشترداشتند ب یترکه مزارع بزرگ  یافراد ی. مشارکت گروهداشتخانوار 

 .ملاحظه نشد یمشارکت گروهمشخصی بین توسعه آبخیز و  

 در  .خواهد شد آسان    یفنیرکاربران غ  یکشف روابط مدل برابا اتمام تنظیم بیزی،  

کوچک« مشروط شده   اییه به کشاورزان »حاش  «یاقتصاد  بخش»  یرمتغ   ،10-7  شکل

د تا نشویبه روز م  متغیرها  تمامی  احتمالات  ،درصد  100  یرو  آن بر  یمبا تنظ  و  است

گروه در  خانوارها    یندرصد از ا  25  کشاورزان منعکس کند.  ینا  یها را فقط براداده 

  یآورتابی ابراز  ایه حاش  یاکشاورز کوچک    یدرصد از خانوارها  4/7  .دارندشرکت ن

 ی، خشکسال  یتیحما  یرهایمتغ   یر سا  یل، اما به دلکنندمی )بستگان و دوستان(    یینپا

 درصد(. 98است )  یعمدتاً قو یاجتماع  یهسرما



  / گیری یکپارچه های تصمیمی داده و مدل--------------------------- 

 

 
 کوچک  ای یهبه کشاورزان حاش یاقتصاد  یرمتغشدن مشروط  - 10- 7شکل  
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  که   یایه حاش  یاکشاورز کوچک    یخانوارها   یرو  یشتری برتمرکز ب  یماگر بخواه

 هاعدم قرارگیری آن  احتمال  دارند، داشته باشیم،  )بستگان و دوستان(  یینیپا  یآورتاب

  که اینحال، با توجه به    ینا  با   . یابدیم  ( افزایش درصد  28  به  25از  )   ی اندک  ،در گروه

است   یمعن  ینندارند، به ا  یاسیس  یا  یبه داشتن ارتباطات ادار  یلیتما  یزخانوارها ن  ینا

شکل است )   یافته  افزایش  درصد  28  بهدو  از    "یفضع "  یاجتماع  یهکه احتمال سرما

م  این   چپ(.سمت  -7-11 نشان  بتوان   دهدی مدل  اگر  به خانواده   ینا  یمکه  را  ها 

بتوان  یم، ها وادارمشارکت در گروه ها را آن  ی اجتماع  یهقدرت سرما  یمممکن است 

خانواده برخوردار باشند   یادوستان    یتکه از حما  یاالبته نه به اندازه  یم،ده  یشافزا

 راست(. سمت   -11-7شکل ) 

 بیزی  یهابا مدل های آبخیز  یابی حوزه ارز  یهاچالش 

 یفوسیله طبه  دبتوان  و   و مؤثر باشد  یکاربرد  یابزار بیزی    یکردروکه  برای این

ی برنامه هاخوشه   بررسیو    یطراح  یبرا یردولتی  و غ  یدولت  یهااز سازمان   یعیوس

مورد استفاده   یندهآ  یهابرنامه مقیاس و درک کلی  مدیریت یکپارچه آبخیزهای متوسط 

لازم است تلاش   یگر،د  یلی هر ابزار تحل  قرار گیرد، باید به نکاتی توجه کرد. مانند

 وافری انجام شود تا: 

داده  • اجتماع زیست  یهامجموعه  و  را    یاقتصاد-یفیزیکی  بلندمدتی 

مداخلات در طول زمان و   تأثیر  یلتحل  یبرا  هابتوان از آنکه    فراهم کرد

 کرد.مکان استفاده 

 یفی و ک  یکمّ  یهاشاخص   تلفیق  یرا برا  قابل درکی سازگار و    یهاروش  •

 رد. ک یجادرفاه ا یا آوریتاب  یری،پذیبآس معیارهای

 



  / گیری یکپارچه های تصمیمی داده و مدل--------------------------- 

 

 
 یخانوارها ی در  اجتماع یهسرماها بر افزایش قدرت شرکت در گروه تأثیر - 11- 7شکل  

 ی ایهحاش یاکشاورز کوچک 

  اساسی این است که تعادلی بین  هایچالش یکپارچه یکی از    یهامدل  در تمامی

ی و  قو  یهابه مدل  یازنیچیدگی مدل از یک طرف و  و پ   یتّعل  روابط  یشتربیش  نما

ارتباط   در  کرد.از طرف دیگر برقرار    (یریتو مد  یزیربرنامه   یساده )برا  در عین حال

می تعادل  این  آبخیز،  یکپارچه  مدیریت  برنامه  اینبا  بینتواند  که  باشد  مطرح   طور 

عموم مدل  مع   یمبتن  یساختار  چارچوب  و   ساختار  افزایشو    یدارپا  یشتبر 

برقرارتصم  بایدمدل  تخصصی    یهاپیچیدگی تعادل  و  گرفت  به   با  .کرد  یم  توجه 

یلی  ابزار تحل  یکعنوان  ها بهآن  یرش پذ  ی، برایسازمدل  یکردهایکمتر با رو  ییآشنا
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برنامه مدیریت   یهاخوشه   یابیو ارز  سازی یاده پ  ی،مسئول طراح  انی کهذینفع با  باید  

 تعاملفراوانی انجام داد. این مشارکت و  تعامل  مشارکت و    هستند،  یکپارچه آبخیز

ابزارها   یبهبود کاربرپسند  همچنین  و  هابیزی  یرتوسعه و تفس  یتی را برایظرفبرای  

 .کندایجاد می

 هایت فعال

 : کنند کار  زیری درباره موارد گروه  یا یبه صورت انفرادفراگیران 

 ی اقتصاد-یو اجتماع  فیزیکیزیست  ،شناسیزمینآب   یدیکل  یهاشاخص   الف(

کدامند؟   یرند،مورد استفاده قرار گ   آبخیزیت توسعه  موفق  یابیو ارز  پایش  ی برا  یدکه با

 کنید؟یمسنجش و  یفها را تعرشاخص ینچگونه ا

 شناسیزمینآب  برای  کنیدفکر میکه  یدی توسعه آبخیز  از مداخلات کل  یبرخب(  

 یست؟د )در صورت وجود( چنباش  مؤثر یرز موارد

 ه و منطقه شکست  یقمتوسط تا عم ی( هوازدگ 1

 مناسب یقعم یها ی( شکستگ 2

 عمقکم  یاربس سنگ کف (3

بگذارند    تأثیرمداخلات    یکه ممکن است بر اثربخش  یگرید  «یهااز »محرک   برخی

 ( کدامند؟یتیجمع  ییراتو تغ  یاسیس یها، محرک اقلیم)مانند 

مدنظر    هایشاخص را به    های بخش بمحرک که    یدیکل  واسطه  یرهایمتغ   پ(

الف   بخش  در  مشما  چیمرتبط  متغیرهاا  یست؟کند،   هایفرایندتوانند  یم  ین 

 را منعکس کنند. یانیم یهاشاخص یا فیزیکیزیست یا شناسیزمینآب

ها شاخصو    واسطه  یرهای را به متغ ها  محرک که    ید کن  یه ته  اثرنمودار    یک  ت(

 کند:یمرتبط م

 . یسیدبنو یرهر متغ  یبراکوتاه   یحتوض یک( 1

( "آب  کاربرانگروه  شکیل  ت"مثال،    عنوانبهوالد )   یرهای متغ   ینب  یوندهر پ  ی( برا2

 یت (، ماه"یرزمینیز  یهادر استفاده از آب   یاجتماع  ینقوان"فرزند )مانند    یرهایو متغ 



  / گیری یکپارچه های تصمیمی داده و مدل--------------------------- 

 

آب منجر به توسعه    کاربرانگروه  شکیل  مثال، ت  عنوانبه)   ید روابط را مستند کن  یفرض

 میزان د که بر  شومی  یرزمینیاستفاده از منابع آب ز  نحوه  مورددر    یاجتماع  ینقوان

 .است مؤثر یرزمینیبرداشت آب ز یزانو م یاریدر آب یگذاریه سرما

، یدکن یآورجمع اثر بایدنمودار  یرهایمتغ  برای را یفی و ک یکم یها داده  کدام. 5

ید؟کن  یجادا بیزی مدل یک یدتا بتوان
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 ان ذینفع مؤثرتعامل  یبرا  دانش یسازسادههفت:  بخش -8 فصل

 1تالاپراگادا ، و2یمسا ،1یراتنا رد
 1هند یدرآباد،ح یعی،و منابع طب یشتمع یریتمد مؤسسه1

 2یا استرال کوان، پرت،  یتدانشگاه اد 2

 مقدمه 

ارز  در  "یکپارچه  یکردرو"از    یبخش مهم  انذینفع جلب مشارکت    یابی اجرا و 

 ید قادر به بای توسعه آبخیز  هایم ت  اعضای  .شودمحسوب می  یزتوسعه آبخ  یهاپروژه

ن  ییشناسا انتظارات    یازهاو درک  پروژه ان  ذینفع   تمامیو  باشند.  از  و    یازهان  یناها 

ی آبخیز قرار هاپروژه   اثر  یابیاجرا و ارز  ی، طراح  یمبنا  یدبا  ینفعانذد نظر  م  یایمزا

یا   PRA  یهاو فراتر از روش یق بوده  عم  یتعهدداشتن    یکردیرولازمه چنین    .گیرد

RRA  ن  یبرا طراح   ییدتأ  یا  ینفعانذ  یازهایسنجش  و   یعناصر  مکان  تعداد،  مانند 

است که به مشارکت   دانش  سازییکرد، ساده رو  ینمحور ا  مداخلات است.  یتماه

بخش مهم    .کندیها کمک ماهداف پروژه و تحقق آن  ییندر تع   ینفعانذ  تمامیمؤثر  

پروژه  بین تمامی اعضای  مشترک در  واحد و  انداز  چشم   یک  ایجاد   یکرد،رو  ینایگر  د

اهداف منعطف بودن    یت،نها  در  .است  ینفعان همه ذ  یآن از سو مقبولیت  از    ینانو اطم

حفظ    یدکل  ینفعان،انتظارات ذ  ییرو تغ   های جدیدموقعیت  در نظر گرفتن  یپروژه برا

 است. پروژه یاییپو

 هدف 

  کرده   را درک   یدیکل  ینفعانذ  ییشناسا  یتاهم  در نظر دارد تا فراگیران  بخش  ینا

را یاد بگیرند. با ارائه یک   ینفعانذ  مؤثرمشارکت    یاصطلاحات ساده برا  طرز ایجادو  

  یداتیتمه  با ذینفعان چه  مؤثرکه برای تعامل    شدخواهد  نشان داده    یمطالعه مورد 

 
1  Livelihoods and Natural Resources Management Institute, Hyderabad, India. 
2 Edith Cowan University, Perth, WA, Australia. 



  / سازی دانش برای تعامل مؤثر ذینفعان ساده--------------------------- 

 

 ینا  مورد استفاده در  یست؟ روش چ  تعاملاتفواید حاصل از این  و    است  موردنیاز

انعکاس    یبرا   ینفعانمشارکت دادن ذ  یابودن    ینفعذ  یرانفراگ شود تا  باعث می  بخش

مد را  ذ  مؤثر  یریت مسائل  ایکل  طوربه  . کنند  تجربهینفعان   یک  یقاز طر   بخش  ین، 

 یشان هایتا خروج   کندمی  یرمختلف درگ   ینفعانرا با ذ  یرانفراگ   ،و مؤثر  ی عمل  یکردرو

 باشد. یدها مرتبط و مفآن یبرا

 مقاصد 

 هستند:  زیر قادر به موارد  فراگیران ،بخشیادگیری این  فرایندپس از 

 ی توسعه آبخیز.برا  یکپارچه  یکردرو  کاربست یک  ی برا  ینفعانذ  تمامی  یی. شناسا1

با    یهایتدر فعال  ینفعانذ  مؤثر. مشارکت  2 اجرا و    ی،مانند طراح  آبخیز مرتبط 

 .یابیارز

مشارکت مؤثر و آگاهانه   یقاز طراثرات مداخلات آبخیز  از    ینانو اطم  یش. افزا3

 مربوطه. ینفعانذ

 ی آموزش، توانمندساز  یقاز طرمداخلات آبخیز  بهتر اثرات    یعاز توز  ینان. اطم4

 .ینفعانو مشارکت فعال همه ذ

 شناسی روش 

کند. یاستفاده م  یادگیری  ی برایابزار  عنوانبه  یمطالعه مورد  یکرداز رو   بخش  ینا

  ی مطالعه مورد  یرانراگ ف   بخشقبل از شروع    ی،برنامه آموزش  یکدر صورت وجود  

آن    یمحتوا  یلو تحل  یهرا در کلاس درس صرف تجز  یزمانمدت  و    بررسی کرده را  

را    یمطالعه مورد  فراگیران  که  شودیم  پیشنهاد  کنند.یم  ی(گروه   یا  ی صورت فرد) 

  یان ارائه شده در پا  هایین کنند و سپس تمر  یادداشت را    یدیو اطلاعات کل  بخوانند

تر را یفن  یهابخش قبلاً    یرانفراگ بوده و    بخشین  آخر  بخش  این  کنند. حلرا    بخش

که  م  یران فراگ   بنابراین،  اند. گذرانده کرد   یبرا  بخش  یناهای  فرایندلاحظه خواهند 

 داشته است. یفن یهابخشبر  یتأثیر  و چه مربوطه، چگونه ینفعانمشارکت مؤثر ذ
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 یاچندرشته  یقاتیپروژه تحق  یکدر   ینفعانکردن ذ  یر: درگی مطالعه مورد

از   موردقبل  تعریفمطالعه  چگونگی  تا  است  لازم  ذ  یعبارات  ی،  و   ینفعمانند 

  یکم  یاربس  یفتعار  اگرچه  .مشخص شود  محقق  یدگاهاز د  شفاف  طوربه   مشارکت

بر   دارد،    ، است  چیزیچه    یا  "یچه کس "  ینفعذ  کهاینمبنی    ی، به طورکلاما  وجود 

از  ینفعذ به  هعلاق  که  سازمانی  یاهر شخص، گروه    عبارت است  موضوع مورد  مند 

،  ینفعذواژه    از  یاگسترده   یفتعر  ینتوجه به چن  است. باآن    بحث بوده و متاثر از

  یهتوص  ینبنابرا  آور باشد.دلهره   یارتواند بسیم  یدیکل  تمامی ذینفعان   یی شناسا  یفهوظ

اول    که  شودیم وهله  گروه  ینفعانذدر  در  س  یهارا  مانند    گذاران،یاستمعنادار 

 .یمکن یبنددسته  متاثر،اجراکننده و جوامع  هایسازمان 

و بر   کرده  یابیرا ارز  یها با مشکل مورد بررسمواجهه آن  یا  ییسپس سطح آشنا

ابزارها  یفراوان  یت،که ماه  یدبرنامه تعامل مناسب را اتخاذ کن  یکاساس،    ینا  یو 

ینفعان  ذ  انواع  مختلفیحات  اهداف و ترجتامین    یبرا  کند.   یفرا توصها  آنمشارکت  

 ی متفاوتی استفاده کرد.ارتباط یهااز مواد و روش لازم است تا 

 یک  عنوان بهتواند  ینفعان میمشارکت منظم ذ  یقبر علم« از طر  یمبتن  گفتگوهای»

که با مشکل مورد نظر   کسانیدانشمندان با    یوندپ  یبرا  یافتهساختار  یارتباط  فرایند

هستند ذینفعان  یقتحق  فرایندبر    یتمالکاحساس  باعث    ،درگیر  بین  در  و   را  شده 

را درک کنند.   خودشان  ینه کاریبا زم  یق تحق  یهایخروج  اطارتبتوانند  ذینفعان می

 :است یدمحققان مف یبرا زیردر موارد  ویژههب یعلم یگفتگوها

 کنند ییشناسای را علم یمرتبط با اجتماع و چالشی سؤالات پژوهش •

 کنند یررسواقعی ب  طوربهی را مفروضات اساس •

 در نظر بگیرند و کرده  ییرا شناسا یملاحظات اخلاق •

 ی گفتگوها  ها بدونی داشته باشند که دسترسی به آن دسترسی  ها و دانشبه داده   •

 . مقدور نبود یعلم



  / سازی دانش برای تعامل مؤثر ذینفعان ساده--------------------------- 

 

 ینفعان یکمشارکت ذاند  اشاره کرده   (2009)   و همکاران  Carneyطور که  همان

کنند یانتخاب م  یزن  «ینفعاننه تنها پژوهشگران، بلکه »ذ  زیرا  .یستطرفه نیک  فرایند

بتوانند به اهداف پروژه   ینفعانذ  کهاین  برای  کنند.  تعامل  میزان  که به چه مدت و تا چه

تعامل با جامعه    یبرا  لازم  زمان و حوصلهنیز  درک لازم از موضوع و    ید کمک کنند، با

 بنابراین،   .هستند ها  یژگیو  ینا  فاقد  ینفعانذ  معمولا بخشی از  را داشته باشند.  یعلم

  ینفعان دانش، زمان و علاقه ذ سطح    یدپروژه با   یمتدر وهله اول    ینفعان،تعامل با ذبرای  

 یبرا  ی راابرنامه   یدپروژه با  یمت  یابی،ارزیابی کند. مبتنی بر نتایج  ارزرا    مشارکت   برای

  ین تعاملات تدو  یزمان لازم برامدتو    یمحتوا، فراوان  در خصوص  ینفعانتعامل با ذ

  یل تبد ینفعانتعاملات ذ یستماتیک،و س یجد یکردرو ینچن در صورت نداشتن کند.

 یهاپروژهآن هستند.  انجام    ملزم به  مربوطه  ینفعانذ  شودیک امر فرمالیته اداری می  به

  عملی  کاربردی بوده و  نظر   یتماه  هایی که دارایپروژه  عنوانبه  معمولا  یقاتی نیزتحق

  عدمبا    ینمحققرود که  در این صورت انتظار می  شوند.یم  یتلق  دارند،  یکم  یاربس

سوءتفاهم    ینا  یعامل اصل  پروژه مواجه شوند.  یجعدم علاقه به نتا  یا  ینفعان وذ  هعلاق

نیز    ساده  اًانعکاس مشکلات گاهحتی برای    یقاتیتحق  یهاپروژه ینفعان این است که  ذ

ازبه  تمایل   دوم  .دارند  یچیدهپ  یهاسازیمدل  استفاده  معمولاً عامل  که  است  این   ، 

کنند که برای ی بیان میبه زبان فنمطالب علمی ساده را نیز آنقدر    و  دانشمندان دانش

 مورد استفاده دانشمندان   یهاو روش   یممفاه  درک است. اصطلاحات،   یرقابل غ  سایرین

نیز    یگراز علوم د  خودشان  یمت  یاز اعضا  یبرخ  یبرا  یمبهم است که حت   آنقدر  بعضاً

یلوها  به کار در س  یلتمام  معمولا  دانشمندان  این است که  سوم  عامل  .یستنمفهوم  

یرعلمی  جامعه غ  کنند.یم   ینرا تضم  یکپارچه  یکردکه روهستند    ییهادر پروژه  یحت

چنیننمی از  کهپرشورفضای    تواند  محافظت    یکوسیله  به   ی  و  ساخته  دانشمند 

که به   ینفعانیو ذ یقتحق یهدف واقع  توانندیم دانشمندان .بهره لازم را ببرد شود،می

با    را به راحتی و  دارند  یازمقابله با مشکلات روزمره ن  ی ها براآن  یهاحلدانش و راه 
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با    و آن هم  به ندرت  ینفعانتعاملات ذ  معمولا برنامه  بنابراین  .یرندبگ   یده ناد  سربلندی

 . شودطراحی میمحدود  یارف بساهدا

کنند تا  یم  ی سع   یدر تعاملات خود با جامعه علم  ینفعان معمولا ذ  دیگر،  از طرف

 یدانش علم  نیاز به اندکیها  که درک آن  یایچیدهپ  ینمودارها  یاها  داده   امکانحد  

 ی حت  ممکن استذینفعان  ،  ندهند  یحتوض  نهمحققان فعالااگر    .یرندبگ   یدهدارد را ناد

نداشته    یاصطلاحات فن  یمعنا  یا  یچیدهپ  یشناسروش   ینبه چن  یاز ن  درکی نسبت به

و   بروندادها  یفتعر  یتبادل نظر برا  به جای  جلسات  ، قعامو  یشتردر ب  بنابراین،  .باشند

  .شوندیطرفه میک  یارتباط  فرایند  یکبه    یلتبد  یل،قابل تحو  هاییتاولو  یینتع   یا

که به    یمشکلات خاص   یبرا  یسودمندابراز    یاپروژه  همکاری لازم با  از    لذا ذینفعان

کهیم  امتناع،  شودمربوط میها  آن است  معنی  بدان  این  ه  ینفعان ذ  ورزند.    یچ واقعاً 

 در پروژه ندارند.  یسهم

تعاملات   ینتوانند اینم   ینفعاننه دانشمندان و نه ذ  ی، واقع   در صورت نداشتن سهم

در سطح جامعه و   اثرگذاری  اهدافی مانند  که  ییهاحداقل در پروژه   .یرند بگ   یرا جد

تر و  یجد  صورت  به  تعاملات متقابل   کنند، نیاز است تا اینرا دنبال میها  یاست س

و   یتمسئولمتاسفانه    هاپروژهبیشتر    دراین در حالی است که    .انجام پذیردتوانمندتر  

ترین کار ممکن این است موجود نیست. ساده  چنین تعاملاتی  تحقق  برای  ابتکار عمل

دانشمندان را به    ینفعان نیزذو    شوند  یصرفاً نظر  یهاپروژه معطوف به    دانشمندانکه  

تعاملات واقعاً در    کهاینبرای    سرزنش کنند.  ی باارزش عمل  موارد  یدتول  عدم  خاطر

مف هر  باشد  یدعمل  که  است  لازم  طرف  ،  باشندعمل    ابتکاردو  و    جوامع  .داشته 

بایاست س درک و حل مسائل    یبرا  یعلم  یکردرو  یکاز    یرویپ  یتاهم  یدگذاران 

کنند. درک  را  صورت    خود  این  مآندر  کرده  دانشمندان  از    توانندیها  و پرسش 

 یخود را برا  بیان  یدبه نوبه خود با  دانشمندان نیز  .یرندبگ   یها را جدآن  یهایه توص

اشتراک دانش و   یقو مشارکت خود را از طر  کردهساده    یعلمیرجامعه غارتباط با  

هر دو    ،منافع متقابل  و کسب  انجام تعاملهر چند که برای    کنند.  یتاطلاعات تقو
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در اختیار دانشمندان   بر علم  یمبتن  یگفتگو   یدکلاما ازآنجاکه    هستندطرف مسئول  

جامعه نیز در دست    مؤثرتعاملات  تحقق    یبرا  یزهانگ   ایجاد  ابتکار عمل واست، لذا  

  .است یعلم

ا م  مقدمه،  ینبا  موردتوان  یاکنون  مطالعه  را    یک  مراحلکه  د  ش  یوارد  پروژه 

 .دهدیم  یحتوضمحور  ینفعذ  صورت  بهپروژه    یلآن و تبد  یهدف واقع   شناخت  بارهدر

موردی مطالعه  می   یخوب  به  این  گفتگوینشان  و  تعامل  که  ذ  یعلم  دهد    ینفعان با 

این مطالعه موردی    شود.  یدمحور و عملا مفینفع ذ  بروندادهایتواند منجر به  یچگونه م

می  همچنین چگونه    کندمشخص  س  یعلم  یقاتیتحق  یمت  یککه  در  کار    یلوهاکه 

با هم فکر کنند، با هم کار کنند و با هم د که  ونش  یمیبه ت   یلتبد  توانندکردند، مییم

 شد  یادیز  ییراتباعث تغ   ولینداشت،    یشگرف  یتاگرچه ماه  رویداد  این  خلق کنند.

 هستند. یکاملا تصادف یاکتشافات علم مهمترینکه دهیم نشان و کمک کرد تا 

 یاپروژه چندرشته  یکدر   ینفعانکردن ذ یردرگ - مطالعه موردی 

اعضا چندرشته  یک  یمعمولاً  نوع   یزان،م  لحاظ از    یاپروژه  و  سطح  شدت، 

تفاوتی م   تصورات  ین دارایهمچن  هاآن  متفاوت هستند.  ینفعاندر معرض ذگیری  قرار

 یک   یجادا از طرف دیگر،    مختلف دارند.  ینفعانتعامل با ذ  یتارتباط و اهم  نسبت به

مشترک   یادگیریپلتفرم    یکبه    یمت  یاعضا  تمامیآوردن  گردبدون    یکپارچه،  یکردرو

ید بای تیم  اعضاخواهد بود.  ن  یآسان  یکدیگر، کاراز    یادگیری و    ریگذااشتراک   یبرا

، دست کند  یکپارچهها را  که ذهن ی  هدف مشترکی، به  گذارقبل از شروع به اشتراک 

کهزمان  .یابند مشترک   این  ی  ازوسیله  به  هدف    ، شود  یف تعر  یواقع   ینفعانذ  یکی 

 بنابراین  .شود  یکدیگربا    یهمکار  یبرا  فراوان  یو انرژ  یزهانگ   یکتحر  باعث  تواندیم

به طور جداگانه   یمت  یاز اعضا  یکهر  وسیله  به   ینفعانذ  یازهایمهم است که ن  یاربس

ها آن  رفعدر    نقشی  توانندیکه چگونه م  باشندفکر    ینبه ا  یمت  یو اعضا  شدهدرک  

 باشند.داشته 
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 اتخاذ این   باشد.   ی نیز فرد  ی است،به همان اندازه که جمع  یدبا  ینفعانتعهد به ذ

خود    ش ازکار  یارتباط عملدرباره  کند تا دائماً  یبه هر محقق کمک میعی  توز  یکردرو

نهانمایدسوال   با کاربران  را  به جدول زمان   یی، روابط خود   یبندپا  یتوسعه دهد و 

ها و یتمحدود  شود کهین باعث میمربوطه همچن  ینفعانمداوم با ذ  گفتگوی  باشد.

اعضای  وسیله  به  ،در سطوح مختلف با آن مواجه هستند  ییرا که کاربران نها  یمسائل

 یبرا  غیرارادیلاً  کام  طوربه ی  تعامل  ینچن   در مطالعه موردی هرچندکه   .شود  درک تیم  

چه    ذینفعان  کهاین ها در مورد  نگرش آن  ییر تغ   لحاظ ، اما ثابت شد که از  یجاد شدا  یمت

نقطه عطف   یک  چیست؟ها  آن  یپروژه برافایده  و    ها چیست؟آن  یازهستند، ن   یکسان

این نکته را   یمت  یکشف اهداف واقع   یچگونگ   یتصادف  ماهیت.  بود  یمت  یبزرگ برا

می  اهداف  که  کندخاطرنشان  است کشف  پروژه  ممکن  ن  یادر هر  مگر   یفتداتفاق 

 .استفاده شودمناسب  یبندو زمان یستماتیکس یزیربرنامه از یک کهاین

شده استفاده کند، بهتر یزیربرنامه  فرایند  یک  از  کهاین مشخص است که چرا تیم  

  یح که در بخش قبل توض  همانطور  کند.کشف    یجبه تدر  خود را  یواقع   ف اهداست که ا

مسئله    یفتعر  یفن  یاربس  یتو ماه  یچیدهپ  یسازمدل  یکردهایونباید از رداده شد،  

از  هدف  مجموعه  .فاده کرداست استفاده  مدل   یکتوسعه    برای  علوم مختلف   شامل 

 متوسط بود.   یاس در مق  آبخیز پروژه    یکاثرات    یابیو ارز  یفتوص  به منظور  یکپارچه

خود    یایدر دننبود و    پروژه  یمتوجه هدف واقع   های متعددیبخش   در  پروژه  یمت

مختلف بود که درک   یهارشته  یفن  یچیدگیپ  درگیر  آنقدر  یمواقع، ت  در  ور بود.غوطه 

تو ب  ضیحو  بودشد  ، مشکلمختلف  یها مدل  ینارتباط  ابتدا    ایندر    .ه   ادارهپروژه 

و   ییپروژه شناسا  بروندادهای  ییکاربر نها  عنوانبه بالقوه    صورت  به  1یی توسعه روستا

  یا   هنکرد  یرا بررس  یچیدهپ  یهاکاربرد مدل  یاها هرگز ارتباط  ، اما آنیر کار شددرگ 

 ها فکر کنند.آن راجع بهند ه بودنکرد یسع 
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به اشتراک   یجنتا  توانستندیم نمیت  یبود که اعضا یچیده  پآنقدر  پروژه    یفنمسائل  

نسبت به درک مشترک    یجاداکنند.  درک  را    یمت  یاعضا  یرساوسیله  به   گذاشته شده

آسان  ی نیز کار چندان  آورتاب  یا  شناسیآبواحد    یاس،مقمفاهیم اساسی پروژه نظیر  

سعی شد   کهدیدگاه متفاوتی نسبت به این مفاهیم داشتند    یمت  هر یک از اعضای  نبود.

و   آهسته بود  یکپارچهدر مدل    ها با هم تلفیق شوند. میزان پیشرفتهای آندیدگاه 

تیم متوجه نشده بود که نیاز    آن را درک کنند.  یواقع   یلتوانستند دلمین  یمت  یاعضا

این  آغاز    یتو مسئولکند    تلاش   یممفاه  یین اصطلاحات و تب  یسازساده   یبرااست تا  

 یلوهایی در س  هایم پروژه، تطول  از    در مدت زیادی  نبود. بنابراین،  راحتنیز    فرایند

مدل توسعه  در حوزه تخصصمشغول  بودند.  یها  به   ی،طورکلبه  خودشان  تیم  نگاه 

 .ینفعان نداشتمشارکت ذ یبراچندانی آگاهانه  درون خود بود و تلاش 

با امرسوم  یهرو  مطابق  روستا  ادارهپروژه    ین،    ینفعذ  یک  عنوانبهرا    ییتوسعه 

حال،   ینا  با  .کار کرد  یردرگ   یشنهادرا در زمان توسعه پ  آن  یسو رئ  یی،شناسا  کلیدی

که قبلاً اشاره    همانطور  .کم و محدود بودتعامل    مورد   یا شده  ییشناسا  ینفعانتعداد ذ

  ینفعان ذشناسایی و تحلیل تمامی    عدم  .یستن  ییاستثنا  خیلی  مورد  یک   ینا  یم،کرد

ها  دلمشغول مکه    تیمی  برند. یاز آن رنج م  یقاتیتحق  هایپروژهبیشتر    است که  نقصی

روش  ذ  یلیتما  یعتاًطب  بود،خود    یچیدهپ   ی هاو  مشارکت  زمانیبه  تا  که ینفعان 

  یتو اهم  ضرورتاست که    ها نبود، نداشند. بدیهیدر اختیار آن  یمحکم  هاییخروج

درک   یچیده به خوبیپ  یها و ابزارها روش داشتن دیدگاه درست نسبت به فواید این  

 ای است که به دنبالینفعان، فرمالیتهمشارکت ذ  کنند هدف ازو فکر می  نشده است

  نیز   مرتبط و مهم در سطح جامعه و  ینفعانذ  لذا، سایر  .گذاران است یاستس  نظرجلب  

ارتباط و  طرح  غفول ماندند. لذا، این شرایط باعث شد تا  م  یمجر  یسازمانها  یاعضا

باشد، به   ینفعانذاخذ دیدگاه و نظرات    یبرا  یابزار  کهاین   یبه جا  ینفعانبا ذ  تعامل

این اساس،  این  بر  تبدیل شود.  اداری  فرمالیته  به گام    فرایند  یچطرح ه  یک   یا گام 

 نداشت. ذینفعان یبرا یخاص عرضهمحصول قابل 
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  ینفعان ذ  یهایدگاه د  یکپارچه کردن  یبراو چارچوب صحیح    فرایند  در نبود یک

و    یچیدهپ  یهابا مدلکردند که  سعی میها  یم انداز پروژه، تف و چشم اهدا  نسبت به

یم نتوانست این نقص را ت  ازآنجاکه این  .کنند  مبارزهتقابل و    یفن  یاراصطلاحات بس

لذا   برآید،  آن  رفع  صدد  در  و  دهد  تشخیص  پزود  در  نتوانست  چندانی  یشرفت 

درک   نسبت بهمجبور بودند با مشکلات خود    یکپارچگی نظرات داشته باشد. اعضا

بدون درک   . یایندکنار بیشان با سایر اعضا  هایافتهارتباط    یا چگونگی   یاصطلاحات فن 

مفاهیم  درک کامل    یبرا  ایایده  یچه  سایر اعضا، تیم  یج ها و نتاروش از مفاهیم کامل  

  یدوار دادند و اممی به کار خود ادامه  لذا هر یک از اعضا    نداشت.  یکپارچه  یکردرو

این   آسان شود.  یکپارچه کردن نتایج  فرایند،  هامدل  تمامیبودند که پس از آماده شدن  

 . ندآن بود ینور در انتهاهمه در انتظار مشاهده بود که  یگذر از تونلشرایط مانند 

 ی واقع یکپارچه یکردرو

تخصص   یزیب  یهادر شبکه   یم کهت  ید بهجد  یاز اعضا  یکیبه موقع    یوستنبا پ

 یزی شبکه ب  یسازبه نام مدل  یابزاروسیله  به   یسازامید اعضای تیم به یکپارچه   داشت،

شد رو  یبرا  یدیجد  یانرژ  یمت   .زنده  بر  کنارابزار    ینا  یکار  - یاجتماع  یمت  در 

به راحت  ی اقتصاد اگرچه    . گرفتد،  رکیرا فراهم م  موردنیاز  یهامجموعه داده   یکه 

 اما ازآنجاکهسر و کار داشته باشد،    یدتریبا اصطلاحات جد  یمت  حتی  که  لازم بود

  این   در واقع، احساس خوبی داشتند.  موجود بودند  یهابا داده   یکپارچگیشاهد  اعضا  

تا  ابزار   را    یمتباعث شد  ابتدا  نها  یجهنت  عنوانبهنه  تلفیق  بلکه    فکر کند.   آنبه  یی، 

شد که   یل تبد  یمیبه ت  ییباشد، از فردگرایم  یزپروژه ن  ینفعذ  ینکه اول  یم،ت  بنابراین

تا قبل از  یم  حال، ت  ینا  با  کرد.میتجربه    را  هاآن  یهایعلوم مختلف و خروج  تلفیق

میدانی    یدبازد  بود.  ی متمرکزفن  یهاجنبهاتی بیشتر بر  مطالع   یروستاها  از   یدانیم  بازدید

  یواقع   یازو ن  یمشکلات واقع   ی،واقع   ذینفعانبا    یواقع   یایدن  یک  را به  یمچشمان ت

داستان سفر محققان از درون به   یدآیدر ادامه م   آنچه  .گشودپروژه    یهایبه خروج

 است. یرونب
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 ی تعامل را با مردم روستاها   یشترینب  ی اقتصاد-یاجتماع  یم، تیدبازد   ینقبل از ا

  را  و مصاحبه   ینظرسنج  مرحله   بودند که چند  یکسان  یناول  هاآن  مورد مطالعه داشت.

داد  ییانبا روستا بودانجام  از   یماًاطلاعات را مستق  ید با  یاقتصاد-ی اجتماع  تیم  ند.ه 

محلخانواده  جوامع  و  انجمن  یها  و  کشاورزان  آب مصرف   یها مانند  کنندگان 

واسطه  یمت  این  کرد.یم  یآورجمع جمع  یهاروش   به  مانند  داده   ی آورمختلف  ها 

و    داشت  یبا جوامع محل  ترییک تعامل نزد  یمتمرکز گروه  یهاو بحث  هاینظرسنج

توانستند یم های دیگر  یمت   .کردمیدرک  بهتر  ها را  و انتظارات آن  یازهانبر این اساس  

 شدهیآورجمع   یهاداده   یا  یاقتصاد-یاجتماع  یمتوسیله  به   شدهیآورجمع  یهاداده   از

، استفاده کنند و بنابراین  مربوطه  یادارات دولت  یا  یمحل  یدولتیرغ  یهاسازمان وسیله  به

ها مجبور آن   اگرچه در بعضی موارد   داشتند.  یبا جوامع محل  یکم  یاربس  یمتعامل مستق

  یازیکنند، اما واقعاً ن  یآور جمع  یدانیم   صورت  به  یماًداده ها را مستق  یبرخ  که  بودند

 .ندنداشت یبه صحبت با مردم محل

 ،را درک کنند  یزیب  یلحاصل از تحل  یهایکردند خروج  یها سع یمکه ت  یزمان

با خروج   .ید کندگروه از روستاها بازد  یک  عنوانبه  یاز است تان  یمت  که   احساس شد

  یرین سا  یجخود را با نتا  یفرد   یج نتای بر این داشتند که  ها سع یم ، تیزیاز مدل ب  یجنتا

را   یشتریمعنادار ب یحاتتوانند توضیمتوجه شدند که م فرایند ینکنند و در ا یسهمقا

  رفع و    یکدیگرها با  یمت   یکشروع تعامل نزد  با  .یابندمدل خود ب   یهایخروج  یبرا

مصر بودند   هایمهمه ت  یزی،ب  یهاکمک مدل شبکه  هب  ی اصطلاحات فنهمچون    مانعی

نتای خروج  که ت  زمانی  .ی کننداعتبارسنج   یدانیدر سطح مرا  ها  آن  یج ها و  ها یمکه 

در مورد  نیز  ها  آن  یدگاه، دببینندبهتر  کردند تا موضوع را از یک نگاه بالاتر و  سعی می

میدانی    صورت   به   ها راارتباط آنازآنجاکه دوست داشتند    کرد و  ییرهدف پروژه تغ 

 در  .کنندکاوش  ی  ترهدف بزرگمشاهده کنند، سعی کردند که واقعیات میدانی را با  

 یهاحاصل از مدل  یجنتایید  تأ  ی واعتبارسنج  یدهای میدانی،بازداصلی    که هدف   یحال

آب   هاییان جر  یندرک ارتباط ب  اما این بازدید فواید دیگری همچون  مختلف بود،
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  چگونگی و  ی،اراض  یکاربر  یگذشته و حال الگوها  یروندها   یرسطحی،و ز  یسطح

 . یشت را نیز به ارمغان آوردمع بر  فیزیکیزیست عوامل  ییراتاثر تغ 

  کرد که درک  یم داشت و تیم  ت  یاعضا  تمامی  یبرا یدانی فواید زیادی  م  یدبازد

اثربخشی  تأثیربوده و چه  چگونه    ارتباطات دارند. همچنین،    یزآبخ  هایپروژه  یبر 

 ، درک شناسیزمینآب  یفن  یهااز جنبه   یحققان متوجه شدند که بدون آموزش برخم

برا  ارتباطات  ینا این  .مشکل است  یجوامع محل  یچقدر  م  لذا،  فوراً    تواندیگروه 

  یاستگذاریتا س  یدانیح مو سط  درمختلف را    ینفعانذ  سازییتو ظرف  یآگاه   هایینه زم

به    یارزشمند جوامع محل  و در عین حال ساده    هایپاسخ   با  محققان  .شناسایی کند

ینفعان  ذی، نحوه برقراری ارتباط با  اطلاعات فن  ریگذااشتراک   یگروه برا  یهاتلاش 

 پی بردند که  دانشمنداناز فواید دیگر بازدید میدانی این بود که  .  بیشتر را یاد گرفتند

و   موضوع استدرک بهتر از    یجاددر ا  ایبالقوه   یایمزا  دارای  یتعامل با جوامع محل

محل اطلاعات  و  علم  یدهدر شکل   مهمی  نقش   یدانش  رو  یتفکر  به حل    یکردو 

تا  ینهمچن  یدانیم  یدبازد  این  .داردمشکل   شد  علمی دانشمندان    باعث  مطالب 

 تریدیدگاه و توضیح بهتر و کامل   ییافزاهمو با این  کنند    تلفیقخود را با هم    یهاته رش

 ارائه دهند. یمشکلات محل ینی وزم یطاز شرا

بهتر   درک  باعث  میدانی  رو  ینابازدید  از  ارمغانی  یکردگروه  که   یکپارچه شد. 

. فراهم کند   توانست آنراینم   نیز  جلسه   یهابحث و مناظره در اتاق   یطولان  یهاساعت 

نیاز به چه   ینکردن پروژه در زم  یدترمف  یبرا  یم متوجه شد کهت  کهاین  از آن  مهمتر

جوامع    یفرهنگ   جزو چارچوبکه    یمربوط به برابر   مسائل  .دارد  ییهاینوع خروج

  ی اقتصاد-یاجتماع  یطبتواند شرا  یمشوند که تتوصیف میبهتر     ی، زماناست  یمحل

پا  دستیان مختلف بالادست، م  مناطقدر    مستقرجوامع مختلف   دست واحد   یینو 

را   یخوب  یاربس  یدگاهد  یدانیم  یدبازد  ین ا  ی،طور کل  را در نظر بگیرد. به  شناسیآب

 اگرچه  ارائه داد.  یمداشت، به تها  آن  تبییندر    یکه پروژه سع   یدر مورد تمام مسائل

  توجه م  یبه خوب  یمت  حاصل شد، اما  تعاملات  یبرا  چندانی  یزیربدون برنامه  یامزااین  
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در   فرایند  ینبه تکرار ا  یازن  ین و همچن  یتعامل با جوامع محل  یشتر درب   یارزش آمادگ 

 .شد و آنرا درک کرد اتیمطالع ناطق م یرسا

 یشتری بهآموزش بشد که نیاز است تا  میدانی احساس میکه در سطح    یدر حال

در   آبخ  یفن  یهاجنبه خصوص  مردم  شود   یزتوسعه  سطح اما  ،  داده  در  مسائل 

توسعه    یاستس  ییرتغ که ناشی از    شدیمربوط م  یاتعمل  یاس به مق  یشتربیاستگذاری  س

  5000)   مقیاس متوسط   بههکتار(    500یبا  )تقریاس  مقکوچک  یزآبخ  یهااز پروژه  یزآبخ

  فرایندمسائل مربوط به  این بود که    ینجاپروژه در ا   یهدف اصللذا    .( بودهکتار و بالاتر

راآبخ  یهاحوزه   یسازبزرگ کردهبررس  یز   ی برارا    یکپارچه چارچوب    یکو    ی 

 .کند متوسط ارائه یاس در مق آبخیزبهتر اثرات توسعه  سنجش

 شناسی آبمختلف واحد    مناطقو  یت  جمع افزایش  که با    رفتیانتظار م  ینهمچن

واقع،   در  شود.  تریچیدهپ  برابری نیز مسائل مربوط به    شد،مقیاس ناشی می  ییرتغ که از  

 یاست متمرکز در سطح س یشتردر آن سطح، ب  ینفعانتعاملات منظم با ذ یلپروژه به دل

 همان   از  یالت است، ا  سطح  در  یزهاآبخ  یاجرااداره توسعه روستایی که مسئول    بود.

شد، در تیم مشارکت داده شد. می  یفعر ت  یمتوسیله  به  اهداف پروژه  کهپروژه    یابتدا

مل نیز  در سطح  کمتری  با   اشتراکی  ثبت  یبرا  یی هاتلاش   اما  اگرچه  پروژه  اهداف 

 ییشناسا  ینفعاناز ذ  یفهرست  یک،  در شکل  صورت گرفت.  1یم د  یسازمان مل  سئولینم

 . شده استها ارائه شده و انجام شده با آن یزیرشده و تعاملات برنامه

 

 

 

 

 

 

 
1 National Rainfed Area Authority (NRAA) 



      147 / ویکردهای یکپارچه مدیریت پایدار آبخیز در مناطق خشکر ----------      

 

 

 سطح تعامل 

 گذاران یاست س

ی هاسازمان 

 ییاجرا 

 یمحل جامعه

 

 ذینفعان

توسعه  اداره، یم د یسازمان مل

  ادارهجنگل،  اداره، روستایی

 یرزمینی ز ی هاآب اداره ی،کشاورز

و کارکنان   یردولتیغ ی هاسازمان 

 یزآبخ  ی هاحوزه ی اجرا 

کنندگان آب،  مصرفی هاانجمن

  ی هاکشاورزان، گروه ی هایتعاون

 یاریخود

 اهداف

 پروژه: یمت ی برا

ها و ، روشاقدامات درک

 موجود توسعه آبخیز ی ابزارها

 :ینفعانذ برای 

  یتو ظرف یآگاه افزایش

و   یاستفاده از اطلاعات فن

 یکپارچه یکردرو  یکاتخاذ 

 توسعه آبخیز ی برا

 ینفعان طرح تعامل ذ -1- 8  شکل

 مشارکت یقاز طر ییرتغ  ایجاد

بازد از  ذ  یامدهایپ  کامل متوجه  طوربه   گروه  یدانی،م  یدپس  و    شد  ینفعانطرح 

  ینه، زم  یندر ا  شروع کرد.را    مختلف  ذینفعانبه    یدسترس  نحوه  یاستراتژباره  بحث در

را    متوسط  یاس در مق  یزتوسعه آبخ  یبرایکپارچه    یکردرو  یم این بود کهتنخست  گام  

م کرد که صمرا م  یمتیق مدیر  تشو  کند.تشریح    سازمان ملی مناطق دیم  یرمد  برای

خود را در    یدانیمهای  و اکیپکند    یررا درگ   ییوزارت توسعه روستاای  منطقه آژانس  

 اقداماتدرک    یبرا  یمت   این  د.نمشارکت ده  یکپارچه  یکردرو  یعمل  یم کاوش مفاه

 این   کرد.اعمال    یشتریدقت ب  یدر سطح طراح  یکپارچه  یکردخود و ارائه رو  یفعل

 ی تعامل  یارکننده و بسرا سرگرم  یادگیری  فرایندی،  مشارکت  یکردرو  یکاتخاذ  با  کارگاه  

کنندگان احساس کردند که کارگاه بود که شرکت   یکارگاه به حد  یناز ا  استقبال  کرد.

ها در سطوح  آن  یردستانهمکاران و ز  تمامیبه    ،مشترک   یکردرو  یک  یجادا  اتواند بیم

 ی هایاز خروج   یاستفاده عمل  یو قدردان  یقبخش به تشو  ایندر ادامه    اجرا کمک کند.

  داوران   در ادامه  خود پرداخت.  یآت  یهاها در پروژه استفاده از آن  ییدپروژه در هنگام تا

باعث   کهرا تایید کردند  ی آنترگسترده   طوربهیردولتی نیز  غ  یهاو سازمان   یخارج

 ی ها برنامه  یابیاجرا و ارز  ی،طراح  یبرا  یبه روش عمل  یکرد تبدیل به یکرو  ینا  شد

 .شود شناسیزمینآبو  یستیز یمختلف اجتماع هایینهدر زم یزآبخ



  / سازی دانش برای تعامل مؤثر ذینفعان ساده--------------------------- 

 

 سکه  یک یدو رو

 یهاآموخته   مستندسازی  در صدد  یمتاعضای  پروژه،    آمیزیت موفق  یانپا  نهایت با  در

از   به    .بودندپروژه    اینخود  بردن  از    دنتوانمی  چگونهتیم  اعضای    کهاینبرای پی 

اقداماتی باید چه    ینهزم  ین در ا  ی بهبود عملکردو برا  منتفع شوند  ینفعانذ  با  تعامل

  با استفاده از پرسشنامه انجام شد.   یدر سطح فرد  یرسم  ی نظرسنج  ، یکشودانجام  

ی  به عبارت  است یا  ذینفعانمشارکت موفق    گرودر  پروژه    یتموفق  نتایج نشان داد که

 .شوندمحسوب می سکه یک یپروژه دو رو یتو موفق ذینفعانمشارکت 

و نتایج پروژه  هایکه خروج  است  ینفعانذ یتجلب رضا ،هر پروژه یهدف اصل

استفاده  به  نهایت  که  آن  در  داشت  تاکید  تیم  اساس،  این  بر  رسید.    ی برا ها خواهد 

اقدام و    یاست،سهای  ی نیاز است که ذینفعان در زمینه افرارشته   یقهر تحق  یتموفق

آن  ییشناسارا    یقاتتحق برا  هاشوند.  که  کردند  ب  یاحساس  هرچه   یشترمشارکت 

 درگیر   انجام شود.  توانستیم  بیشتری  یهاتلاش   ،مختلفبا بارش  ها از مناطق  سازمان 

با   تحتشدن  مد  مناطق  فواید    عنوانبه  یزآبخ  یکپارچه  یریتبرنامه  که  موضوعی 

گرفت  یاریبس قرار  تاکید  مورد  کهآن  .داشت،  کردند  اشاره   ی،آت  یکارها   برای  ها 

  ینفعان ذ  ییدتأ  ابتدایی بهحداقل در مرحله    یامشتق شده    ینفعاناز ذ  یدبا  یقسؤالات تحق

تواند به جوامع  ی پروژه چگونه م  باید درک کنند که اینکه    متوجه شدند  هاآن  .برسد

هموار   یتحول اجتماع  یراه را برا  یابخش را حل کند    یک  یمسائل فن  یاکمک کند  

  ینفعان مشارکت ذ  تیم همچنین متوجه شد که برای موفقیت و سودمندی بیشتر،  کند.

بهبا پروژه   یهایخروج  کهاین شود. از طرفی، برای    یلدو طرفه تبد  فرایند  یک  ید 

ذینفعانباشد  یدمف  ذینفعان  یبرا منابع صرف    یدبا  ،  ذینفعان    .کنندزمان و  ازآنجاکه 

جنبه  با  است  نباشند  یفن  یهاممکن  اینآشنا  برای م  فرایند  ،  بسآن  یتواند   یار ها 

در درجه اول بر عهده  ذینفعان  مشارکت  تسهیل    یتمسئول  بنابراین  باشد.  یزبرانگ چالش 

 یروش ساده و سرراست برا یک یجادو ا یاز اصطلاحات فنپرهیز  پروژه است. یمت

درک    یدبا  محققان  خواهد بود.  یدواقعا مف  ینفعاندر جلب علاقه ذ  یفن  یممفاه  یحتوض
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در آن   ینفعاناست که ذ  ییجاسکه    یگرد  رویسکه هستند،    یرو  یککنند که اگر  

 قرار دارند.

  ی هماهنگ اعضا  یهاتلاش   با تاخیر زیادی مواجه شد اما  یباًپروژه تقر  هرچند که

 ها خاص آن  یازهای متناسب با ن  یهایخروج  یبرا  ینفعانذنظر مثبت    جلب  اعثب  یمت

هماهنگ   ینا  .شد این  تلاش  تا  شد  در سطح   یمهم  دستاوردهایپروژه    باعث  را 

سازمان توسعه روستایی   این دستاوردها اخذ نظر مثبتاز    یکی  به دست آورد.  یاستس

شده   یسازمانده   یقاتیتحق  یمتوسیله  به   که  ی بوددر کارگاهش  شرکت کارمندان  یبرا

سازمان ملی   یرمد  یجلب توجه و قدردان  ینفعان،ذ  یازهایتمرکز بر نثمره دوم    بود.

دیم بود.  این  یکپارچه  یکردرو  از  مناطق  دیم  پروژه  مناطق  ملی  تعمیم   سازمان   از 

مختلف   یهایالت در ا  یزآبخ  یدر حال اجرا  یهاپروژهیکپارچه این پروژه به    یکردرو

بود که یک سازمان مردم حما نهاد داشت که یت کرد. سومین دستاورد، درخواستی 

آبخ  یینتع  یبرا  یابزار از رو  یزمناطق  استفاده  تیم  یکردبا  یابد.  به    یکپارچه توسعه 

به ابزارها    یاطلاعات فن  یلتبد  یتاهم  ها ازآنکه اگر  متوجه این موضوع بود    یخوب

 هایمت  اگر  .شدیی ایجاد نمیهافرصت   چنین   آگاه نبودند،آسان    یکاربرد  یهاو روش 

انداز  در چشم   ییریتغ   چنین،  کردندنمی  یرتفس  ینفعانذ  یدگاه خود را از د   هاییخروج

  صورت  بهآبخیز     مشکلات  یلو تحل  یهو تجزتفکر    رویکرد  به  لذا تیم  . شدایجاد نمی

ها  به آن  ، تفکر و خلق با هم  یکردرو این ادامه داد. یکپارچهروش و با  جمعی و باهم

  یشتری ب  ی به دستاوردها  یو در زمان کمترجویی کنند  صرفه   زمان  درکمک کرد تا  

 .نایل آیند

سخت،    یکپارچهمانند مدل    یمتعدد  یهابا چالش  پروژه  کهاین با وجود    ین،بنابرا

  بودن  نامعتبر  یمی(،قد  ی و خروج اعضا   یدجد  یاعضا  یم )ورودت  یبترک  مداوم  ییرتغ 

 یادگیری   ی برا  هایمتلاش ت   شد،یها مداده   در  منجر به تناقض  یه کهثانو  یهامنابع داده 

ناآشنا استراتژ  ،علوم  یرسا  یاصطلاحات  فقدان  ذ  هاییو  با  تعامل  ینفعان  مناسب 

پروژه نه   این  .کسب کردجهات    یاریاز بسدستاوردها مهمی را    یمتاما    مواجه بود،
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  ی اعضا   به خود  دهد، بلکهمیارائه    توسعه آبخیز  یبرا  ی راو بهتر  یدجد  یکردیتنها رو

 ییرتغ   یتپروژه با موفق  ین ا  کار کنند.  یکپارچهدهد تا به صورت  یآموزش م  یزن  یمت

گرا  پروژه کاملاً عمل  یکبه  تبدیل    یفن  یار پروژه بس  یکداد و از    هدف و تغییر جهت

  این بود که برای توسعه آبخیزپروژه    ینا  یواقع اصلی و    دستاورد  .شد  گراینفع و ذ

 ها داده و اطلاعات خود را طی یک و آن  در کنار هم قرار داد  را  مختلف  یهارشته 

  گیردمی  یادکه    شودمی  یجادا  یمی ت  فرایند  ین در ابا هم تلفیق کردند.    یعلم  یکردرو

باز با    یو با ذهن   یشترب  ینانو با اطم  یاموزدب  یکدیگر احترام بگذارد و از    یکدیگربه  

 عبارتند از:  هاپروژه ی سایربرا یمت یهاآموخته از درس  یبرخ کار کند. یگرعلوم د

است   یمی ت  یازمندآن نموفقیت در  است و    یچالش بزرگ   یارشته بین  یکرد( رو1

 است.  مهم یاربس یمت یبترک  ینهزم یندر ا -ها باز باشد  رشته  یرسا یکه برا

کند تا تیم کمک می  پروژه  یهدر مراحل اول  یمدر ت  یکپارچه  یکرد( تمرکز بر رو 2

 .بهره ببردمشارکت  یتر برایستماتیکس یکردرو از یک

آبخبرای  (  3   لازم است که   یمرکز  یتبرنامه تحت حما  یک  عنوان به  یزتوسعه 

  یشتر بها  صورت پذیرد زیرا این سازمان   یمل  یهاسازمان مشارکت    یبرا  یشتریتلاش ب

 فراهم کنند. هایاستس  ییرتغ  یرا برا ینهتوانند زمیم

ان تعامل با کشاورزتواند در  می  پروژه  نهاد مرتبط باهای مردمسازمان ( مشارکت  4

 .باشد مؤثربسیار 

پروژه را تبدیل به   تا   انجام داد  یپژوهدر قالب اقدامید  با  را   هاپروژه این نوع  (  5

 کند.و اجرا  یاستح سو سط  دادن ارتباط ابزاری برای

 ینفعانذ  مؤثرتعامل  یبرا یمدل

اتصال متوجه شد که برای تلفیق و یکپارچگی نباید به دنبال    یمت در این پروژه  

 یفکر  هایفرایندافکار و    یوندپ  یق ارتباط واز طر  این مهم  ، بلکهبودها  مدلیا    هابخش

گذاری  اشتراک   یبه جا  یماست که ت  ینمستلزم ا   یارتباط فکر  برقراری  شود. ی حاصل م

متعدد   مستلزم تعاملاتنیز    یکدیگربا    کار  با هم کار کنند.  یج، در کنار هم ومستقل نتا
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مدت در یجلسات طولانو منظم بهتر از    مدتجلسات کوتاه است و در این زمینه  

 . است پراکنده زمانی فواصل

  رندگذا نمی  اشتراک   ی بهبه صورت شخص  به راحتی  خود را  افکار  یمت  یاعضاقطعاً  

ها، راه  یافتن  بنابراین   هستند.  ها محدود بوده و معمولا درگیر امور محولهوقت آن  یراز

فناور از  اهم  ی،استفاده  درک  که  اندهم  یتو  است  ضروری  زمانی    ی هارشته یشی 

 علاوه، ه  ب  .شوندیمجمع  هم    دورمشکل    یا   یتموقع   یک  یلو تحل  یهتجز  یمختلف برا

  و رشد کنند.   یاموزندکمک کند تا در کنار هم ب  یمو احترام متقابل به ت  یناناعتماد، اطم

و مواجهه با   ینه تنها از نظر تخصص موضوع، بلکه از نظر تجربه پژوهش  یمت  اعضای

 ی هایتفعالاز  اعضا    چنانچه نگاه  یاچندرشته   یهاپروژه   در  .هستندتفاوت  ممشکل  

حل مسئله،    برعلاوه   ،ارتقا یابد  ییو راهنما  یادگیری  یبرا  ییهاحل مسئله به فرصت

 های یمپرورش ت  سبب  این امر   دیگری را نیز در پی خواهد داشت.  مندرزشافواید  

دارای  شودمی  اییستهسازگار و شا متقابل  که  لذا    و   دارند  ییافزاو هم  بوده  اعتماد 

 ی اچندرشته  اییندهبه طور فزا  در آینده  که  شودمی  هاپروژه  یبندکاهش زمان   باعث

 خواهند بود. 

 یبرا  بعدیچند یکپارچه و درعین حال یکردرو ینتوانست از ایپروژه م یناگر ا

 یافت. در ای میزمان پروژه کاهش قابل ملاحظه ، مطمئناً  بهره ببرد   ینفعانمشارکت ذ

  کرد. یم  ینفعانبا ذ  یشتریملاقات ببایست  می  یریگ در مرحله شکل  یمحالت، ت بهترین  

امر می  ت  توانستاین  ن  به یک  تا  کندها کمک  یم به  از    ی، محل  یازهایدرک مشترک 

علوم   توانستندیها مآندر ادامه،    .برسندمورد انتظار از پروژه    یجها و نتایتمحدود

 یدی به سؤالات کل  پاسخ  یبرا  یکپارچه  یکردیتا رو  یکدیگر قرار دادهخود را در کنار  

اهداف   تعیین  یبرا  توانستیم  یمت  این  کنند.  یجادا  احصاشده  یو مشکل عمل  یقتحق

  ینفعان چرخه تعامل با ذ  ینااز    هایل تحو  یبندو زمان   یلتحو  یدی قابلکل  اقلام  پروژه،

کند    یینپروژه تع   ی را برا  ی درست  یرمس  تواندیم  ینفعانمنظم ذ  بازخوردهای  .بهره ببرد

 پروژه کمک کند. هاییخروج بندییت و به اولو
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مربوط   بخش  یابتدا بر رو  ،در پروژه  تمایل دارند که  هایم حال، در عمل، ت  ینبا ا

شروع    ها دارند،آشنایی کافی با آن  که  ییهاو با سؤالات و روش   شوندخود متمرکز    به

به خارج    یها نگاهیم شود که تیم  شروع  یزمان  یکپارچه  یکردبه رو  انتقال  فرایند  کنند.

با سا  یگذارآنجاکه اشتراک   از  کنند.میاعضا    یراز موضوع خود و کار سا  یردانش 

 متقابل    اعتمادیم سعی در ایجاد  ت  یاعضا  لذا  شود،یروال م  یکبه    یلتبد  ی تیماعضا

یکدیگراحترام    و برهه فرصت    .کنندمی  به  تامناسباین  است  پروژه    یمت اعضای    ی 

در    ند.نحرکت ک   یرونب   سمت  به  یشتربهرچه    و  دنرا آغاز کن  ینفعانذ  یرتعامل با سا

  یح که قبلاً توض  ینفعانتعامل با ذ تکرار    فرایندفراوان    تأثیراینجا ضروری است که از  

ی حاصل شود  معنادار و مطلوب  یجنتا  کهاین، استفاده کرد. در این راستا برای  داده شد

 یکپارچه و    یجیتدر  یکردرو  این  برای  آماده  یزی مناسبربرنامه  یک  لازم است که

 .در دستور کار قرار گیرد ینفعانتعاملات ذ

با اهداف پروژه   ینفعانذ  یهایانتظارات و ورود  تلفیق  یتعاملات مکرر برااین  

ایجادمی یا  کار  تواند سبب  برا  مازاد  اعضا  یا  یبرخ  یمجدد   اگر   .شود  یمت  یهمه 

سبب   ها مطابق انتظار نباشد، ممکن استیخروج  یااهداف    باره فوایددر  هابازخورد

که    اعضا ممکن استبیشتر    یفن  یشتوجه به گرا  با  .شود  یمت  یاعضا  یزهانگ   کاهش

 ینفعان ذ  یشنهادیپ  یهاحل راه  یدر اجرا  یمشکلات عملدرک مناسب و کاملی از    هاآن

 هایمبه ت  یدبا  ینفعان،مکرر با ذ  یتعامل  بینی جلساتیش پضمن    بنابراین،  .نداشته باشند

مقابله با    یها را براداده شود و آن  ی نیزاحتمال   عواقب  یتمامباره  در  یکاف   یحاتتوض

  کاهش   کرد.آماده  ایجاد شود،    یبنددر کار و زمان   ممکن است  که  هایییتعدم قطع 

انرژ  افزایش و    قطعیتعدم نیازمند  سطح  برنامه ی  و  پشتکار    مدیر   یقدق   یزیرصبر، 

  ی دانش گذار در اشتراک ی  فعال  کرد که حضور  یقتشو  یم رات  ید اعضایبا  پروژه است.

  یر و تاخ  قطعیتکمک کنند تا با عدم  یکدیگرو به    داشته باشند  یکدیگراز    یادگیریو  

یدار داشتن و خر  ینفعانمشارکت ذ  یتاهم  یدبا  هاآن  ها مقابله کنند.پروژه   یلدر تحو
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با توجه به    یمت  یاعضا  یان در م  یدرک  ینچن  یجادا  یبرا  پروژه را درک کنند.  یجتان

 : کرداستفاده  زیر فرایندتوان از می  ینفعانذ  یکیستماتسمشارکت مکرر و 

اعضا1 از  م   یمت  ی.  ذیخواسته  تا  م  ینفعانیشود  از  ی که  و توانند  دستاوردها 

بهره  یهایخروج شوند،  پروژه  باشندپروژه    یبرا  یدیمف  یورود  یامند  را     داشته 

 ند.نک یی و معرفیشناسا

 شود:  یمتقس یرتعامل مانند موارد ز یاصل یهازمینهبه  یدبا مشارکت. 2

 . مشخصات مشکل آ

 یقسوالات تحق تعیین ب

 پیامدهاها به همراه ی . مشخص کردن خروجپ

 هایخروج بندیزمان ت.

 هایخروج ی. بازخورد و اعتبارسنجج

 اجرایی. طرح چ

 و گسترش . طرح توسعه ح

 منابع یصتخصخ. 

 (یرهها، ابزارها و غها، الگوها، روش )داده  یهمکار یهاینه. زمد

ها در نظر گرفته شده است،  برای آن  توسعهکسانی که  همراه  به    ی تیم. اعضا3

ذ   یبرا کنند،مر  ینفعانانتخاب  اقدام  که    شدهبندیزمان   تعاملیبرنامه  یک    از و    تبط 

 . تبعیت کنند مشخصی است، یجاهداف و نتا دارای

باشد.   جلسه داشته  در سطح اعضاباید    یمتینفعان،  . قبل از هر جلسه تعامل با ذ4

با بر   یداقدامات  آن  و  هشد  ییشناسا  ینفعانذ  یتاولو  مبتنی  و   شودبحث  ها  درباره 

 .شودارائه  ات اقدام از مشخص فهرستی

  ینفعان تعهدات نسبت به ذ  یگیرینظارت و پباید عزم جدی برای  پروژه    مدیر.  5

 .داشته باشد
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اهداف   یا  ی فن  هاییچیدگیپ  یبه جالازم است    تأثیربرای افزایش کارایی و  .  6

 یق تحق  یهایبودن خروج  و مفید  یبر عمل  یشتریب  یدتاکتوجه و  محور  صرفاً پژوهش

 . صورت پذیرد

را   هاآن   یتو رضا   بوده  ینفعان ذ  یازن  مبتنی بر  زیرمطابق جدول    یدبا  های. خروج7

 در پی داشته باشد.

 

 ذینفع 
  نزما

 تعامل 

 هدف از

 تعامل 

 ماهیت

 تعامل 

فراوانی  

 تعامل 

پیامدهای 

 مدنظر

گروه  

 یا فرد

 کدام

ه مرحل

 پروژه 

 یازها ن ییشناسا

 ی آگاه یجادا

 داده یآورجمع

 اجماع یجاد ا

 ها گروه  یلتشک

 ی کانونگروه 

 

 هاارائه

 

 یهامصاحبه
PRA 

 طوربه 

 منظم 

 

 یکبار

 

زمان  

 محدود 

 یلی تحل ینشب

 جامعه مالکیت

 مشارکت 

،  نیازها ییشناسا

 ،هایتاولو یینتع

انتظارات، عوامل 

 ی خارج

 هایت فعال

 ید. استفاده کن ینفعذ یک عنوانبه خود  یاتاز تجرب (1

را که در تعامل با   یاصل یتسه محدود

 ید کن ییشناسا ید،تجربه کرد یجامعه علم

 یلدلا

 هایت محدود

 یاقدامات لازم برا

 ها یتغلبه بر محدود

   

 یدده یلکننده تشکشرکت   4الی  3متشکل از  ی( گروه2

 یدو بحث کن یدرا به اشتراک بگذار 1 یتفعال ی( خروج3

 یدتر ارائه دهبه گروه بزرگرا کوچک خود  یاز بحث گروه ی حاصلهایافته ( 4

 یدده یلنفره تشک پنجالی سه گروه  یک( 5
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 ییشناسا  را  مرتبط با کار خود  گروه، یک ذینفع از سه دسته  یاز اعضا  یک ( هر  6

   و معرفی کند

 یاست( سطح س7

 ( سطح اجرا 8

 ( سطح جامعه 9

 دهد ارائه به گروه بزرگتررا پرشده  یکننده الگو( هر شرکت10

 یدپر کن ار زیرجدول ( اطلاعات 11

ذینفع شناسایی  

 شده 

 هدف از

 تعامل 
 فراوانی تعامل  تعامل  نزما

پیامدها و  

 فواید مدنظر
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 یادگیری یابزارها -9 فصل

 1تالاپراگادا ، و2یمسا ،1یراتنا رد
 1هند یدرآباد،ح یعی،و منابع طب یشتمع یریتمد مؤسسه1

 2یا استرال کوان، پرت،  یتدانشگاه اد 2

 یابی آزمون خودارز 

 مقدمه 

آزمون   از  افزایش  خودارز هدف  آگاه  ،درک یابی،  و  مورد   فراگیران  یدانش  در 

شده   یطراح  ی در قالب  خودارزیابی  است.  یزآبخ  یکپارچه  یریتمختلف مد  یهاجنبه 

تدارک   آزمون  قالب، سه  منظوربدین  است.  یاینهاست که عمدتاً شامل سؤالات چندگز

را   فیزیکیزیست و    یاقتصاد-یاجتماع  ، شناسیزمینآب  یهاکه جنبه دیده شده است  

ابتدا  د.ندهی پوشش م ی آزمون  به جا   شود.یانجام مآزمون    ،خاص   بخش  ی هردر 

که قبل از پاسخ به سؤالات   یبه طور  شودی برگزار میگروه   صورت  به فردی، آزمون  

شود تا  یساعت زمان داده م   یکتا    5/0ها  گروه   به  کرد.بحث  درباره سوالات  توان  یم

دهند. پاسخ  پاسخ   به سوالات  از  بپاسخنامه   دهی،قبل    شود. یم  توزیعها  گروه  ینها 

پاسخارز که  نامه یابی  است  بدین صورت  داراها  نتایج   نمره  یک  یهر سوال  است. 

  هردانش در    یزانم  دربارهبحث  ، مرجع مناسبی را برای قضاوت و  هاگروه  نمرات

 ینجا، ا  در  .کرد  ییشناساهای اطلاعاتی را  توان گپبا آن می  کند ویموضوع فراهم م

قابل انعطاف  ی نمونه  هافرم  ینو عمق ا  طول  شده است.  فراهم  آزمونسه نمونه فرمت  

 است. فراگیران قابل تغییر سطح بهه بست است و

 شناسی زمین آب یهاجنبه  –  Iآزمون 

 است؟  موردنیاز ییهاداده  یز چهآبخ شناسیزمینآب یطدرک شرا ی( برا1

 
1  Livelihoods and Natural Resources Management Institute, Hyderabad, India. 
2 Edith Cowan University, Perth, WA, Australia. 
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 یزهکش توپوگرافی و الف( نقشه

 و ارتفاع  یب نقشه شب( 

  و خاک  یشناسین( اطلاعات زمپ

  یرزمینیآب ز تراز یهااده ت( د

 آن  ( مشخصات آبخوان و هندسهج

 های حفاری چاه   ( اطلاعاتچ

 کدام  یچ( هح

 موارد  ( همهخ

  یرزمینیز  یهاآب  یحصح  یریتمد  ی برای اساس  یازنیش پ  یک از موارد زیر( کدام  2

 ؟ شودمحسوب می 

 یرزمینی آب ز یعیطب یهتغذ یفعلالف( نرخ 

  (ΔS)  یرزمینیآب ز یرهذخ ییرب( تغ 

  کشت ی( الگوپ

  یزهکش ی( الگوت

 کدام  یچ( هج

 دارد؟  یبه چه عوامل یبستگ  یرزمینیآب ز یهتغذمیزان ( 3

 ( نوع خاک الف

 ب( نوع سنگ 

 ( تعداد دام پ

 کدام یچ( هت

 مجدد با زمان و مکان متفاوت است؟  تغذیه( 4

 یچکدام درست / نادرست / ه

به   آبخیز  یاس در مق  یرسطحی آبخوان ز  یهایژگیاز هندسه و و  یقدق  شناخت(  5

 ؟ چه دلیل اهمیت دارد



  /  ابزارهای یادگیری--------------------------------------- 

 

  یسازیره ذخ  یتظرف پی بردن به یالف( برا

 ی مصنوع یهتغذ یهاسازه  تعیین  یب( برا

 کدامیچج( ه

 ؟ شوندواجه میشکست مبا  سنگ  در مناطق سخت  یزآبخ  یهابرنامهبیشتر    ( چرا6

   یرزمینیز یهانشده از آبکنترل یبردار( بهره الف

 مداخلات  یفضع  یب( طراح

 هندسه آبخوان و مشخصات آن نداشتن از  ( اطلاعپ

   یرزمینیآب ز یلانبنداشتن از  ( اطلاعت

 کدامیچ( هج

  یهابرنامه   یبرا  یزیک از چه لحاظ و ژئوف  شناسیزمینآب  ی،شناسین ( دانش زم7

 است؟ دارای اهمیت یزآبخ

  شناسیآب ینواحد مع  یک در  یرزمینی موجودآب ز یزانم یین( تع الف

  یرزمینیمناطق بالقوه آب ز ییب( شناسا

  یصنوعتغذیه م یامناطق مستعد بر( انتخاب پ

 کدام یچ( هت

  یز آبخ  یهارنامهاز چه لحاظ برای ب  یبخاک و ش  ی،توپوگراف   ی،زهکش  ی( الگو8

 دارد؟  یتاهم

  است یزآبخ در رواناب یزانم کنندهکنترل  یب،دار و شموج  یالف( توپوگراف 

 برداشت آب  یهاسازه یابی  ب( مکان 

  ( هر دوپ

 کدام یچ( هت

 ؟ کدام موارد دارد به  یبستگ  یرزمینیز یها( وقوع و حرکت آب9

 انتقال آبخوان  یتالف( قابل

   یرزمینیآب ز تراز یبب( ش
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  ( هر دوپ

 کدام یچ( هت

 یست؟ مجدد چ برآورد تغذیه  یها( روش 10

 آب   ترازالف( نوسانات  

 ب( تعادل آب و خاک 

  یدجرم کلر بیلان( پ

  یشناسسنگ شده از لحاظ محدود ش ( بارت

 ش ( درصد بار ج

 چ( همه موارد 

 . کرد استخراجتوان ی ماز کدام منطقه  را سنگ، آبسختیزهای ( در آبخ11

 عمق کم  هشکست منطقهالف( 

  یقعم هب( مناطق شکست

  ( هر دوپ

 کدامیچه ت(

کدام منطقه استفاده قرار از    کهاینرا بسته به    تغذیه  یساختارها  ی طراح  یا( آ12

  ید؟دهیم ییرتغ  شود،یم

 دانم ینم/یربله/خ

ش درصد بار   چندمجدد    تغذیه  که  رودیانتظار م  شناسیآبمختلف  ناطق  ( در م13

 معمول باشد )چرا و کجا؟( 

 سه کمتر از الف( 

  20الی سه ب( 

  20از  یش( بپ

 مقادیر متفاوت( ت

 دارد؟ یشناسینبه زم یبستگ  ش،بار ی ازدرصد عنوانبهمجدد  تغذیه یا( آ14



  /  ابزارهای یادگیری--------------------------------------- 

 

 دانم ینم/یرخ/بله

 یست؟ چ یمصنوع تغذیه یالزامات طراح ینتری( ضرور15

 مازاد رواناب  وجودالف( 

 مناسب  یابی( مکان ب

  تغذیه یهاسازه  مبنایسایت ی( طراحپ

 موارد  ( همهت

 خواهد داشت؟  یمجدد مصنوع را در تغذیه تأثیر یشترینبکدام مورد  ( 16

  یرسطحیز یلاتالف( ضخامت تشک

  شدهتغذیه آب شتنگهدا  یبرا یرزمینیسازند ز یکاف   یب( فضا

  ش ( شدت بارپ

 ش بار یع( شدت و توزت

 کدامیچ( هج

استفاده  مجدد آبخوان    تغذیه  یبرا  یقروش تزر  ی بهتر است که از( در چه مناطق17

 ؟ کرد

 عمق کم  یهاالف( سفره 

 متوسط  با عمق  یهاب( سفره 

   اندشده  واقع ینسنگ  ی با بافتهاخاک  در زیر که یقیعم یها( سفره پ

 کدام یچ( هت

 عمق مناسب است؟کم  هایآبخوان  یهتغذکدام روش برای ( 18

 ها چکدمالف( 

 ب( مخازن نفوذ 

 مزرعه  یهاآبگیر( پ

  یق( روش تزرت

 به نوع و ضخامت خاک دارد   ی( بستگ ج
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 کدامیچ( هچ

 فیزیکیزیست  یهاجنبه  – IIآزمون 

مورد    یکاز    یشتواند بی)پاسخ م  یدمرتبط هست  یزآبخ  یهااز برنامه   یک( با کدام1

 باشد(؟

   NWDPRAالف( 

  برنامه مدیریت یکپارچه آبخیزب( 

 یی و توسعه روستا یکشاورز  ی( بانک ملپ

 (…،DANIDA)مانند   حامی یخارج یها( آژانست

 ی کنید(:بندرتبه)  برنامه مدیریت یکپارچه آبخیز از ( هدف2

  یکشاورز یداتالف( بهبود تول

  یدارپا یب( کشاورز

 یشت ( بهبود مع پ

  یرزمینیز یآبها افزایش( ت

 ( بهبود آموزش ج

   یش( کاهش فرسا چ

  اورزیقابل کشیرغ نمودن اراضی   کشتقابل ( ح

 سایر ( خ

)تا حد امکان   کرد  استفادهتوان  یی میپارامترها  یزها از چهآبخ  یفتوص  ی( برا3

 ؟ (نام ببرید

1.   2 .  3 .  4.       5  . 6.  7 .  8 . 

 .داشته باشد ید  ......................... با  یزآبخ یک( 4

  یخروج یکالف( 

  یب( دو خروج 

  ی( سه خروج پ



  /  ابزارهای یادگیری--------------------------------------- 

 

 ی( چهار خروجت

 . شودیم  .................. تعیینوسیله به یزآبخ  ی( مرزها5

  شناسیآبالف( واحد 

 یب( واحد ادار 

 .باشند یکسانتوانند در همه جا یم آبخیزها( 6

    الف( بله 

 یرب( خ

 . است یکساندر همه جا  یز( مداخلات آبخ7

   الف( بله 

 یرب( خ

 (ی کنید بند)رتبه  چه مواردی است؟ شامل آبخیز ی( موجود8

  ینزم ی( کاربرالف

 ب( خاک 

  ش ( بارپ

  یو اقتصاد ی( اطلاعات اجتماعت

   یسطح شناسیآب یهایژگی( وج

 (  یدرولوژیک)ژئوه یرسطحیز شناسیآب یهایژگی( وچ

 آبراهه ( اطلاعات شبکهح

  کشت  یالگو/ینزم کاربری( خ

 .محصولات مختلف یاستفاده از آب برا د(

  کند.را لحاظ میموجود    یآب  هایسازی پیکره یره ذخ  یتظرف  آبخیز،  یزیر( برنامه9

 یر بله/خ

  شود.را شامل می آب موجود در حوضه  بررسی یز،آبخ یزیر( برنامه10

 یر بله/خ
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وضعیت بارش   کهاینفارغ از  ،  مشابه  یاتخصوصدارای  ( مداخلات دو حوضه  11

 است. ها چگونه است، یکسانآن

 بله، چرا؟ نه، چرا؟  اگر

 (یکاهش  یت)اولو نمائید.  یبندیتاولورا  یزآبخ ممکن در مداخلاتانواع ( 12

1) 

2) 

3) 

 . منابع آب سروکار دارد یشبا افزا یزآبخ یها( برنامه13

 یر بله/خ

 شود.اعمال نمیاستفاده از آب   ی برا یتیمحدود یچه یزآبخ یهابرنامهدر ( 14

 یر بله/خ

 .دنشویاجرا م آبراههالراس به خط  یکردرو با یزآبخ یها( برنامه15

 یر بله/خ

 یت تحت حما  یزآبخ  یهابرنامه   یرسا  یا  یزآبخ  یکپارچه  یریتمدبرنامه  ( در  16

 شوند.  یاجرا م آبراههالراس به خط یکردروبا  دولت، به شدت

 .  یدرا ذکر کن یلدلا یر. در صورت جواب منفیبله/خ

1) 

2) 

3) 

و    کندتمرکز    هابر کدام بخش   یددر درجه اول با  یز( به نظر شما، برنامه آبخ17

 چرا؟ 

1) 

2) 

3) 



  /  ابزارهای یادگیری--------------------------------------- 

 

 گذار است.تأثیربر مداخلات حوضه  یزآبخ یاراض یکاربر ی( الگوها18

 یر بله/خ

  یز کدامند؟برنامه آبخ اجزای یک مهمترین( 19

1) 

2) 

3) 

  یز آبخ  همداخل   یک  عنوانبهرا    یمناطق زراع  یرسطحیز  یتوان زهکشیم  یا( آ20

 در نظر گرفت؟ 

 یر بله/خ

 مشخص کنید.   زیرموارد   یبرارتبه آبراهه را ( 21

    5  4    3  2  1 ؟ یکپارچه آبخیزبرنامه مدیریت الف( 

   5   4   3  2  1 خردآبخیز؟( ب

 ید؟آب دار یبندبودجه تعریف از  یاطلاع یا( آ22

 یر بله/خ

 .است باره ......................آب در یبند( بودجه 23

  در دسترس محصول متناسب با آب  یزیرالف( برنامه 

 محصولات مختلف یب( برآورد آب برا

 مصارف مختلف  یآب برا یص( تخصپ

 ی( محدود کردن تعداد محصولات زراعت

 ید؟دار یرموارد زشناختی نسبت به  یا( آ24

 یر بله/خ یز. آبخ یآب برا یلانب ییرات( تغ الف

 یر بله/خ . ماهانه ش ماهانه در برابر بار یرتبخ میزان( ب

 یر بله/خ .ماهانه یو دما ش ( اطلاعات بارپ

 یر بله/خ . سالانه ش سالانه در برابر بار یرتبخ میزان( ت
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 یربله/خ     یز. آبخکشاورزی آب  بیلان( ج

 یربله/خ  .در طول دوره رشد محصول یردر مقابل تبخش بار نمودار ( چ

 یر بله/خ .1یف و ربیل خرو فص طی ماههای در یردر مقابل تبخش ( بارح

 یربله/خ  ی. ماهانه در طول فصل زراع یو دما ش ( اطلاعات بارخ

 یربله/خ  ی.و رب  یفل خرو فص طی ماهانه در  یو دما ش ( اطلاعات بار د

  مختلف اقلیمی است. طقادر من یکسانی یجنتادارای  یز( توسعه آبخ25

  یربله/خ

تمام    یبرا   یآب کاف  یزها،آبخصحیح    توسعهبا  توان  یم  اقلیمی( در تمام مناطق  26

 .کرد ین درون حوضه را تام یازهاین

  یربله/خ

را با توجه به    یفمحصولات خر  یداریتوان پایم  یزها آبخصحیح    توسعهبا  (  27

 د. ر ک ینفصل تضم یکدر  ش بار

  یربله/خ

را بدون    یف و ربی محصولات خر  یداریتوان پایم  یزهاآبخصحیح    توسعهبا  (  28

 د. رک ینفصل تضم یکدر  ش توجه به بار

  یربله/خ

 مصرف آب است.  یشافزا یز آبخ یهابرنامه ( هدف 29

  یربله/خ

 . استتنوع محصول  یقمصرف آب از طر یشافزا یز آبخ یها( هدف برنامه 30

  یربله/خ

 
1 kharif and rabi season months 

تا اکتبر ادامه دارد به    یها از جولاآن  ی هستند و فصل زراع  ی موسم  یهارش : وابسته به با یفمحصولات خر)

: در زمستان پس از  ی. محصولات ربیرهو غ  ینیبادام زم   یا،حبوبات، سو  ی،برنج، ذرت، ارزن، راگ:  عنوان مثال

 (ادامه دارد.  یلها از اکتبر تا آورآن  ی زراعشوند، فصل  ی برداشت م  تانکاشته و در تابس   یموسم  یهاش بار  یانپا



  /  ابزارهای یادگیری--------------------------------------- 

 

تنوع محصولات   ترویج  یقآب از طر  مصرف  یشافزا  یز آبخ  یها( هدف برنامه 31

 . است یبه باغ یاز زراع

  یربله/خ

  کدامند؟پس از اتمام مداخلات  آبخیز ییراتتغ  ینتر( محتمل32

1) 

2) 

3) 

آ33 تعیین (  مساحت    یا  می  کشتینه تحت  بهیک  آبخیز  برای در  تواند ضامنی 

 ؟ باشد یزتوسعه آبخ یهابرنامه  یتموفق

  یربله/خ

 . یابد یشافزا یزآبخ  یهاتواند با برنامهیامرار معاش م یدام برا ی به( وابستگ 34

  یربله/خ

برنامه35 با  یکشاورز/ی زراعسامانه    انعطاف  یزآبخ  یها(  مناطق  در  بارش   را 

 کند.  یم ینتضممختلف 

  یربله/خ

 شو بار  یشترمسطح ب  های زمین)مانند    یز آبخ  شناسیآب  یهایتمحدودانواع  (  36

 را ذکر کنید. کم(

1) 

2) 

3) 

آ37 دارید    ییهاحوضه   یا(  آن  کهرا سراغ  الگو  هادر  توسعه حوضه،  از   ی پس 

 (نام ببرید؟ ) شده باشد یزکشت تجو

1) 

2) 
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3) 

 یر چقدر است؟  ز پارامترهای براساس ( مقدار آب قابل برداشت حوضه 38

 ی بارندگ  درصد براساس 

 رواناب درصد براساس 

آ39 آبخیز،  (  یکپارچه  مدیریت  برنامه  در  در دسترس  یا  قرار ارزمورد  آب  یابی 

 ؟ گیردیم

 دهد؟یرا انجام م ارزیابی ینا یاگر بله، چه کس یربله/خ

 اقتصادی - اجتماعی یهاجنبه   – IIIآزمون 

آبخیزهای   (1 در  آبخیز  یکپارچه  مدیریت  با    مقیاس متوسط برنامه  تفاوتی  چه 

 خردآبخیزها دارد؟

 تحت پوشش   ی( اندازه )بر حسب هکتار( و تعداد روستاهاالف

   آبراههب( نوع مداخلات  در مزرعه و 

  یشتیمع  هاییتو فعال یدتولسامانه  ( بهبودپ

   یسازمان یبات( ترتت

 کدامیچ( هج

برنامه مدیریت یکپارچه آبخیز   یاجتماع-یاقتصاد  یاصل  یای( به نظر شما، مزا2
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