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 دهیچک

که خاك یک کالاي عمومی محسوب  ازآنجایی.  ترین نوع تخریب خاك استفرسایش تشدیدي خاك مهم 

تأثیر  تنها مالکان زمین، بلکه کل جامعه را تحتآن) نه  اي تخریب خاك (یا منافع حفاظت ازشده و پیامده

  یک   عنوانبه  آن  تخریب  خسارات  برآورد  و  خاك  اقتصادي  گذاريارزش  ،خاك  حفاظت  قانون  در  دهد،قرار می

اي هاي تودهحرکت.  یط زیست گذارده شده استمح   سازمان  و  کشاورزي  جهاد  وزارت  عهده  به  مهم  وظیفه

و به انواع مختلفی تقسیم    د ندهدر مناطق کوهستانی رخ می  که عمدتاً  هستند یکی از اشکال فرسایش خاك  

  لغزش زمینین فراوانی را در سطح کشور دارد،  بیشتراي که  توده  هايحرکتترین انواع  یکی از مهم.  د ن شومی

دستاورد    نوشتار این    در.  است ارائه  شده   پژوهشضمن  برآورد  منظور به  انجام  براي  بومی  روشی  توسعه 

خسار ازاقتصادي  ناشی  خاك  فرسایش  توده  ات  ایرانحرکات  در  ارزشاي  روش  خسارات  ،  وتعیین  گذاري 

  خسارات   دسته  دو  به لغزش  زمین   از  ناشی  فرسایش  خسارات  طورکلی،به  .شود ها ارائه میلغزشزمینناشی از  

  در   جنگلی  و  مرتعی  کشاورزي،  رفتهازدست   محصولات  ارزش  یافته،تخریب  زمین  ملکی  ارزش  نظیر  جا،در

  محل   از  خارج   خسارات   و  احشام   و  ساکنین  به  جانی  خسارات   ، شدهویران  ابنیه  ارزش   ،  یافتهتخریب  منطقه

انسداد و تخریب مسیرهاي  ناشی از  خسارت    نیز  و  سدها  عدم اشتغال و رسوبگذاري در مخازن  خسارت  نظیر

اثر،  د.  شوتقسیم می  ارتباطی و غیره این  ارزیابی هزینهدر  ازبراي  با    ، لغزشزمین  هاي فرسایش خاك ناشی 

انجاممدل مفهومی ساختهاز  گیري  بهره سازي هر  هاي کمیوشر  ،دراین زمینه  شدهشده در جریان پژوهش 

  غیرمستقیم   مستقیم و  سایرخسارات  نظیر ارزش ملک، ارزش ابنیه، مسدودشدن راه و  خسارت یک از اجزاء  

لغزش  زمین  یکشده  لغزش بررسیزمین  .شده است ارائه    لغزش چرخشیهمراه با یک مثال ملموس از زمین

به جاده و زیرساخت افسرآباد استان    هاي دیگرتند مشرف  عنوان بهبوده که    وبختیاريچهارمحالدر منطقه 

شناسی مهندسی ارائه  استفاده کاربران حوزه فرسایش خاك و زمین  برايکارگیري مدل مفهومی  الگویی از به

(مترمربع)   لغزش به ازاي واحد سطحبراساس محاسبات کمی صورت گرفته میزان خسارت زمین  .ه استشد

 شود. گرفته مییافته درنظرارزش واحد خاك در پهنه لغزش عنوانبهریال بوده که میلیون 247/1برابر با 

 . مدل مفهومی، قانون حفاظت خاك ،لغزشمینز  ،خسارت، اقتصاد فرسایش :ي دیکل يهاواژه
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 مقدمه  -1

ارقام  رغم گزارشعلی زیادبودن میزان فرسایش خاك در کشور، آمار و  از    مستنديهاي متعدد مبنی بر 

خارج از محل  غیرمستقیم یا  جا و  در مستقیم یا  خسارات فرسایش به دو دسته کلی   د.خسارات آن وجود ندار 

برآورد هر دو نوع خسارت مذکور بسیار پیچیده است و بسته به نوع خاك، کاربري اراضی،  د.  شو تقسیم می

توسعه میزان  و  جغرافیایی  موقعیت  فرسایش،  دار نوع  تفاوت  منطقه  یا  حوضه  مطالعات    براساس د.  یافتگی 

از محل فرسایش نسبت به از کشور، خسارات خارج  د.  ي دارن بیشترجا اهمیت  درخسارات    موجود در خارج 

جا بوده و کمتر به خسارات خارج  در عمده تمرکز بر خسارات پیشین  است که در اغلب مطالعات  این در حالی

و همکاران،     Panagos؛  2019و همکاران،     Sartori؛2021و همکاران،    Zhang(  از محل پرداخته شده است

 .)Yoshino ،2010و  Kefi ؛2019

رو  با دارد،  وجود  فرسایش خاك  و خسارات  پیامدها  در  که  تنوعی  به    براي   نیز  مختلفی  یکردهايتوجه 

می که  است  شده  ارائه  آن  اثرات  اقتصادي    تولیدات  کاهش  جایگزینی،  هزینه  ویکردهاير  به  توانارزیابی 

، Barbier؛  Enters  ،2000(  خسارت  از  اجتناب  هزینه   و  خسارات  هزینه   زمین،  ارزش   کاهش  کشاورزي،

داراي نقاط قوت و ضعف خاص خود بوده و هیچ یک از    رویکردشایان ذکر است که هر  د.  کراشاره    )1996

براین، تحت شرایط یکسان ممکن است نتایج  علاوه.  نیستند   خاك  فرسایش  هايآنها معیار کاملی براي هزینه

لذا،  دارد.    بستگی  موجود  هاياهداف و داده  روش بهرویکرد و  در واقع، انتخاب نوع  .  بسیار متفاوتی ارائه دهند 

از به از ترکیبی  اقتصاددانان استفاده  اقتصادي فرسایش خاك،  از پیامدهاي  منظور دستیابی به درك جامعی 

  فائو  منتشره  آمار  براساس  .) Telles  ،2011(  اند اي مختلف را پیشنهاد کردههها و همچنین منابع دادهروش

  تن 5/16  ش یفرسا  نرخ   ی گاه  البته  است،   هکتار   در  تن   20  تا   15  ن یب  انه یسال  رانیا  در   خاك  شیفرسا  زانیم

ترین  مهم  .هاست لغزشزمین  ای  ياتوده  حرکات  خاك  شیفرسا  مهم  يهاجلوه  از  یک ی  .شودیم  انیب  هکتار  در

  فرسایش  محل   از  خارج  و  جادر   خسارات  کردنکمی  براي  مناسب  هايروش  سازيشناسایی و بومی ،  مسئله

  رخ  بزرگ  و  متوسط  لغزشنیزم  450  از  شیب  وبختیاريچهارمحال  استان  درلغزش است.  زمین  اثر  در  خاك
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 است  80تا نیمه دوم دهه    50ازنیمه دوم دهه    گذشته  سال  30  به  مربوط  هالغزشنیزم  نیا  عمده  که  داده

  ل یتبد   ، شده  جابجا   ها لغزشنیزم  اثر   در   ی که خاک  که مقدار  ست ین  نیا  يمعنا  به  مساله   ن یا  .) 1385(امامی،  

  ها لغزش  اثر  بر  که  گرفت  دهیناد  د ینبا  را  موضوع  نی ا  البته  .شود  سدها  پشت  و  هاآبراهه  وارد  وشده    رسوب  به

.  شود یم  لیتبد   رسوب  به  جابجاشده  خاك  از  ینیی پا  اریبس  درصد   و  مقدار  اما  ،شودیم  انجام  ییهاییجابجا

در    ی لغزش امامزاده علنیزم  یو اجتماع  يابعاد اقتصاد  اند هکرد  ی سع  تحقیقی) در  1384( همکاران و  انیباقر

به منازل    ادیو باعث وارد شدن خسارات ز  وستهیوقوع پ هب  1377جاده هراز که در خرداد سال    80  لومتریک

ت   يکشاورز  یاراض   ،یمسکون است    ییبناریز  ساتیس أ و  بررس را  شده  ابتدا دراین تحقیق،  .  دهندقرار    ی مورد 

سپس اطلاعات حادثه در منطقه هراز   و  شدهبه بحث گذاشته    یاجتماع  -  ياقتصاد  يهایبررس   ينظر  یمبان

گرفته است. بر اثر  صورت  یکارشناس   يهالیوتحلهی و تجز  یو نوع خسارات وارده بررس   بیتخر  زانیم  لیاز قب

اند  دست جاده هراز قرار داشتهنییها که در پاتن از امامزاده  ه لغزش تنها در منطقه هراز بقعه متبرکه س نیزم

  ن یچند  ،يواحد سالن غذاخور ک ی رگاه،یباب تعم ک یسه دهنه مغازه،   نیاند. همچنشده بیکامل تخر طوربه

مزرعه پرورش    11دست جاده، تعداد    نییو مخابرات ، باغات پا  يدکل برق فشار قو  يتعداد  ،یمنزل مسکون 

،  در کشور  هالغزشزمینتعدد  به  لذا، با توجه  .  شده است  ب یمتر از طول جاده هراز تخر  380و حدود    یماه

این   ازبهره  با  گزارشدر  دستاوردهاي  گیري  و  خصوص   پژوهش  نتایج  در  نویسندگان  توسط  شده    انجام 

روش ارائه  و  از  شناسایی  ناشی  اقتصادي خسارات  ارزیابی  براي  مناسب  از  هاي  دسته  تودهاین   ،ايحرکات 

به   مربوط  زمین خسارات  از  چهارمحاللغزشیکی  استان  چرخشی  و  هاي  مهم  جاده  مسیر  در  وبختیاري 

شهرکرد   سلیمان  –راهبردي  الگوییزمین  عنوانبه  مسجد  ب  لغزش  روش  و    عنوانبهشده  کارگرفتههتعیین 

 . شودهاي مشابه معرفی می لغزشاستفاده در زمین براياعتماد اي قابلشیوه

 روش کار -2

است  اثراین    در شده  پژوهش صورتبتدا خلاصهاکه    تلاش  نتایج  از  ارزشاي  نحوه  درخصوص  -گرفته 

غیرگ و  مستقیم  خسارات  تعیین  و  زمینذاري  ومستقیم  شده  ارائه  و    لغزش  معرفی  مفهومی  مدل  سپس 

هاي چرخشی تعیین و در  لغزشزمیناي از  نمونه  عنوانبهلغزش افسرآباد  براساس آن خسارات ناشی از زمین
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ارائه  ضمن  . در شیوه برآورد کمی خسارات،  شود این مدل ارائه    براساس نهایت دستورالعمل تعیین خسارات  

خسارت    اجمالی اجزاء  ارزش  عنوانبهتمامی  نظري  مرحله  مبانی  در  اجزاي  ت گذاري،  از  خسارت  عیین 

 .  شودمی یافته استفاده بیین ارزش خاك تخریتع برايسازي کمیقابل

  :تعیین خسارت فرسایشمبانی  -2-1

اثر  در  خاك  توده  جابجایی  به    ،ايتودههاي  حرکتمیزان  وارده  خسارات  تعیین  در  کلیدي  شاخصی 

استعرصه ساکنین  مالکیت  مناطق تحت  و همچنین  از  . هاي طبیعی  انواعی  براي  هاي حرکتاین شاخص 

زمینتوده و   لغزشاي شامل  و  - مسطوي)  (چرخشی  و - (سنگی جریان  -واژگونی ریزش  اي) واریزه خاکی 

استقابل مورد    ، تعمیم  در  ازدامنه  هايحرکتاما  سولیفیلاکسیون  و  خزش  همچون  کند  شاخص    اي  این 

ونمی خسارت  میزان  تعیین  در  استفاده    در  توان  خاك  ارزش  و    Barbier؛  Tnters  ،2000(  کرد نهایت 

Bishop  ،1996.(  توده از حرکات  گذاري خاك، حرکات  اي وارزشبنابراین در راستاي تعیین خسارت ناشی 

تند توده گروه  درسه  تقسیم  -اي  وکند  می متوسط  برآورد   .  )1(جدول  شوند بندي  نحوه  که  است  طبیعی 

 .استخسارات و اتخاذ تدابیر کنترلی در هریک از این سه گروه متفاوت 

 )1403ك(امامی، اي براساس میزان خسارت وارده به خاتوده ايهاي تودهحرکتبندي انواع طبقه -1جدول
 1گروه
  و خسارت شدید حرکات بسیار تند با

 سریع 

 2گروه
 خسارت زیاد  با حرکات تند

 3گروه
حرکات کند با خسارات تدریجی و بلند  

 مدت

 مسطوي)  (چرخشی و لغزشزمین
 واژگونی) (سقوط و ریزش

 واریزه بهمن سنگ و 

 خزش   واریزه) (گل و جریان
 سولیفیلاکسیون

 
هاي چرخشی مورد بررسی و  لغزشزمینشامل   1  گروه اي در این نشریه خسارات ناشی از حرکات توده در

-لازم است که مجموعه ،لغزشزمین  یافته در اثرخاك تخریب هزینه تعیین   منظوربه  ارزیابی قرار گرفته است.

تحت منطقه  در  وارده  از خسارات  ارزیابی  اي  راستا خسارات  .  شودتاثیر  دووارده  دراین  بخش خسارات    در 

 .هستند ارزیابی  گیري ودرجا و خارج از محل قابل اندازه
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 م:  خسارات درجا یا مستقی -2-1-1

حرکات    مستقیم خاك در اثردرجا یا  خسارات    عنوانبه  را  در اکثر تحقیقات انجام شده در دنیا موارد زیر

 . )2019و همکاران،  Panagos( گیرند اي درنظر میتوده

این جزء از خسارات    :جنگل  مرتع و  -کشتزار-املاك مسکونییافته و جابجاشده شامل  ارزش ملکی زمین تخریب 

اعضاي شورا و دهیاري و همچنین   هاي املاك محلی، مصاحبه با کشاورزان منطقه ودر جا با مراجعه به بنگاه

 شود.  کارشناسان اداره کل منابع طبیعی وجهاد کشاورزي منطقه تعیین می 

ارزش محصولات با مراجعه به    :یافتهجنگلی در منطقه تخریب  رفته کشاورزي، مرتعی وارزش محصولات ازدست 

هاي مربوطه، اخذ قیمت روز محصولات از میادین میوه و تره بار  سامانه  لیست قیمت محصولات کشاورزي در

 شود. کمی تعیین می صورتبهبرداران محلی در مناطق جنگلی و مرتعی پرسش از بهره نزدیک به محل و

ابنیه   ساختمان  یافتهتخریبارزش  مسکونیشامل  و  -هاي  ها ....اداري  آهن  -جاده  و-راه  برق  و   تیرهاي    تلفن 

انرژي و انتقال  از    :فاضلاب  آب و  خطوط  سازمان    ھایفهرستاین جزء خسارت با استفاده  سازه  ابنیه و  بهاي 

 . شود محاسبه می  در حوزه آب و انرژي تخصصیبهاي  هايفهرستو سایر بودجه  برنامه و

انتقال خطی و اثر خزش و  اعتبار موردنیاز براي تثبیت خطوط  سولیفیلوکسیون    مزارع در شرف تخریب در 

بهاي   ھایفهرست: این شاخص با توجه به نوع خطوط انتقال با استفاده از  شاخص جایگزین خسارت   عنوانبه

 شود.  بودجه محاسبه و تعیین می  برنامه و

ارزش عناصر غذایی موجود در لایه عمق    براساسیافته  تخریب  مغذي خاك لغزیده و  خسارات ناشی از اتلاف مواد

هاي آب  مایشگاهدنیاز براي هر هکتار زمین از آزریزمغذي مور  با استعلام میزان کود و عناصر مغذي و  :ریشه

 . شود و خاك مقدار کمی خسارت ناشی از اتلاف این مواد تعیین می

نقص عضو    لانه براي فوت وخسارت جانی ساکنین براساس قیمت دیه سا  :خسارت جانی به ساکنین و احشام

 شود. . خسارت ناشی از تلفات احشام نیز براساس قیمت دام زنده محاسبه می شود تعیین می 

و  هزینه خاك  و  تثبیت  گیاهی  استقرار  پوشش  این شاخص   :احیاي مجدد  بها  براساس   مقدار کمی   يفهرست 

 شود. محاسبه می  برنامه و بودجه 
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غیرمستقیم ناشی از   خارج از محل  خسارات عنوانبه توانمیموارد زیررا :محل یا غیر مستقیم خسارات خارج از 

 ). Enters ،2000( مورد ارزیابی قرار داد 1جدول   2 و 1هاي هگرو ايحرکات توده

خسارت    این جزء  :شدهساخت منازل تخریب  طول دوره تعمیر و  شی از اجاره بهاي واحد مسکونی درخسارت نا

 شود. اي توسط کارشناسان املاك محلی تعیین می اجاره بهاي منطقه براساس

احداث جاده  از  ناشی  نیز    :هاي موقت جایگزین در طول دوره ترمیم جاده اصلیخسارت    براساس   این شاخص 

 شود. محاسبه می برنامه و بودجه يبها هايفهرست

تجمع رسوبات   اثر   در   مفید مخزن سدها   کاهش عمر  ها و تشدید ورود رسوب به آبراهه  خسارت ناشی از تسریع و

سد شاخص  :درپشت  مخزنی  براساس  این  سدهاي  واحد حجم  متوسط  تعیین  فرمول  و  هزینه  مربوطه  هاي 

 که در ادامه نشریه ارائه خواهد شد.  شودمی

 اي مفهومی تعیین خسارات حرکات توده  بسط مدل -2-2

تعیین خسارات    مدلی مفهومی براي  ،در این بخش، با استفاده از بررسی جامع منابع و نظرات کارشناسی

اي  جا و خارج از محل حرکات تودهدرت  براي تهیه این مدل، ابتدا کلیه خساراد.  شومی   ارائهاي  حرکات توده

می شرایط    براساسسپس  د.  شونفهرست  و  کارشناسی  اولویتنظرات  خسارات  میمنطقه  در  د.  شونبندي 

بررسی از خسارات  سازي هرکدام  بعد، کمی  دادهانجام  شده  مرحله  به  با توجه  بهترین روش  هاي موجود  و 

 .شودمی و معرفی انتخاب 

 استفاده ازمدل مفهومی  با لغزش افسرآباد)(زمین موردي هانجام مطالع -2-3

مرحله   این  از   بادر  شده،    استفاده  تهیه  مفهومی  زمین خ مدل  یک  و  سارات  جاده  به  مشرف  تند  لغزش 

افسرآباد    در  هاي دیگرزیرساخت منطقه تحت  .شود می   تعیین  وبختیاريچهارمحالمنطقه  -مینزتاثیر  ابتدا 

اره استفاده از تصاویر ماهو  با  شناسی منطقه جانمایی وو زمین  1:25000هاي توپوگرافیروي نقشه  لغزش بر

تحت محدوده  زمینأت لندست  مشخص  ثیر  بعد    . شودمی لغزش  مرحله  گرفته،  در  صورت  بازدیدهاي  با  طی 

منازل، کارشناسان راهداري و خطوط انتقال   هاي نیمه ساختاریافته با مالکین اراضی و املاك وانجام مصاحبه
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لغزش مورد  زمینخسارت براي    نیرو، کارشناسان عمرانی محلی و مشاورین املاك منطقه ارزش و میزان هر 

 .شد با فرمول زیر تعیین  چرخشی افسرآباد  لغزش زمیندر نهایت خسارت مستقیم   .شود می تعیین نظر

  2  اي در جدولجزئیات مربوط به خسارات درجاي حرکات توده=  2و1اي گروه  حرکات توده  درجايخسارت  

-اي و با استفاده از مصاحبه و روشمی توان در مقیاس منطقه  درجاجهت برآورد خسارات  ه است.  شد درج  

برآورد   برده شد  نام  بالا  که در  را  این خسارات  بدست آمده که حاصل جمع  کردهاي علمی  آنگاه عدد  و  ه 

براین اساس خسارات غیرمستقیم در منطقه .  کردبیان    منطقه لغزیدهسطح    را در واحد   هستند اجزاء خسارت  

 :شوند به شرح زیر محاسبه می 

از محلخسارات   توده  خارج  گروه  حرکات  اندازه  2در جدول    =2و1اي  قابل  و  گیري  کلیه خسارات محتمل 

 ه است.  شد خارج از محل ارائه 

 : استزیر    صورتبهگذاري  ت رسوبتعیین خسار  براي مراحل کار

   .2  و 1اي گروه محدوده عملکرد حرکات توده سطح در محاسبه نسبت تحویل رسوب براي واحد  -1

 فرمول زیر:  براساس  تعیین سهم رسوبگذاري در مخازن براي اساس نسبت تحویل رسوب  -2

Y=E  ×SDR 

نسبت تحویل رسوب   SDR میزان فرسایش بر حسب تن وE گذاري بر حسب تن،میزان رسوب Y که در آن،

است  پژوهشکده حفاظت خاك .بر حسب درصد  پیشین در  تعیین    درصد 25معادل    (این عدد در تحقیقات 

 ). 1393(بیات و مرادي،  شده است) 

 .گذاري، میزان خسارت با استفاده از معادله زیر محاسبه خواهد شد پس از تعیین میزان رسوب

O=Y×C 

آن، در  (ریال)، O که  رسوبگذاري  و  Yخسارت  تن  حسب  بر  رسوبگذاري  لا C میزان  تن  هزینه  هر  یروبی 

  .استرسوب بر حسب ریال 

لغزش، ابتدا خسارات درجا  براي محاسبه خسارات کل یک زمین:  ايمحاسبه خسارت کل براي حرکات توده

سپس با جمع این دو عدد خسارت کل بدست می    ه وشدمحل تعیین   هاي خارج از خسارتسپس  محاسبه و
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ارزش  .  شود تعیین می   در واحد سطح، خسارت  لغزشزمینساحت منطقه تحت تاثیر  م  بر  آن  تقسیمکه با  آید  

 . است 1000000تقسیم بر  کل محدودهمتر مربع خاك معادل خسارت کل محاسبه شده در  هر

   خارج ازمحلقابل اندازه گیري و ارزیابی  + خسارات  خسارت کل= خسارات برجا

 لغزش تدوین دستورالعمل برآورد خسارات زمینارائه مدل مفهومی و  -2-4

  نمایش داده شده است،   1در ارزیابی خسارات لغزش بوده که در شکل    تهیه شده  مدل مفهومی  براساس

افسرآباد خسارات زمین الگویی  و اي کلاسیک  شیوهبه    لغزش  ارزیابی  درنهایت    ارزیابی  ارزش  روش  محاسبه 

، خسارات به دو گروه  شودگونه که در مدل مفهومی ملاحظه میهمان  .شودخاك در واحد سطح معرفی می

 شوند. بندي میمستقیم یا درجا و غیرمستقیم یا خارج از محل طبقه

 

 ش لغزنیبرآورد خسارات زم یمدل مفهوم -1شکل 

 ارائه شده است.  لغزش زمین فهرستی از خسارات مستقیم و غیر مستقیم 2در جدول 
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 لغزشزمین خارج از محلو درجا خسارات  فهرست  -2جدول
 نوع خسارت

 غیرمستقیم(خارج از محل) مستقیم(درجا) 
و جابجاشده شامل املاك  یافتهتخریبارزش ملکی زمین .1

 مرتع وجنگل   -کشتزار-مسکونی
در طول دوره   ی واحد مسکون ياز اجاره بها یخسارت ناش.1
فهرست بها برنامه  براساس شده  بیساخت منازل تخر و ریتعم

 و بودجه
جنگلی   ارزش محصولات ازدست رفته کشاورزي، مرتعی و.2

  یافتهتخریبدر منطقه 
در طول   نیگزیموقت جا ياز احداث جاده ها یخسارت ناش.2

 فهرست بها برنامه و بودجه براساس یجاده اصل میدوره ترم
 -یمسکون  يشامل ساختمانها یافتهتخریب هیارزش ابن.3

خطوط   تلفن و برق و يرهایت-راه آهن -هاو....جاده يادار
 آب و فاضلاب  و يانتقال انرژ

ها ورود رسوب به آبراهه دیتشد و عیاز تسر یخسارت ناش.3
پشت   تجمع رسوبات در اثر در مخزن سدها دیوکاهش عمرمف

 ی مخزن يمتوسط واحد حجم سدها نهیهز براساسسد 
مزارع   و  یخطوط انتقال خط  تیتثب ي برا ازیاعتبار مورد ن.4

  عنوانبه ونیلوکسیفیسول  در اثر خزش و بیدر شرف تخر
 خسارت نیگزیشاخص جا

 

 و دهیخاك لغز يکود و يمغذ از اتلاف مواد  یخسارات ناش.5
  هیموجود در لا ییارزش عناصر غذا براساس  یافتهتخریب

 شهیعمق ر

 

  و احشام نیبه ساکن یخسارت جان.6
  براساس یاهیمجدد پوشش گ  يایاح استقرار و نهیهز.7

 فهرست بها برنامه و بودجه 
 

 نتایج   -3

زمین خسارات  ارزیابی  روش  تعیین  و  استنتاج  از  انجاپس  پژوهش  بر  مبتنی  ولغزش  شده  درنهایت    م 

لغزش افسرآباد براساس مدل  نتایج تعیین خسارات زمین  ، دراین بخش به ارائه روش وترسیم مدل مفهومی

-پهنه  يهانقشه  براساس لغزش افسرآباد  نیلازم به ذکراست که زمشود.  پرداخته می  فوقمفهومی تهیه شده  

  ی(امام  در محدوده پهنه با خطر بالا قرار گرفته است   ،یو هوش مصنوع  یتجربهاي  شده به روش  هیته  بندي

 ). 2021 ،یوسفیو  یامام ؛1385، 

 : موقعیت جغرافیایی -3-1

کیلومتري    92/ 5در فاصله زمینی    ،است  1377که آخرین فعالیت آن مربوط به سال    لغزش افسرآبادزمین

-زمین). این  2(شکل   مرکز استان چهارمحال و بختیاري و در شهرستان کوهرنگ واقع است  ،غرب شهرکرد
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توده  و مختصات جغرافیائی درمرکز وقوع پیوسته بهکیلومتري شمال غربی روستاي افسرآباد  2فاصله لغزش در 

 .  است عرض شمالی  32◦ ,09 ˴,19˵ طول شرقی و 50◦,24˴,33˵به ترتیب  لغزیده

 

   لغزش افسرآباد موقعیت جغرافیایی محدوده زمین -2شکل

 : منطقه شناسیزمین -3-2

در موردمطالعه  منطقه  ساختاري،  دیدگاه  زمین   از  مرتفعپهنه  زاگرس  از    1ساختی  است.  یافته  استقرار 

  کرد هاي متعدد و تقریباً موازي با گسل اصلی زاگرس اشاره  توان به وجود گسلههاي بارز این پهنه می ویژگی

درهم باعث  چینهکه  ستون  ناهمگونریختن  و  ناحیه  توپوگرافی  شناسی  مهمشدشدن  است.  ساختار  ه  ترین 

اردل   معکوس  گسل  افسرآباد  نزدیکی  در  فاصله حدود    استموجود  از  شرق    هفتکه  تا  شمال  کیلومتري 

واقع مهم و در  این محدوده  ترین خطمحدوده عبورکرده  نقشه زمین است واره موجود در  شناسی محدوده  . 

درزمین صمصامی  دوآب  آبخیز  حوزه  در  واقع  افسرآباد  قدیمی شدارائه    3  شکل  لغزش  است.  واحد  ه  ترین 

 
1 High Zagros 
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اي معادل  هاي رسی ماسهلایه و آهکهاي ضخیمدار، آهکهاي مارنی فسیلشناسی منطقه شامل آهکچینه

سروك و شیل  )7k, k(  سازند  مارن  نازك لایهو  آبی حاوي  به  مایل  سازندگورپی هاي خاکستري    هاي رسی 

)8k  (سازند  . دوران سوم با کنگلومراي قرمز همراه با قطعات چرت، ماسهاست سنگ و سیلت استون معادل 

  هاي سفید مارنی و دولومیتی متعلق به سازندهاي جهرم، آسماري) آغاز شده و به دنبال آن آهکEکشکان (

)EOشده نهشته  پابده )  سازند  رخنمون  چندین  در  نازك  )pd(  اند.  آهک  و  مارن  لیتولوژي  رسی  با  لایه 

قاعدههم  صورتبه در  آهک  )EO(  شیب  روي  بر  است.  گرفته  آهکقرار  مذکور،  دولومیتی  هاي ضخیم  هاي 

ها  ) واریزهQRدار(سنگ) و کلوویال قلوه2OMاي (هاي مارن و آهک ماسه لایه و آهک مارنی حاوي میان لایه

هاي سیمان شده و مستحکم حاوي قطعات آهکی متوسط و درشت  ) تراس2Qtاي نابرجا ( هاي دامنهو خاك

واریزه با  ( همراه  شکل  بادبزنی  آبرفت1Qtهاي  نهایت  در  و  رودخانه)  منفصل  و  سست  نهشته  lQaاي(هاي   (

 ). 1394اند (امامی، شده

 
 شناسی منطقه افسرآباد (حوزه آبخیز دوآب صمصامی) نقشه زمین  -3شکل
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   :هندسه لغزش -3-3

به  لغزشزمین دامنه رو به جنوب قلمرو زاگرس مرتفع  ). جهت  4(شکل    است   وسته یوقوع پافسرآباد در 

جنوب غرب بوده و    -  حرکت این توده و سایر حرکات مشابه موازي با آن در منطقه در راستاي شمال شرق

 ارتفاع  به  هاییپرتگاه  غزش،. در بخش افراز ل استطول آن از بالا تا پنجه بیش از دو برابر عرض متوسط توده  

در حالیa(  -5شکل (  بوجودآمده  سانتیمتر  100  تا  50  بین این  و  مرز    ))  که  توده  شرقی  لبه  در  که  است 

 )).  b(-5(شکل است سانتیمتر در تغییر   300تا   50ارتفاع پرتگاه بین   ،شودشاخص لغزش بخوبی دیده می

 
 سمت شمال )لغزش افسرآباد و رودخانه دوآب صمصامی (نگاه به تصویرمحدوده زمین -4شکل 

  
 ) تصویرپرتگاه شرقی لغزشb) تصویر پرتگاه واقع در افراز لغزش و (a(-5شکل

دریا   سطح  از  لغزیده  توده  متوسط  آن   و متر  8/1918ارتفاع  متوسط  بالاترین    15/ 5شیب  است.  درجه 

شهرکرد   اصلی  (جاده  ارتفاعی  ارتفاعی    -نقطه  رقوم  در  پایین  1950مسجدسلیمان)  (پنجه  و  نقطه  ترین 

متر است.    80  اساس اختلاف ارتفاع افراز و پنجه لغزشاین  متر قرار دارد که بر    1870لغزشی) آن در رقوم 
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لغزش از  هکتار بوده، طول زمین  33/3با    برابر1375سال  مساحت بخش لغزیده در آخرین حرکت موردنظر در

متر در میانه   140متر در حوالی پنجه تا 60متر و عرض آن بین   300محل جاده (افزارلغزش) تا پنجه حدود  

 توده در تغییر است. 

   :لغزشعلل زمین -3-4

صورت  براساس تحقیقات  از  حاصل  پایداري  نتایج  تحلیل  و  موردمطالعه  محدوده  در  لغزش  زمینگرفته 

مجموعه زمینه افسرآباد،  عوامل  از  ماشهاي  و  سازند ساز  حضور  شامل  ناپایداري  اي  مستعد  و  سست  هاي 

مارن زیر  همچون  فرسایش  سازندگورپی،  آبهاي  فصلی  نوسانات  و  حضور  اثر  در  زیرزمینی،  سطحی  هاي 

خاك انقباض  و  انبساط  از  ناشی  منبسطهوازدگی  روانابهاي  افزایش  با  سطوح  شونده  افزایش  نیز  و  ها 

بارش اثر  در  دامنه  و پیزومتریک  بلندمدت  سنگین  شدت  هاي  مدتگاهاً  کوتاه  بارش  بالاي  وقوع  هاي   ،

دامنه درریشتر، برش غیر  در پی حدود چهار  هاي پیزلزله ایجاد   -  جاده شهرکرد  منطقی  مسجدسلیمان، 

بهسیستم ناقص  زهکشی  لرزشهاي  تولید  و  جاده  این  حاشیه  در  عبور  ویژه  اثر  در  ویژه  به  مصنوعی  هاي 

است ماشین شده  دامنه  ناپایداري  سبب  سنگین،  تحلیل  1394  و1385(امامی،    آلات  از  حاصل  نتایج   .(

می نشان  دامنه  بهپایداري  زیرزمینی  آب  سطح  افزایش  که  بارشدهد  دردلیل  و  سنگین  آن    هاي  نتیجه 

آب   فشار  تنش افزایش  کاهش  و  می منفذي  ناپایداري  افزایش  سبب  مؤثر  گزینه هاي  بهترین  بنابراین  شود. 

ایجاد سیستم  براي دامنه و در طول توده لغزیده و پایینکنترل پایداري دامنه،  بردن  هاي زهکش در پنجه 

روش  درجه به  12متري از سطح دامنه و تعدیل شیب حاشیه جاده تا حد    20سطح آب زیرزمینی تا عمق  

 ). 1403 ،(امامی و منصورياستبندي پلکانی یا تراس

  عملیات تعیین خسارت: -3-5

متنوع خسارت که در    ءابتدا لازم است تا ازمیان اجزا،  افسرآباد  لغزشبراي تعیین خسارات کلی ناشی از زمین

خیص داده شده وسپس  لغزش، اجزاء در محل تشاند، براساس موقعیت خاص هر زمینفهرست شده  2  جدول 
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ارزش افسرآباد  درادامه اجزاء خسارات در زمینگذاري براي هر جزء صورت پذیرد.  اقدام به    ارائه شده لغزش 

 است:  

 لغزش افسرآباد خسارت زمین معرفی اجزاء -3-5-1

مستقیم:  اجزاء بررسی    خسارات  صورتبراساس  صحرایی  برهاي  اجزا  گرفته  زمین   ءروي  لغزش  خسارت 

 : است افسرآباد، خسارات مستقیم وارده شامل موارد زیر 

 لغزش نیدراثر زم ن یزم یافت ارزش ملک  -

 یافته تخریبدر منطقه  ی جنگل  و یمرتع  ،يرفته کشاورزارزش محصولات ازدست -

  برق و   يرهایت  -  راه آهن  -  جاده ها  -  يادار  -یمسکون  يشامل ساختمانها  یافتهتخریب  هیابن  میترم  نهیهز  -

 فاضلاب  آب و   و يتلفن وخطوط انتقال انرژ

   افتهیبیتخر و  دهیخاك لغز يوکود يمغذ  از اتلاف مواد یخسارات ناش-

 لغزش ن یزم تیتثب  و يدارسازیپا نهیهز -

  ی زراع  هاينیباغات و زم  بیشامل تخر  میانواع خسارات مستقدهنده   از محدوده لغزیده که نشان  نمایی

ادامه تصاویري از   . در) 7  و  6(اشکال  نشان داده شده است  8اي لندست  روي تصویر ماهواره  بر  ،است  و جاده

 ). 13 تا 8(اشکال   ه است شد ارائه  ها گرفته در این کاربريهاي صورتتخریب

لغزش براساس موقعیت جغرافیایی و  خسارات غیر مستقیم حاصل از وقوع زمین  اجزاء خسارات غیرمستقیم:

کاربري درهمچنین  متنوع  هاي  بسیار  لغزش  در  در  است گیر  افسرآباد زمین  محدوده .  مواردمی  لغزش    توان 

 . درنظر گرفتاجزاء خسارات غیرمستقیم  عنوانبهزیررا 

 مخزن سدها  د مفی عمر وکاهش  هاورود رسوب به آبراهه د ی وتشد  عیاز تسر یخسارت ناش  -

 جاده موجود   بیاز تخر ی شده ناش اتلاف هیسرما زانیم -
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 8)برروي تصویر لندست1377(وقوع لغزش افسرآبادمحدوده زمین -6شکل

 

 لغزش افسرآباد زمین از  هاي متاثرکاربري -7شکل 



 16 لغزش/هاي درجا ( مستقیم) و خارج از محل (غیرمستقیم) زمینخسارت رسی اقتصادي......... بر................................................

 

 دیدگی و جابجایی دامنه پایین باغات منطقه آسیب -8شکل

 

 لغزش خروج ریشه از دامنه در اثر جابجایی زمین ناشی از وقوع زمین -9شکل
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 تخریب دیواره خانه سنگی در افراز لغزش -10شکل

 

 شدگی دیوار بناي سنگی در افراز لغزش کج  -11شکل
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 روي توده لغزیده  تخریب و گسیختگی اراضی زراعی بر -12شکل

 

 لغزش نشست و تخریب جاده در اثر وقوع زمین -13شکل
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 لغزش افسرآباد ن یخسارات زم زانیم نییتع -3-6

از محلو    جادر   خسارات   ی کم  مقدار افسرآباد  نیزم  خارج  شده    3  مشروح در جدول   طوربهلغزش  ارائه 

هاي  تحت تاثیر لغزش با انجام مصاحبه  هايدر محاسبه خسارات درجا، میزان افت ارزش ملکی زمین  است.

معادل   تعیین    25محلی  باشد درصد  ارزش هرمترمربع زمین  زراعت    .  و  باغ  کاربري  به  نظر    براساس توجه 

هکتاري اراضی آسیب دیده   3/3. با توجه به مساحت است میلیون ریال 3کنین محلی معادل  کارشناسان و سا

  لغزشزمین. در خصوص دومین خسارت در جاي  شدخسارت مربوط به افت زمین محاسبه و در جدول درج  

  حلی و مصاحبه با بهره برداران و که عبارت است از میزان محصولات ازدست رفته، با توجه به بازدیدهاي م

از وقوع زمیننیز کارشناسا  مالکین و  محصولات  لغزش میزان محصولات که عمدتاًن کشاورزي محلی، پس 

با تذکر این نکته که بدلیل وجود چشمه آب   درصد کاهش یافته است. 30بمیزان   هستند زراعی با غلبه غلات 

دائمی در شمال اراضی، کشاورزي در این محدوده آبی بوده و محصولات کشت شده به روش آبیاري غرقابی  

مورد مطالعه با    لغزشزمینمرتعی ازدست رفته در    ارزش محصولات کشاورزي و جنگلی و  آبیاري می شوند،

درصدي تولیدات    30، محصولات زراعی و کمی باغی موجود است صرفاً براساس افت  توجه به این که صرفاً

  اسبه شده است. این میزان افت سالانه بوده و همچنان در هرسال جاري است. بر لغزش محپس از وقوع زمین

شده که  کشتهکتاري عرصه آسیب دیده و عملکرد متوسط گندم آبی    3/3توجه به مساحت    این اساس با

هکتار  چهار  حدود   در  معادل  استتن  سالانه  تولید  باقیمت    13200،  که  بوده  خرید  175000تن  ریال 

معادل   ارزشی  داراي  افت    693تضمینی  به  باتوجه  باشد.  می  ریال  ارزش    30میلیون  و  محصول  درصدي 

اصله    10. همچنین تعدد  شود میلیون ریال ارزیابی می  693عادل  اقتصادي آن، میزان خسارت از این محل م

عاً  میلیون تومان می باشد جم   10درخت گردوي بارور ازبین رفته که با توجه به ارزش محلی آن که حدود  

درجاي ناشی از اتلاف    تترتیب مجموع خساراه است. بدینشد میلیون ریال خسارت از این محل وارد  1000

با   برابر  وباغی  زراعی  عملکرد  کاهش  و  می1693محصول  برآورد  ریال  هزینهمیلیون  مبحث  در  هاي  شود. 

ابنیه به تخریب  هاي تخریبترمیم  با توجه  منزل عشایري    150شده  و همچنین تخریب  متر جاده آسفالته 

 11  کیلومتر جاده و هزینه احداث مسکن در منطقه مجموعاً  با توجه به هزینه ترمیم هراست.    شده  بهمحاس 
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به ابنیه وارد شده است.  بهمنظور محاسبه خسارت ناشی  میلیارد ریال خسارت به  رفتن مواد  ازدست  مربوط 

  82/ 5میلیون ریال براي هرهکتار ، براي کل اراضی خسارتی معادل    25مغذي خاك با توجه به هزینه حدود  

در محاسبه هزینه هاي پایدار سازي با توجه به روش پیشنهادشده در تحقیقات    .شدمیلیون ریال محاسبه  

به قیمت    ) از روش زهکشی استفاده شده است که هزینه ها1403(امامی و منصوري،    پیشین در این منطقه

این اساس حدود    بر ه است.  شدارائه    3  بهاي سازمان مدیریت تعیین و درجدول  هايفهرستو    1403سال  

که هزینه احداث    1403متر انجام خواهد شد که براساس فهرست بهاي  میلی  200  متر حفاري به قطر    700

متر)  براي  700(تا  متر2ریال که باتوجه به طول بیش از    576000متري  سانتی  50هر متر زهکش با ترانشه  

میلیون ریال    3168جمع خسارات زهکشی برابر با  .  شود محاسبه میریال  450500متر مازاد بها معادل    هر

از محل ممکن براي یک    ه است.شد   برآورد  افسرآباد    لغزش زمین، در  لغزشزمیناز فهرست خسارات خارج 

  سدها قابل بررسی و   مخزن  عمرمفید   کاهش  و  هاخسارت ناشی از تسریع وتشدید ورود رسوب به آبراههصرفاً  

کاهش عمرمفید سد، در فرمول ارائه    مورد خسارت ناشی از تشدید ورود رسوب به آبراهه و  محاسبه است. در

درصد در  25هاي انجام شده برایر با  که براساس پژوهش  سبت تحویل رسوب استن   SDR،  3شده درجدول  

تن در هکتار در سال  16لانه بوده که با توجه به میانگین امتوسط فرسایش س  Eهمچنین شود. نظر گرفته می

این اساس خسارت ناشی    بردرصد می باشد.    5/49هکتاري عرصه لغزیده مقدار این شاخص    3/ 3و مساحت  

سال پس    28ظرف    4  و  3  مخازن سدهاي کارونبه رودخانه دوآب صمصامی و ته نشست در    رسوباز ورود  

شود.  براساس محاسبات صورت گرفته خسارت کل  میلیون ریال برآورد می  462لغزش معادل  از وقوع زمین

معادلزمین افسرآباد  مساحت  است   الیرمیلیون    41155/ 5  لغزش  به  توجه  با  لغزیده    3/3.  عرصه  هکتاري 

ارزش هر وارده در هر  براي محاسبه  میزان خسارت  واحد    متر  مترمربع خاك،  ارزش  با  برابر  و  تعیین  مربع 

می گرفته  نظر  در  با  خاك  برابر  مقدار  این  خاص  نمونه  این  مورد  در  که  ریال    247/1شود  که  استمیلیون 

 نظر گرفت.    لغزش درثیر زمینأتتوان آن را معادل ارزش یک مترمربع خاك در محدوده تحتمی

 

 لغزش افسرآباد خسارات زمین -3جدول
 نوع خسارت
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 خارج ازمحل  درجا
 لغزش زمیندراثر ارزش ملکی زمین افت .1

میلیون   3مترمربع33000ارزش کل: مساحت -
 ریال میلیون 99000=ریال

 ریال  میلیون 24750درصد معادل 25میزان افت  -

خسارت ناشی از اجاره بهاي واحد مسکونی در  طول دوره   .1
فهرست بها برنامه و   براساسشده تعمیر وساخت منازل تخریب

 بودجه
 ریال 0

جنگلی در   ارزش محصولات ازدست رفته کشاورزي، مرتعی و.2
 یافتهتخریبمنطقه 

 درصد 30زراعت: کاهش عملکرد بمیزان  -
 3 /3تن4تن برهکتار=13/ 2

13200175000 ریال میلیون  2310برابربا 
2310  30  % میلیون ریال   693 ابر بارب 

اصله درخت گردوي بارور به قیمت هردرخت   10باغ: تخریب  -
 ریال میلیون  1000ریال برابر بامیلیون 100

 مجموع خسارت محصولات ازدست رفته کشاورزي 
 میلیون ریال 1693معادل  

 طول در جایگزین موقت هايخسارت ناشی از احداث جاده  .2
 اصلی  جاده ترمیم دوره

 ریال 0

هاي  شامل ساختمان یافتهتخریبابنیه هزینه ترمیم .3
تلفن  تیرهاي برق و-آهنراه  -جاده ها ....اداري و -مسکونی

 فاضلاب وخطوط انتقال انرژي وآب و
وآسفالت جاده اصلی به ازاي   هزینه ترمیم -

 ریال میلیون  9000 متر 150ریال وبراي میلیون 60000هرکیلومتر
 یال میلیون ر 2000   هزینه ترمیم ساختمان عشایري: -

 میلیون ریال  11000جمع هزینه معادل  -

  هاخسارت ناشی از تسریع وتشدید ورود رسوب به آبراهه .3
(کارون   سدها مخزن عمرمفید وکاهش  (رودخانه دوآب صمصامی)

 ) 3و4
Y=E ×SDR 

Y= 5/49 * %25 = تن 12/ 37  

O=Y  ×C 

O= 37/12 × میلیون ریال334/1  = 5/16ریالمیلیون سال/    

5/16 × 28سال  =    462میلیون ریال
 مغذي وکودي خاك لغزیده و خسارات ناشی از اتلاف مواد.4

   یافتهتخریب
ریال میلیون  28/ 5ریال و جمعاًمیلیون  25هکتار هر -  

 

 لغزشزمینهزینه پایدارسازي وتثبیت  .5
میلیون 718ارزش  و متر700عددبه طول جمعاً  3زهکش به تعداد  -

 ریال 
میلیون  5/3 متر متر (هر700به طول  pvcمیلی متر200لوله سایز-

 ریال میلیون 2450ریال) 
 میلیون ریال  3168جمع هزینه هاي زهکشی برابر با 

 

 :  درجاجمع خسارات 
 ریال میلیون  40693/ 5

 جمع خسارات خارج ازمحل: 
 ریال میلیون  462 

 
 گیري و ارزیابی قابل اندازه(غیرمستقیم)  خسارات خارج ازمحل+  خسارات برجا(مستقیم)خسارت کل= 

 
 هکتاري) 3/3ریال(درعرصه  میلیون  5/41155=   میلیون ریال462+ میلیون ریال5/40693خسارت کل=  •
 (ارزش خاك)  ریالمیلیون  247/1خسارت درهرمترمربع= •
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 پیشنهادات   نتیجه گیري و -4

لغزش  گرفته با استفاده از مدل مفهومی تعیین خسارات زمین هاي میدانی و دفتري صورتبررسی  براساس

به وارده  خسارات  میزان  در  افسرآباد،  که  خاکی  مربع  متر  زمین  یک  و  اثر  جابجایی  دچار  چرخشی  لغزش 

رفته و  قتصادي مربوط به ارزش خاك از دست این اساس در محاسبات ا  . براست  247/1، معادل  شدهتخریب  

بردآسیب زمین  یده  میاثر  گرفت. طبیعی  لغزش  نظر  در  فوق  عدد  معادل  را  خاك  مترمربع  هر  ارزش  توان 

نوع   کاربري،  نوع  زمین،  نوع  همچون  متعددي  عوامل  تاثیر  تحت  مختلف  مناطق  در  عدد  این  که  است 

مدل مفهومی طراحی شده و روش    این حال  کند. با  تواند تغییرها میکشاورزي، نوع ابنیه و سازه  محصولات

عنوان الگویی فراگیر براي ارزیابی خسارات ناشی از انواع حرکات  تواند بهمورداستفاده در این مورد خاص می 

 ها مورد استفاده و کاربرد قرار گیرد. لغزشویژه زمیناي سریع بهتوده

گذاري  که با استفاده از شیوه ارائه شده در این نشریه و ارزش  شودشده، پیشنهاد می به نتایج ارائه  با توجه 

عددي تعیین و ارزش    کمی و  صورتبهها  لغزشتوجه به جداول موجود در این اثر خسارات ناشی از زمین  با

 واحد خاك مشخص شود. 

 قدردانی   تشکر و

نشریه دستاورد  این  تحقیقاتی    اولین  فرسا  ياقتصاد  یبررس " پروژه  ناش   شیخسارات  حرکات    یخاك  از 

کلان  148-42-29-015-0009-03003-030104مصوب   باکد   "ياتوده طرح  ذیل  خسارات    ی ابیارز"  و 

 ژوهشکده حفاظت خاك وپ  "رانیآنها در ا  يگذارمتیق  يبرا ییهاخاك و توسعه روش شیانواع مختلف فرسا

پروژهاست  آبخیزداري این  و در  .  تحقیقات  مرکز  آبخیزداري  تحقیقات  و  بخش  کشاورزي  منابع   آموزش 

شتیبانی  پبا حمایت مالی و    نیز   و   حمایت مادي و معنوي این مرکز  با  و  وبختیاريچهارمحالطبیعی استان  

هاي  دستگاه  از   داند لحاظ لازم می. بدینست ا  انجام رسیده  ه آبخیزداري ب  وعلمی پژوهشکده حفاظت خاك  

 . عمل آورد ه تشکر ب   تقدیر و آقایان دکتر یحیی پرویزي و حیدر غفاريفوق و 
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Abstract 

Intensified soil erosion is the most important type of soil degradation. Since soil is considered 

a public good and the consequences of soil destruction (or the benefits of its protection) affect 

not only the land owners, but also the entire society, in the soil protection law, the economic 

valuation of soil and the estimation of its destruction damages as an important task, it has 

been assigned to the Ministry of Agriculture and Environment Organization. Mass 

movements are one of the forms of soil erosion that mainly occur in mountainous areas and 

are divided into different types. Landslides are one of the most important types of mass 

movements that have the highest frequency in the country. In this publication, while 

presenting the results of the research conducted in order to develop a local method for the 

economic estimation of soil erosion damages caused by mass movements in Iran, the method 

of valuing and determining damages caused by landslides is presented. In general, erosion 

damages caused by landslides are divided into two types of damages as direct(insitue) such as 

the property value of the destroyed land, the value of the lost agricultural, pasture and forest 

products in the destroyed area, the value of the destroyed buildings, the loss of life to the 

residents and Livestock and indirect(off-site) damages such as loss of employment and 

sedimentation in reservoirs of dams, as well as damage caused by obstruction and destruction 

of communication routes, etc. In this work, to evaluate the costs of soil erosion caused by 

landslides, using the conceptual model built during the research conducted in this field, the 

methods of quantifying each of the damage components such as property value, building 

value, blocking road and other direct and indirect damages are presented along with a 

concrete example of a rotational landslide. The investigated landslide was a sharp landslide 

overlooking the road and other infrastructures in the Afsarabad area of Chahar Mahal and 

Bakhtiari province, which was presented as an example of the application of a conceptual 

model for the use of users in the field of soil erosion and engineering geology. Based on 

quantitative calculations, the amount of landslide damage per surface unit (square meter) is 

1,672,001 rials, which is considered as the unit value of soil in the landslide area. 

Key words: Conceptual model, Damage, Erosion economics, Landslide, Soil conservation 

law. 
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