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 چکیده

این   از آن،  سیلابو    یمقطع  يهابارشاهمیت  و    نقش  نشریه فنیدر  و    یخشکسال  در شرایطهاي ناشی 

تغذ ،  اقلیمی  تغییرات مهارلو  یه بر  تحلیل    تالاب  و  تالابشود میبررسی    مدیریت   دلیلبهمهارلو،    ازجمله ها،  . 

،  کیلومترمربع  275هیدرولوژیکی روبرو هستند. مهارلو با مساحت حدود    تغییرات نادرست و عوامل اقلیمی با  

مطالعه بر اهمیت    این است.    تهدید آن در معرض    اکوسیستم قرار دارد و    زیاد  يبالا و شور  تبخیر  تأثیرتحت

آبی  ينگهدار منابع  صحیح  مدیریت  و  مهارلو  تالاب  احیاي  با  به  ،و  سیلاب  تأکید ویژه  نقش  زنده   هابر    در 

از   ید دریاچه آسیب برساند با اکوسیستم که به  یطرح ر دارد و معتقد است ه تأکید  ،اکوسیستم اینداشتن نگه

شده    اراضی  يکاربر  تغییرات، دستخوش  کیلومترمربع  3961مهارلو با وسعت    آبخیز  حوزهاولویت خارج شود.  

دارا و زمین ویژگی  يو  متنوهاي جغرافیایی  میانگین سطح    عیشناسی    کیلومترمربع   175دریاچه    ایناست. 

 ي هايکاربر  ي(شماره منحنی) برا  CN  یرمقاد  ی. بررس یابدمیبه شدت کاهش    بارش،کم  يهااست و در سال

عوامل اقلیمی و    تأثیرتحترخ داده است که    هايدر کاربر  توجه قابل  تغییراتکه  دهد  اراضی نشان می  مختلف

شد و دریاچه مهارلو را از    توجهقابلمنجر به سیلاب    1403بهمن    يهااند. بارشقرار گرفته  یانسان  يفشارها

 این .  است   آب وارد تالاب شده  مترمکعب  2,384,600شده، حدود  محاسبات انجامبراساس  خشکی نجات داد.  

اخیر بر وضعیت آبی دریاچه مهارلو و ضرورت مدیریت منابع آب    يهامثبت بارش  تأثیردهنده  محاسبات نشان

وابسته است و استفاده از    CNیب  تخمین به دقت تخمین ضر  اینو پایش شرایط هیدرولوژیکی است. دقت  

تري ارائه دهد.  تواند تخمین دقیقبارندگی می  یو درنظرگرفتن توزیع زمانتر  پیچیدههیدرولوژیکی    يهامدل

تالاب مهارلو در    يمنبع حیاتی آب برا  عنوانبهدهنده اهمیت رواناب  تخمین نشان  این  ،هابا وجود محدودیت

 است. آبی شرایط کم

 

   .سیلاب  مدیریت، رواناب، خشکسالی   اقلیمی، تغییرات ، اکوسیستم  :هاي کلیديواژه
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 مقدمه   -  1

کشور  هااکوسیستمو    هاتالاب آبی  به  ايسرمایهي  که  هستند  تعادل  ارزشمند  برقراري  شرط 

منطقههاآنهیدرواکولوژیک   هر  اجتماعی  و  اقتصادي  زیستی،  منابع  پایداري  موجب  وضعیت  .  شوند میاي  ، 

میهاتالابموجود   نشان  ایران  از  دهد    ي  بسیاري  آب    هاآنکه  نادرست  مدیریت  اثر  و  بر  درونی  خاك  و 

یا  پیرامونی   اثر  و  تغییرات   تغییراتدر  دچار  خشکسالی،  و  شده  مهم  اقلیمی  (احمدي،    اندهیدرولوژیکی 

) بالادست تالاب بختگان به چرخه  1386هاي (دو سد ملاصدرا و سیوند طی سال  آبی   هايسازهورود   ). 1401

احیاء    براي  آبیشده است. نیاز    اخیردگی تالاب در دهه  خشکیبارشی منطقه موجب  کم  تأثیر و    برداريبهره

بختگان   حقابه    مترمکعبمیلیون    250تالاب  حتی  در    مترمکعبمیلیون    60است؛  شده  گرفته  نظر  در 

(سدها)    آبیشاید تنها بازمهندسی طرح هاي    ایننشده است. بنابر  تأمین  اخیرمطالعات سدها نیز طی سالیان  

را    آبیمحیط    اینآمده براي  تا حدودي بحران پیش  تواند میو  میزان برداشت آب زیرزمینی حاشیه تالاب،  

دهد مرندي،    تغییر  می) 1397(حسینی  نشان  مهارلو  حوضه  در  بررسی  که خشکسالی .    هیدرولوژیکی   دهد 

و    بوده، افزایشی سپس   و کاهشی ابتدا در  هواشناسی خشکسالی که درحالی  بوده،  افزایشی دار معنی روند  داراي

 ). 1398؛ قهرودي تالی و همکاران، 1398(امیري و پورقاسمی،  کنددنبال نمی را خاصی روند

  شود میکشور خارج    آبخیزهاي  حوزهمیلیون تن ذرات معلق از نقاط خروجی برخی    10سالانه نزدیک به  

خارج    برداريبهرهمتر در سال است  که از دسترس  سانتی  15هکتار خاك زراعی با عمق    5000که معادل  

و حضور   شناسی زمینشرایط   دلیلبه   ). 1398؛ قهرودي تالی و همکاران، 1398امیري و پورقاسمی، (  شودمی

هاي مارنی براي ایجاد اشکال فرسایش  مارنی و قابلیت دامنهحوزه آبخیز  سازندهاي مارنی، گچی و نمکی در  

(حسینی مرندي،    است  توجهقابلو    زیادهاي حوضه غربی مهارلو نیز  اي، آورد رسوبی رودخانهخندقی و توده

1395 .(    

  کیلومتر  28 آن  طول ،کیلومتر  10 - 15  دریاچه پهناي شده،  واقع شیراز يکیلومتر 10 در مهارلو دریاچه 

  این .  است  گلی   پوشش   و  نمکی   فعلی، پوشش  دریاچه  از   متشکل  که   است  کیلومترمربع   275  مساحت آن  و
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  شود میمحدود    سروستان  دشت  به   جنوب شرقی   طرف   از  و  شیراز   شهرستان  به  غربی  شمال  از طرف   دریاچه

متر و    3182حوضه    ایناست. بیشینه ارتفاع در    کیلومترمربع  4266مهارلو    آبخیزحوزه  ). مساحت  1  (شکل 

). سري هرمز، گروه بنگستان، سازندهاي پابده و گورپی،  2متر از سطح دریا است (شکل  1374کمینه آن نیز  

هاي کواترنري سازندهاي زمین شناسی  افکنهتاربور، آسماري، جهرم، بختیاري، ساچون، آغاجاري، و مخروط 

کف   هستند.  مهارلو  پیرامون  و  دریاچه  دریاچهحوضه  است.  شده  تشکیل  گورپی  پابده  سازند    مهارلو   از 

 و   مهارلو  هايگسل  عملکرد  تأثیرتحت  شرق  جنوب  -غرب  شمال  روند   با  ساختیزمین  فرونشست  یک  صورتبه

از    ترفعال  ساختی، زمین  فعالیت   میزان  لحاظ  از   قره  است. گسل  تشکیل شده   شیراز   شهر  شرق   جنوب   در   قره

  گسل   از  بیشتر  حوضه   کف  ریختار  بر  قره  گسل  نقش  ).  1398(قهرودي تالی و همکاران،    است  مهارلو  گسل

بوده   تواند  می  وضعیتاین  .  دارد  قرار  دریاچه  غرب  جنوب  قسمت  در  دریاچه  بخش  ترینژرف.  است   مهارلو 

   ). 1378(عندلیبی و اویسی،    مهارلو باشد  گسل  به  نسبت قره گسل  بیشتر پویایی نتیجه

نیز    آبیسمت پلایا تحول پیدا کرده و از عمق ناچیزي برخوردار بوده که در دوره پر به  مهارلو عملاً  دریاچه 

و    زیاد در حوضه    تبخیرمتر است.    1/ 3  آن،  میانگینمتر بوده و در دوره مرطوب ژرفاي    2ژرفاي آن کمتر از  

پذیري  هایی مانند کربنات کلسیم که انحلال، ابتدا کانیتبخیردر اثر    شودمیتالاب کم ژرفا    این  خشکیسبب  

اند. در مرحله بعد کانی ژیپس و در مرحله سوم نیز نمک رسوب کرده که در حال  کمتري دارند رسوب کرده

ترین و پهنه نمکی نیز داخلی و  از نظر پالئوکلیماتولوژي پهنه آهکی خارجی اینکند. بنابرحاضر نیز رسوب می

نوسانات  مرکزي  حاضر  حال  در  است.  مهارلو  پلایاي  در  رسوبگذاري  پهنه  هاي  سال  صورتبه  اقلیمیترین 

و مرطوب در   نمایان می  صورتبهمهارلو    دریاچهخشک  پهنه گچی خشک  و  و مرطوب    شوندسطوح نمکی 

اراضی    تغییراتمطالعه    ).  1381؛ علیزاده،  1398(قهرودي تالی و همکاران،   سطح دریاچه مهارلو و کاربري 

و   شهري  توسعه  که  است  تالاب    تغییراتاطراف آن نشان داده  بر    تأثیر کاربري زمین در حاشیه  مستقیمی 

 ).  2019(زرین و بهروان،   میزان آب آن داشته است
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گذاري  و عدم یکنواختی در انحلال و رسوب  اقلیمی  تغییرات  دلیلبه  تواند میبستر دریاپه ناهموار است که  

حاشیه در  باشد.  مشروب    دریاچه  اینهاي  نمک  زیرزمینی  آب  از  که  هستند  باغاتی  و  کشاورزي  اراضی 

سمت    شوند می به  زیرزمینی  آب  حرکت  جهت  در    دریاچهکه  چشمه  ایناست.  وجود  حواشی  نیز  هایی 

.  شود میاستحصال    دریاچه  ایناست که از    معدنیماده    نمکاند.  اند که در حال حاضر غالباً خشک شدهداشته

که ناشی از وجود جلبک هاي دونالیلا سالینا است.  گیرد  میخود  به  دریاچه مهارلو رنگ صورتی  هایی  در زمان

وجود  و همچنین    دریاچه شوري آب  کنند.  کنند و رنگدانه قرمز تولید میها در آب شور رشد میجلبک  این

 . دهد می، رشد جلبک دونالیلا سالینا را افزایش آنمواد مغذي مانند فسفر و نیتروژن در آب 

گرم نمک در لیتر بیان شده است    200العاده شور است و مقدار شوري آن فراتر از  مهارلو فوق  دریاچه آب  

نظر حیات موجود زنده در آن سخت بوده و تنها موجود زنده جانوري آن آرتمیا است که از ارزش    اینو از  

آثار   دیگر  از  است.  برخوردار  نیز  مناسبی  جلبک،  دریاچه  ایندر    حیاتی اقتصادي  سالینا وجود  دونالیلا  هاي 

در  رنگ صورتی  ویژگی موجب ایجاد    این.  کنند رنگدانه قرمز تولید میو  ها در آب شور رشد  جلبک  ایناست.  

مهارلو   آن    دریاچه.  شودمیدریاچه  پیرامونی  محیط  و  پناه  طوربهمهارلو  و  دائمی  جانوران  برخی  زیست  گاه 

 ي نیز هستند.  زیادپرندگان بومی و همچنین زیستگاه موقتی پرندگان مهاجر 

خود    شناسیزمیننام برد که در طول عمر    از آن  سنج طبیعی توان به مثابه یک بارانرا می  دریاچه  این

است. سه    در خود ثبت کرده  تبخیرهاي خشک و پرهاي سرد و پرباران و دورهدوره  ازجملهوهوایی  وقایع آب

به  بودن رودخانهعامل فصلی بارش و کوچکی    دریاچه رسانند، وابستگی شدید  می  دریاچه هایی که آب را  به 

آبزحو آن،  خه  کرده  دریاچه  این  شرایطیز  حساس  سال    را  در  کاهش    2009است.    کیلومترمربعی   107با 

  آبی ي باران در سال  مترمیلی  200کاهش    دلیلبه  1999نسبت به زمان مشابه خود در سال    دریاچهمساحت  

اي در پلتفرم گوگل نشان داده  تحلیل تصاویر ماهواره  ).  1393فرد،  (مظفري و نارنگی  مشابه خود بوده است 

زیرزمینی حاشیه تالاب و منابع آب سطحی    برداري بیش از حد از منابع آبیاست که کاهش بارندگی و بهره

   ).  1394فرد، ؛ مظفري و نارنگی1402پور و همکاران، ند (زمانهست تغییرات  ایناز عوامل اصلی بالادست، 
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منطقه اقلیم  تغییر  به  توجه  از  با  هرکدام  جهانی،  و  سه  ایناي  شاخصعوامل  و  جزئیگانه  آنهاي  ها  تر 

رو تالاب مهارلو از  ایندهند. ازیا تالاب مهارلو را تغییر می  دریاچه  اینشوند و بنابرشدیداً دستخوش تغییر می

یی کلان شهر شیراز را در غرب  وهواآبمحیطی بسیار حساس و نیازمند توجه است. مهارلو نبض  نظر زیست

در   که  بزرگی  یا  و  کوچک  بلاي  هر  دارد.  در دست  شرق خود  در  را  سروستان  کهن  شهرستان  و    این خود 

 گاه نیز خواهد شد.  دو سکونت اینرخ دهد، دامنگیر   آبی اکوسیستم

  خشکی   این. هراندازه  شود میي از سال خشک  زیاد تالاب در مواقع    ایننوارهاي نسبتاً پهنی در پیرامون  

بیشتر   باد  توسط  جابجایی  و  استعداد حرکت  یابد،  تداوم  و  سمت جنوب  شودمیبیشتر  به  غالب  باد  . جهت 

شهر سروستان در معرض خطر ریزگرد قرار خواهد    ازجمله  دریاچه   اینبوم شرقی  زیست  اینشرق بوده و بنابر

بررسی حدود   گرفت. تالاب را    17در یک  اراضی خشک حاشیه  از  تولید ریزگرد    عنوانبههزار هکتار  کانون 

متر بر ثانیه و در بررسی فرسایش از   8اراضی  نگاشتایمعرفی شده است. سرعت باد آستانه فرسایش بادي در 

از   را  رسوبات  بادبردگی  میزان  باد  تونل  ت  8تا    1طریق  (با  مربع  متر  در  دقیقه  در  میزان  وکیلوگرم  به  جه 

و   است   خشکی رطوبت  مرندي،    خاك) بدست آمده  براي ایناز).  1397(حسینی  تالاب  رو حفظ رطوبت در 

که   ریزگرد  تولید  و  بادي  فرسایش  از  منطقه    تواندمیپیشگیري  زیستبوم  مهم  مسأله براي  امري  باشد،  ساز 

 است.  

دید  یی در ایستگاه هموهواآبتالاب تقریباً خشک بوده، عمده عناصر    این، که  2009و    2000هاي  در سال

درجه و نسبت به    6بلندمدت  بیش از    میانگینکمینه دما نسبت به    2000در سال   اند.شیراز افزایش داشته

از  1987روز مشابه خود در سال مرطوب ( افزایش نشان داده است  3) بیش  (مظفري و نارنگی فرد،    درجه 

 خود قرار دهد.   تأثیرتحتدر بخش شرقی شهر شیراز،   ویژهبهدماي هوا را   تواند میتالاب  اینبنابر ). 1393

نشان مطالعات  نتایج  و  اطلاعات  شواهد،  نقش  بررسی  براي    دریاچه  این  محیطیزیستو    حیاتیدهنده 

بنابر است.  از خشک  اینمنطقه  پیشگیري  و  و  حفاظت  احیاء،  آن،  و    محیطیزیستهاي  پایششدن  مداوم 

در  برنامه شده  برنامه  ایننخست    اولویت  آبیپیکره    اینریزي  و  طرح  گونه  هر  و  بوده  اندك منطقه  که  اي 
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  سیلاب آب و  ورود روان  اینایجاد کند باید ممنوع شود. بنابر  دریاچه   این  محیطی زیستاختلالی در پایداري  

به  حوضه بالادست  تالاب خشک    ایني  نبود آن  و در  است  واجب  سال زراعی  شود میتالاب  در   .1404  –  

ماه به لطف خداوند  یک واقعه بارشی بیشتر در فارس رخ نداده و در بهمن  1403ماه  ، تا اواسط بهمن1403

البته در  بهمن یک واقعه بارش در    26و    25در تاریخ   داد.  استان فارس و  واقعه    اینبیشتر نقاط کشور رخ 

بروز   به  و موجب حیات  خشک    رودخانهغیرمخرب در    بیسیلامنجر  مهارلو    آبیشیراز  که    . شد تالاب  البته 

شود که از ظرفیت  اي از موارد سیل به جریانی از آب گفته میبراي سیل تعاریف مختلفی وجود دارد، در پاره

عکس هرگونه  نوشتار  این  در  شود.  خسارت  باعث  و  کند  تجاوز  رودخانه  مقطع  جریان  رودخانه  عبور  العمل 

شود.  نسبت به بارندگی و یا تغییرات کاربري حوضه که از سیل مبنا براي حوضه بیشتر باشد، سیل نامیده می

برگشت   دوره  با  سیلی  نوشتار،  این  در  مبنا  است.    2سیل  شده  گرفته  نظر  در  برخی  سال  که  جایی  آن  از 

بالادست تالاب در تعارض با منافع و حیات تالاب است و  طرح در صورت اجراي هاي پیشنهادي در حوضه 

را به    سیلاب ها  آن از آن محیط زیست منطقه  را و فراتر  تالاب  انسداد شده و حیات  تالاب دچار  به  ورودي 

برجسته  نوشتار  نوشتار   اینکشاند، در  چالشی جدي می با هدف  مهم  کرد،  تالاب    سیلابن نقش  در حیات 

 .  شده است ناشی از آن در غرب مهارلو پرداخته   سیلاب بارشی و    واقعه اینمهارلو، به جزئیات 

 هاي عمومی تالاب و فیزیوگرافی آبخیز مهارلوویژگی  -2

   معرفی تالاب و مشخصات فیزیکی حوضه -1-2

تخلی  ه دریاچ محل  سیلاب  همهارلو  زهتمام  و  و  آبها  غرب  سمت  راهداراز  و  شیراز  خشک  رود  دو  هاي 

شرق  مسیل سمت  از  جنگل  میان  و  نظرآباد  دریاچاستهاي  را    ه.  و    دلیلبهمهارلو  تغذیه  در  تداوم  نبود 

فوق تبخیر  نمیهمچنین  وسیع،  سطح  و  کم  عمق  از  ناشی  آن،  زیاد  دریاچالعاده  یک  بهئدا  هتوان  شمار  می 

هاي دشت، میزان آب دریاچه به شدت  آبهاي سطحی و زهعلت کمبود سیلاب، بهبارانکمهاي  آورد. در سال

  175شود. میانگین سطح دریاچه  ي که گاهی این وضعیت به خشکی دریاچه منجر میطوربهیابد،  کاهش می
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از سطح دریاي آزاد  رسد. ارتفاع سطح دریاچه  کیلومترمربع می  250کیلومترمربع بوده و در مواقع پرآبی به  

  130  . میانگین حجم دریاچه نسبت به عمق و سطح آن، حدوداست متر    55/0متر و عمق متوسط آن    1456

 ). 1371جنوب،  ه میلیون مترمکعب برآورد شده است (مرکز انفورماتیک مطالعات توسع

وسعت  زحو با  مهارلو  آبخیز  (  51/3961ه  )  396151کیلومترمربع  از    هکتار  ي  ها حوضهین  ترمهمیکی 

، یک    45/0نسبت کشیدگی برابر با  و    66/0رود. این حوضه، با ضریب شکل برابر با  استان فارس به شمار می

ضریب    تر آن در جهت شمال غرب به جنوب شرق قرار دارد.شود که، طول بزرگکشیده تلقی می آبخیزحوزه 

 ). 1387است (پاکپرور و خسروشاهی،  1/ 96گراویلیوس حوضه برابر با 

از گردنه شول در مسیر شیراز  سپیدان، شروع شده و مرز جنوب شرق آن در دو    -مرز شمال غرب آن 

  دلیل بهرسد. اهمیت این حوضه بیشتر فسا به پایان می -راهی نظرآباد ( بعد از سروستان ) در مسیر سروستان

  دلیل به. این حوضه  استهاي استان در بر گرفتن شهر شیراز و داشتن بیشترین تراکم جمعیتی در بین حوضه

ها،  هاي خود شده است. که عمدتأ شامل تخریب باغروند رشد جمعیت، دستخوش تغییرات فراوانی در کاربري

 .  است شهر و مسکونی ها، مراتع و تبدیل آنها به اراضی دیم، باغجنگل

عرض بین  منطقه  این  جغرافیایی  لحاظ  جغرافیایی  از  و    29هاي  (   59/ 35درجه    3212385/ 81ثانیه 

(UTM     ثانیه  75/36دقیقه و    57درجه و    29و   )42/33151225UTM  28درجه و    53) و طول جغرافیایی  

)  UTM  76/624590ثانیه (   22/28دقیقه و    17درجه و    52) و  UTM  72/741120ثانیه (  62/31دقیقه و  

رسد  متر از سطح دریا آزاد، در نزدیکی دریاچه مهارلو می 1456ه است. کمترین ارتفاع این حوضه به شد واقع 

رسد. بیشینه و  متر، در ارتفاعات زیرحوضه نهراعظم می  3003و بیشترین ارتفاع آن از سطح دریاي آزاد به  

آمار  هکمین به  توجه  با  حوضه  این  در  شیراز)،    هسال  40دما  فرودگاه  در  (واقع  شیراز  سینوپتیک  ایستگاه 

 . است   -11و  2/42ترتیب  به
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 حوزه آبخیز هاي زیرحوضه -2-2

هاي حوضه، قسمت غربی آبخیز مهارلو به سه زیرحوضه تفکیک  براساس توپوگرافی حوضه و مسیر آبراهه

کیلومتر، با    57/43اصلی آن    هغرب حوضه که طول آبراهچنارسوخته (نهراعظم) در شمال  هشود. زیرحوضمی

  46/35اصلی    هچنارسوخته (خشک) در غرب حوضه، با طول آبراه  ه درصد، زیرحوض  44/0شیب آبراهه اصلی  

اصلی آن   آبراهه  و شیب  (راهدار) در جنوب  07/2کیلومتر  و زیرحوضه چنارراهدار  که    درصد،  غرب حوضه 

آبراه آن    ه طول  آن    24/ 95اصلی  اصلی  آبراهه  شیب  و  آب    7/3کیلومتر  اعظم  بخش  تقریباً  است.  درصد 

سه زیرحوضه   این  از  مهارلو  تالاب  به  زیرحوضهمی  تأمینورودي  و شمال  شود.  شرقی  و جنوب  هاي شرقی 

 ورودي آب سطحی به این تالاب را به عهده دارند.   تأمینشرقی این تالاب، نقش بسیار کمی در 

 منطقه هیدرولوژیکی هايویژگی -3-2

با وسعت    حوزه مهارلو  (    51/3961آبخیز  مربع  از    396151کیلومتر  یکی   ( ي  هاحوضهین  ترمهمهکتار 

به شمار می فارس  این حوضه، یک  استان  تلقی می  آبخیزحوزه  رود.  بزرگکشیده  که، طول  در  شود  آن  تر 

در مسیر شیراز شول  گردنه  از  غرب آن  شمال  مرز  دارد.  قرار  شرق  به جنوب  غرب  سپیدان،    -جهت شمال 

فسا به پایان   -شروع شده و مرز جنوب شرق آن در دو راهی نظرآباد ( بعد از سروستان ) در مسیر سروستان

دربرگرفتن شهر شیراز و داشتن بیشترین تراکم جمعیتی در بین    دلیلبهرسد. اهمیت این حوضه بیشتر  می

استان  حوضه حوضه  استهاي  این  کاربري  دلیلبه.  در  فراوانی  تغییرات  دستخوش  جمعیت،  رشد  هاي روند 

باغ تخریب  شامل  عمدتأ  که  است.  شده  جنگلخود  باغها،  دیم،  اراضی  به  آنها  تبدیل  و  مراتع  و  ها،  شهر 

   ).1387خسروشاهی، (پاکپرور و   استمسکونی 

عرض بین  منطقه  این  جغرافیایی  لحاظ  جغرافیایی  از  و    29هاي  (   59/ 35درجه    3212385/ 81ثانیه 

(UTM     75/36دقیقه و    57درجه و    29و  )33151225/ 42ثانیهUTM  28درجه و    53  ) و طول جغرافیایی  

)  UTM  76/624590ثانیه (   22/28دقیقه و    17درجه و    52) و  UTM  72/741120ثانیه (  62/31دقیقه و  

رسد  متر از سطح دریا آزاد، در نزدیکی دریاچه مهارلو می 1456ه است. کمترین ارتفاع این حوضه به شد واقع 
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به   آزاد  دریاي  سطح  از  این حوضه  ارتفاع  بیشترین  می  3003و  نهراعظم  زیرحوضه  ارتفاعات  در  رسد.  متر، 

آمار  ه بیشینه و کمین با توجه به  این حوضه  ایستگاه سینوپتیک  شیراز (واقع در فرودگاه    هسال  40دما در 

 . است   -11و  2/42 ترتیب بهشیراز)،  

 
 موقعیت تالاب مهارلو در جنوب شرقی شیراز در استان فارس - 1شکل 

و    شودشناسی این منطقه متنوع بوده و از دوره کامبرین، شروع و به دوره کنونی ختم می تشکیلات زمین

آسماري سازند  پابده  -شامل  سازند  سازند  -جهرم،  رازك،  سازند  بختیاري،  سازند  آغاجاري،  سازند  گورپی، 

سازند بنگستان و کواترنري هستند  کیلومتر    51/3961مساحت حوضه بالغ بر  ).  1383زاده،  درویش(  تاربور، 

ارتفاعی رقومی منطقه استخراج  است هکتار    396151مربع معادل  از مدل  با استفاده  ه  شد. شیب حوضه که 

متر از سطح دریاي آزاد، در نزدیکی دریاچه مهارلو    1456کمترین ارتفاع حوضه    . است   1است برابر با جدول  

به    است آزاد  دریاي  سطح  از  حوضه  این  ارتفاع  بیشترین  زیرحوض  3003و  ارتفاعات  در  نهراعظم   همتر، 

 رسد. می
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هاي زیرحوضه نهراعظم شروع شده و تا حوضه) که از بلندي  ههترین آبرااصلی حوضه (طولانی  هطول آبراه

(پاکپرور و خسروشاهی،    استکیلومتر    77/ 27متر معادل    03/77267مهارلو ادامه دارد، برابر با    هکنار دریاچ

 آمده است.  3برخی مشخصات مورفومتري حوضه مهارلو و سه زیرحوضه موردبررسی در جدول  ). 1387

 
 )  1387(پاکپرور و خسروشاهی،  ها در حوضه مهارلو بندي شیب و مساحت کلاسکلاسه  -1جدول 

 شیب (درصد) مساحت (هکتار)  درصد 

12 /30 4/119324 1< 
26/4 54 /16879 1-3 
53 /7 14 /2982 3-5 
59 /23 6/93437 5-10 
98 /12 97 /51440 10-15 
80 /15 77/62580 15-30 
83 /3 44 /15191 30-50 
89 /1 158/7467 50> 

 جمع  396151 100
 
 

 )، با تصحیح) 1397( مشاور سامان آب سرزمین( بندي شیب زیرحوضه و مساحت هر کلاسکلاسه  -2 جدول
 نهراظم  خشک  چنار راهدار 

شیب 
 درصد  (درصد) 

مساحت 
 (هکتار) 

 درصد 
 مساحت
 (هکتار) 

 درصد 
 مساحت
 (هکتار) 

33 /4  46/786  0 0 88 /14  1/5555  <1 
75 /1  82 /316  89 /5  65/890  01 /4  04 /1499  3-0  

212 44 /401  04 /2  09 /309  65/3  5/1363  5-3  
23 /11  5/2038  34 /10  52 /1563  43 /21  32 /7997  10-5  
84 /9  1/1787  4/8  34 /1271  67/9  83 /3689  15-10  
93 /53  58 /9790  34 /49  71 /7459  48 /35  35 /13242  50-30  
69/16  1/3031  97 /23  42 /3624  84 /10  16/4047  >50 
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مشاور سامان آب  (  ي موردبررسیو سه زیرحوضه مهارلو مشخصات مورفومتري حوضه    - 3جدول 
 )، با تصحیح) 1397سرزمین(

 زیرحوضه 
کمینه ارتفاع زیر   مساحت

 حوزه (متر) 
بیشینه ارتفاع زیر  

 حوزه (متر)   
طول آبراهه  

 اصلی
شیب آبراهه اصلی 

 کیلومترمربع هکتار (درصد) 

181/ 52 18152 چنار راهدار   1615 72 /281  95 /24  7/3  

12382/ 13 خشک  18 /151  66/1758  86/2945  46/35  07 /2  

3/43058 نهراعظم   58 /430  38 /1641  66/3001  56/43  44 /0  

سایر 
  هاحوضه زیر

3/498226  82 /2649  23 /1360  76/2934  _ _ 

 کل حوزه 
7 /

3945722 
73 /3945  23 /1360  66/3001  27 /77  _ 

 
هاي نظرآباد  هاي دو رود خشک شیراز و راهدار و مسیلآبها و زهتمام سیلاب  ه مهارلو محل تخلی  چه دریا

العاده زیاد آن، ناشی  نبود تداوم در تغذیه و همچنین تبخیر فوق   دلیلبهمهارلو را    . دریاچهاستو میان جنگل 

به علت کمبود  بارانکمهاي  شمار آورد. در سالبه  دائمی  توان یک دریاچهاز عمق کم و سطح وسیع، نمی  ،

زهسیلاب و  سطحی  بهآبهاي  دریاچه  آب  میزان  میهاي دشت،  کاهش  این  طوربهیابد،  شدت  گاهی  که  ي 

می منجر  دریاچه  خشکی  به  دریاچه  5(شکل    شودوضعیت  سطح  میانگین  در    175).  و  بوده  کیلومترمربع 

به   پرآبی  می  250مواقع  دریاچه  کیلومترمربع  سطح  ارتفاع  آزاد  رسد.  دریاي  سطح  عمق    1456از  و  متر 

میلیون مترمکعب    130. میانگین حجم دریاچه نسبت به عمق و سطح آن، حدوداست متر    0/ 55متوسط آن  

 ). 1371جنوب،  (مرکز انفورماتیک مطالعات توسعه برآورد شده است

داده به  توجه  بارانبا  و  هیدرومتري  موجود  هاي  مسیر    درسنجی  و  حوضه  توپوگرافی  براساس  و  حوضه 

زیرحوضهآنهاي  آبراهه سه  حوضه  ،  غرب  در  شدمهم  استجدا  در  ه  (نهراعظم)  چنارسوخته  زیرحوضه   .

آبراههشمال طول  که  حوضه  آن    غرب  آن    22/43565اصلی  ارتفاع  متوسط  و  بیشترین  کمترین،  و  متر 

چنارسوخته (خشک)    . زیرحوضهاستدرصد    44/0متر و شیب آبراهه اصلی    2326و    3003،  1651ترتیب  به

  ترتیب بهمتر و کمترین، بیشترین و متوسط ارتفاع آن    51/35461اصلی آن    در غرب حوضه که طول آبراهه

. زیرحوضه چنارراهدار (راهدار) در  استدرصد    07/2متر  و شیب آبراهه اصلی آن    2315و    2959،  1675

آبراهه  جنوب طول  که  حوضه  آن    غرب  آن    83/24945اصلی  ارتفاع  متوسط  و  بیشترین  کمترین،  و  متر 

ایستگاه هیدرومتري  سه  درصد است.    7/3متر  و شیب آبراهه اصلی آن    2279/ 6و    2944،  1615ترتیب  به

 . هستند در حوضه فعال نیز سال    20بیش از  داراي آمار 
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مهارلو (پاکپرور و   حوزه آبخیزمهارلو و نقاط مسکونی (شیراز) در  دریاچهموقعیت سه زیر حوضه،  -2شکل 

 )1387خسروشاهی، 

 
مشاور  ( ي نهراعظم، خشک و راهدار در غرب حوضه مهارلو حوضهشبکه هیدرگرافی و موقعیت سه زیر  -3شکل 

 )، با تصحیح) 1397سامان آب سرزمین(
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 مهارلو حوزه آبخیز کاربري اراضی در  تغییرات - 4-2

در کاربري اراضی حوضه    توجهقابلتغییرات    80و اوایل    70مستند به نقشه کاربري تهیه شده طی دهه  

هاي موردبررسی در  موقعیت خاص زیرحوضه  دلیلبه).  1387شود (پاکپرور و خسروشاهی،  مهارلو مشاهده می

شهرها)،   غرب حوضه مهارلو و غرب شهرستان شیراز و روند رو به رشد توسعه شهري، روستایی و باغات (باغ

هاي بعدي نیز هرچند با روند کندتر، ولی تغییرات کاربري کم و بیش وجود داشته است. بنابراین در  در دهه

دهه   می  90طول  نیز  حاضر  حال  سیلتا  نفع  به  غالباً  را  کاربري  تغییرات  حوضهتوان  بیشتر  هاي  خیزي 

 موردبررسی در نظر گرفت.  

گر تغییرات کاربري جنگل، درصد مساحت جنگل تنک، جنگل خیلی تنک و اراضی جنگلی  نشان  4شکل  

بوده   1369درصد در سال   25/8و   9/7،  8/ 05 ترتیببهمهارلو  آبخیز حوزهمهارلو است. از کل مساحت   آبخیز

است. همچنین در خصوص کاربري مرتع، درصد    رسیده  1381درصد در سال    16/22و    29/5،  04/0که به  

و    38/12، 04/11 ترتیب بهآبخیز مهارلو    مساحت مرتع خوب، مرتع متوسط و مرتع فقیر از کل مساحت حوزه

است، با    رسیده  2002درصد در سال    21/9و    06/14،  01/11بوده است که به    1369درصد در سال    98/14

مرتع فقیر و اراضی جنگلی در یک طبقه با نام پوشش ضعیف، مرتع متوسط و جنگل خیلی تنک در   دادنقرار

تغییرات   نمودار یک طبقه با نام پوشش متوسط و مرتع خوب و جنگل تنک در یک طبقه با نام پوشش خوب، 

تغییرات  ).  1387پاکپرور و خسروشاهی،  به دست آمده است (  1381و    1369طبقات در دو مقطع زمانی    این

 . کرد مشاهده  5 شکل  توان در  ي آبخیز مهارلو را میهاي حوضهسایرکاربري
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، (پاکپرور و خسروشاهی،  1391و  1378مهارلو در دو سال  آبخیزکل پوشش  مقایسه مرتع، جنگل و - 4شکل 

1387 ( 
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 ه آبخیز مهارلو زدر حو  2002و  1990ها در دو مقطع زمانیمقایسه سایرکاربري  نمودار -5شکل 

 هاي حوضه از نظر شدت و رخداد سیلاب  بارش  -5-2

دارد، بارش بیشینه روزانه گفته  و در طول سال بیشترین مقدار را    ببارد ساعت    24بارشی که در  به میزان  

ایستگاه بر مبناي    ،بررسی  محدودهساعته    24هاي  شدیدترین بارندگیشود.  می ایستگاه  آمار بارندگی روزانه 

این آماري  سینوپتیک شیراز (با توجه به  توزیع پیرسون نوع  1395تا    1345که در طول دوره  با اشتباه    3، 

ساعته این ایستگاه بوده بوده است) مشخص و    24هاي بیشینه بارش  تر، بهترین توزیع براي دادهمعیار پایین

 درج شده است.   4نتیجه در جدول  

 مترمیلی ،هاي مختلفتوزیع با ینهاي معساعته در دوره بازگشت 24 بیشینهبرآورد بارش   -4 جدول
 گامبل 3لوگ پیرسون نوع   3پیرسون نوع  3لوگ نرمال  2لوگ نرمال  نرمال دوره بازگشت به سال 

2 2/43 5/40 1/41 2/41 1/41 7/40 
5 6/56 2/55 55 3/55 2/55 3/55 
10 5/63 8/64 7/63 8/63 9/63 65 
25 3/69 1/74 7/71 6/71 8/71 3/74 
50 8/75 1/86 8/81 81 4/81 3/86 
100 1/80 2/95 2/89 7/87 2/88 3/95 
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بررسی به  توجه  انجامبا  سرزمین،  (  یافتههاي  آب  سامان  شدت    )،1397مشاور  فراوانی   -تمد  -مقادیر 

، از  براي تعیین شدت بارندگی، برآورد شده است.  خضرآب  -قهرمانحوضه  به روش    مدت هاي کوتاهبارندگی

 شود.  فراوانی استفاده می -مدت -هاي شدتدسته منحنی

و  شده در سه زیرحوضه مهارلو، زمان تمرکز به روشانجامطالعات  مبراساس   هاي مختلف کرپیچ، برانزبی 

ساعت، در زیرحوضه خشک بین    4.64تا    1.43چاو متفاوت است. زمان تمرکز در زیرحوضه چنار راهدار بین  

ساعت تخمین زده شده است. این مقادیر    9.82تا    4.40ساعت و در زیرحوضه نهراعظم بین    5.68تا    2.61

ها و اهمیت انتخاب روش مناسب براي برآورد زمان  هاي هیدرولوژیکی زیرحوضهدهنده تنوع در ویژگینشان

 .  ) 5(جدول    تمرکز در مطالعات هیدرولوژیکی است

با   -)1397( مشاور سامان آب سرزمین( هاي مختلف در سه  زیرحوضه مهارلو زمان تمرکز به روش  -5جدول 
 تصحیح

 چاو کرپیچ برانسبی  کالیفرنیا زیرحوضه 
 96/3   43/1   6/1      64/4   چنار راهدار

 61/2 2/ 75 68/5 64/3 خشک
 4/4 65/4 9/ 82 7/ 47 نهراعظم 

 

    در بررسی روند تغییرات رواناب SCSکاربرد روش   -6-2

منحنی رواناب را   نیز نشان داد، ابتدا باید شماره  SCSبراي این که بتوان روند افزایشی سیلاب را با روش  

هاي هیدرولوژیکی خاك و نقشه کاربري گروه  براي هر زیرحوضه به دست آورد. براي این کار احتیاج به نقشه

 .  استاراضی هر زیرحوضه 

 Naturalي حوضه که از کتاب مرجع سرویس حفاظت منابع طبیعی آمریکا (هابراي کاربري  CNمقادیر  

Resources Conservation Serviseنتایج محاسبه  ئارا    6شده در جدول  ) استخراج براي   CNه شده است. 

سالیانه سه زیرحوضه  ماهانه و  میانگین بارش    شده است.   ارائه   7ها در دو مقطع زمانی در جدول  زیر حوضه
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در جدول   نیز  استدرج    9و    8موردبررسی  زیر .  شده  به  مربوط  در  هاحوضهزمان تمرکز  نیز  موردبررسی  ي 

 مشخص شده است.   7جدول 

 هاي نفوذپذیري خاك هاي مختلف با توجه به گروهبراي کاربري  CNمقدار   - 6جدول 
 ردیف کاربري  هاي هیدرولوژیکیگروه 

D C B A 
 1 زراعت آبی  65 76 84 88
 2 زراعت دیم  72 81 83 91
 3 شهر باغ  57 73 82 86
 4 انگورکاري 36 60 73 79
 5 باغ  32 58 72 79
 6 اراضی بایر  71 82 89 92
 7 تنک جنگل  25 55 70 77
 8 خیلی تنک جنگل  36 60 73 79
 9 اراضی جنگلی 47 65 76 81
 10 سنگی  بیرون زدگی 70 81 88 91
 11 مرتع خوب 39 61 74 80
 12 مرتع متوسط  49 69 79 84
 13 مرتع فقیر  68 79 86 89
 14 اراضی با شوري زیاد  71 82 89 92
 15 اراضی با شوري متوسط  68 79 86 89
 16 اراضی با شوري کم  49 69 79 84
 17 شوره زار 71 82 89 92
 18 درختکاري  32 58 72 79
 19 اراضی مسکونی  51 68 79 84

 ) 1387(پاکپرور و خسروشاهی، ها زیر حوضه CNنتایج محاسبه  - 7جدول 

)کیلومترمربع( مساحت زیرحوضه   
بدون     CNمیانگین وزنی    

 اصلاح گروه هیدرولوژیکی 
پس از    CNمیانگین وزنی 

 اصلاح گروه هیدرولوژیکی 
 2/80 7/67 181/ 52 چنار راهدار 

 9/19 2/66 151/ 18 خشک
 2/16 1/74 430/ 58 نهراعظم 
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 )، با تصحیح)1397( مشاور سامان آب سرزمین( مهارلو  سه زیرحوضه مقادیر بارش ماهانه  - 8 جدول

 واحد کاري
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 6/442 6/7 42 98/ 8 8/120 1/75 1/75 6/36 9/8 4/0 2/1 3/1 0 راهدار
 9/506 3/8 7/45 1/107 6/130 4/81 3/81 6/39 7/9 4/0 3/1 5/1 0 خشک

 9/506 3/8 7/45 1/107 5/130 3/81 2/81 6/39 7/9 4/0 3/1 5/1 0 نهراعظم 

 با تصحیح) )، 1397(  مشاور سامان آب سرزمین( مهارلو  زیرحوضه سهمیانگین بارش سالانه   - 9جدول 

 ارتفاع متوسط وزنی   واحد کاري
 میانگین بارش سالانه

 ساله  20(میلی متر)، دوره  
 میانگین بارش سالانه

 ساله  50(میلی متر)، دوره  
 6/442 4/414 2279 راهدارچنار 

 2/504 467 2315 خشک
 9/503 5/477   2326 نهراعظم 

 

 روش مطالعه  -7-2

در حوزه آبخیز    1403بهمن    26و    25این گزارش با هدف بررسی و ارزیابی سیلاب ناشی از واقعه بارشی  

اراضی،   کاربري  تالاب،  تراز آب  اقلیمی،  تغییرات  بر تحلیل  مطالعه  این  متدولوژي  است.  شده  مهارلو تدوین 

) در حوضه  1403هاي تک رخداد سیلاب اخیر (بهمن  نقش تالاب در محیط زیست منطقه و بررسی ویژگی

از رویکردي توصیفی و کمی بهره می این مطالعه  ابتدا دادهمهارلو متمرکز است.  این منظور،  هاي  برد. براي 

ایستگاه از  بارانبارندگی  مناطق مجاور جمعهاي  و  از  سنجی مستقر در حوضه  استفاده  با  سپس،  شد.  آوري 

از اینCNروش شماره منحنی ( بارش براي سه زیرحوضه اصلی غرب حوضه مهارلو   )، میزان رواناب حاصل 

تعیین مقادیر  شد (نهراعظم، چنارراهدار و خشک) محاسبه   از  این روش، پس  نوع    CN. در  مناسب براساس 

حداکثر  پتانسیل  پیشین)،  مطالعات  و  موجود  منابع  از  استفاده  (با  زیرحوضه  هر  گیاهی  پوشش  و  خاك 

) آب  تلفSنگهداري  آب  و   () اولیه  میزان Iaشده  مربوطه،  معادله  از  استفاده  با  ادامه،  در  شدند.  محاسبه   (

. در نهایت، با ضرب میزان رواناب در مساحت هر زیرحوضه، حجم  شد ) براي هر زیرحوضه برآورد  Qرواناب (

کل رواناب حاصل از واقعه بارشی در هر زیرحوضه و در کل منطقه موردمطالعه (ناشی از این سه زیرحوضه)  

اي که از انتهاي سه زیرحوضه غرب تالاب  تخمین کاهش دبی آب ناشی از نفوذ به بستر رودخانهشد.  محاسبه  
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دبی   به  توجه  با  و  رودخانه،  متوسط  عرض  و  مسیر  این  طول  به  توجه  با  دارد،  امتداد  آن  ورودي  تا  مهارلو 

نهایتاً با    منظور دقت بیشتر، از مدل جریان دارسی نیز استفاده شد.متوسط جریان آب، انجام شده است.  به

هاي جدي که تالاب مهارلو در اثر تغییرات اقلیمی و مدیریت نادرست منابع آب با آن مواجه  توجه به چالش

 است، رویکردهاي لازم براي احیاي پایدار آن متذکر خواهد شد.  

 نتایج  و بحث   -3

  1403بهمن  26و  25 یرخداد بارشتک  -1-3

مند شدند.  ستان فارس از نزولات آسمانی بهرهي از ازیاد، مناطق    1403بهمن ماه    26و    25هاي  در تاریخ

  ازجمله هاي باران سنجی نزدیک یا مستقر در آن  یی بود که ایستگاههاحوضه  ازجملهمهارلو نیز    آبخیزحوزه  

مقادیر  ایستگاه داریان  زنیان،  خانه  بهاران،  صدرا،  قلات،  شیراز،  گلستان  شهرك  شیراز،  از  توجهقابلهاي  ي 

را در   ثبت شده در  تک  اینباران  بارش  کردند. مجموع  ثبت  ( ایستگاه  اینواقعه  -1404ها طی سال زراعی 

  25تاریخ  که رخداد    اینآمده است. از مجموع بارش رخ داده تا     10در جدول    1403) تا اول اسفند    1403

با  بهمن  26و   بروز    30طی    مترمیلی  9/83ماه  به  منجر  شد.    سیلابساعت،  شیراز  خشک  رودخانه  در 

غربی  هاحوضهزیر به    دریاچهي  ورودي  آب  اصلی  درصد  بنابرمی  تأمینرا    دریاچهمهارلو  رودخانه    اینکنند. 

 این شوند و در  از غرب وارد آن می  دریاچه کننده آب    تأمینخشک و رودخانه چنار راهدار دو رودخانه فصلی  

 میان نقش اصلی نیز به عهده رودخانه خشک شیراز است.  

 
 1403دي ماه   -(تقریباً خشک) مهارلو  دریاچهتصویري از  - 6شکل 



 20/ تالاب مهارلوحیات بر   1403بهمن   مورديهاي سیلابتأثیر اهمیت و  ................................................................................... 

    1403 – 1404هاي غرب حوضه مهارلو در سال زراعی مقدار بارش کل در برخی ایستگاه   -10جدول 
 ) 1403(تا اول اسفند 

 )مترمیلیمقدار بارش  ( نام ایستگاه  ثبت بارش ردیف
 307 قلات  1
 266 شهرك گلستان 2
 261 سیاخ 3
 324 خانه زنیان 4
 247 فرودگاه شیراز 5
 208 داریون 6
 238 صدرا 7
 204 بهاران  8

 

ماه   بهمن  بارشی  رخداد  در    1403در  و  مهارلو   غرب حوضه  بخش  در  که  گلستان  شهرك  ایستگاه  در 

مشاهدات میدانی  براساس  مقدار بارش    اینباران به ثبت رسید.    مترمیلی  83/ 9زیرحوضه نهراعظم قرار دارد،  

مند  واقعه بهره  اینرفت از  می  خشکیمهارلو که رو به    دریاچهرو    اینرا در پی داشت و از    توجهقابل  سیلاب

  سیلاب سیمایی از    7مهارلو شد. شکل    دریاچه گونه خسارتی وارد پهنه  بدون هیچ  سیلابشد و خوشبختانه  

 .  دهد میدر رودخانه خشک شیراز را نمایش  1403بهمن ماه 

حاصل  رواناب  اساس آن  بر) و  2مقدار بارش براي سه زیرحوضه غرب مهارلو مبنا قرار داده شد (شکل    این

هاي مختلفی براي محاسبه رواناب وجود دارد که هرکدام به  فرمول).  5(جدول    شده موردمحاسبه قرار گرفت

ازآنجایی هستند.  وابسته  خاصی  اطلاعات  پارامترهاي  به  مستقیم  دسترسی  نبودزیادکه  از    ي  استفاده  با 

موردنظر بود. با توجه به مطالعات و  از میزان رواناب    ی) تخمینCNاطلاعات تقریبی و روش شماره منحنی ( 

رواناب   ( منابع موجود براي محاسبه  سادهکه    )  CNروش شماره منحنی  است و به اطلاعات    ايروش نسبتاً 

 قرار گرفت.  استفاده مورد  کمتري نیاز دارد،
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 ) 1403بهمن   -رودخانه خشک (شهر شیراز  سیلابتصویري از رخداد   -7شکل 

 



 22/ تالاب مهارلوحیات بر   1403بهمن   مورديهاي سیلابتأثیر اهمیت و  ................................................................................... 

 ) CNروش شماره منحنی ( -2-3

 : CNتعیین  -1-2-3

است    100و    0عددي بین    CN.  شود می) انتخاب  CNابتدا باید یک مقدار مناسب براي شماره منحنی (

رواناب بیشتر هستند. براي    دهندههاي بالاتر نشان  CNپتانسیل رواناب یک منطقه است.    يدهندهکه نشان

منطقه توجه میCNانتخاب   گیاهی  و پوشش  نوع خاك  به  با خاك    عنوانبه.  شود ،  منطقه  براي یک  مثال، 

در نظر گرفت. براي خاك رسی و پوشش گیاهی    70را حدود    CNتوان  لومی و پوشش گیاهی متوسط، می

کمتر  تواند  مقادیر تخمینی هستند و بسته به شرایط واقعی منطقه می  اینباشد.    85تواند حدود  می  CNکم،  

    ). 1381(علیزاده،  و یا بیشتر شود

 ):Sنگهداري آب ( بیشینهمحاسبه میزان پتانسیل   -2-2-3

 زیر حساب کرد  توان از معادلهنگهداشت آب را می  بیشینهقابلیت 

        S = (25400 / CN) - 254 

 است.  مترمیلیبر حسب  S، معادله ایندر  

 ): Qمحاسبه رواناب (  -3-2-3

 توان محاسبه کرد. میزان رواناب را از طریق معادله زیر می

 
        Ia + S) -/ (P  2 Ia) -Q = (P  

 : بالا  معادله  در    

    Q: ) مترمیلیمیزان رواناب ( 

    P: ) مترمیلیمیزان بارندگی ( 

    Ia:  ) اولیه  شده  تلف  آب  Initial Abstractionمیزان آب  سطح زمین، آب  ) شامل  در  شده  نگهداري 

 گیرند. در نظر می  S  2 /0  را برابر با Iaسطحی است. معمولاً  تبخیرشده توسط گیاهان و جذب
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   مقدار رواناب:    محاسبه -4-2-3

با توجه  مهارلو سه زیر حوضه خشک، نهر اعظم و چنار راهدار وجود دارند.    دریاچهدر بخش غربی حوضه  

ناشی از هرکدام به روش فوق    سیلابمقدار  )  11  در نظر گرفته شده (جدول  CNبه مقدار بارش، مساحت و  

 .  شودمی محاسبه 

 مهارلو   آبخیزهاي غرب در زیرحوضه 1403بهمن    26تا  25مورخ مقدار بارش در تک رخداد   -11جدول 

 نام زیر حوضه ردیف
مساحت 

 مربع)کیلومتر(
 CN * )مترمیلیمقدار بارش(

 76 8/83 430/ 58 نهراعظم  1
 80 5/73 181/ 52 چنارراهدار 2
 79 8/83 151/ 18 خشک 3
   763/ 28 جمع زیرحوضه 4

 ) 1403ایستگاه بارانسنجی خودکار شهرك گلستان شیراز (بهمن  *

 نهراعظم يمحاسبه حجم رواناب زیر حوضه  -5-2-3

 :     S.  محاسبه 1

    S = (25400 / 75) - 254 = 80.21 mm 

 : Ia.  محاسبه 2

    Ia = 0.2 * S = 0.2 * 80.21 = 16.04 mm 

 : Q.  محاسبه 3

        Ia + S) -/ (P  2 ̂Ia) -Q = (P  

16.04+ 80.21) -83.8 ( / 216.04) ^ -Q = (83.8    
Q = 4591.42 / 147.97 

Q = 31.03 mm 

 .  آیدمیبدست  مترمیلی 31/   03 تقریباً بارش   اینحاصل از میزان رواناب اطلاعات فوق ، با اینبنابر

 

 محاسبه حجم رواناب: . 4



 24/ تالاب مهارلوحیات بر   1403بهمن   مورديهاي سیلابتأثیر اهمیت و  ................................................................................... 

میزان رواناب رواناب،  در مساحت  Q=  31/    03(  بدست آمده  براي محاسبه حجم کل  آبخیز  )  نهر  حوزه 

 .   شود میضرب مربع) کیلومتر 430 /  58اعظم (

 0/  03103*  610*    37/   159=   13360890 /  40      مترمکعب

رواناب اینبنابر کل  حجم  در  زیرحوضه  ،  اعظم  نهر  سیل    ایني  به  منجر  بارشی    برابر تقریباً  رخداد 

 بوده است.    مترمکعب 13360890

 محاسبه حجم رواناب زیر حوضه چنار راهدار  -6-2-3

 :     S.  محاسبه 1

    S = (25400 / 80) - 254 = 63.50 mm 

 : Ia.  محاسبه 2

    Ia = 0.2 * S = 0.2 * 63.50 = 12.70 mm 

 : Q.  محاسبه 3

        Ia + S) -/ (P  ^2Ia) -Q = (P  

Q = (73.5 - 12.70) ^2    /  (73.5 - 12.70+ 63.50) 

Q = 3696.64 / 124.30 

Q = 29.74 mm 

 .  آیدمیبدست  مترمیلی   29 / 74    تقریباً بارش   اینحاصل از میزان رواناب اطلاعات فوق ، با اینبنابر

 محاسبه حجم رواناب: . 4

میزان رواناب رواناب،  در مساحت  Q=  29  /  74(  بدست آمده  براي محاسبه حجم کل  آبخیز  )  نهر  حوزه 

 .   شود میضرب مربع)  کیلومتر 181  /  52اعظم (

 0 / 02974*  610*    181 / 52=   5398404 /  80     مترمکعب 

رواناباینبنابر کل  حجم  در  زیرحوضه  ،  راهدار  چنار  سیل    ایني  به  منجر  بارشی    برابر تقریباً  رخداد 

 بوده است.   مترمکعب 5398404
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 محاسبه حجم رواناب زیر حوضه خشک   -7-2-3

 :     S.  محاسبه 1

    S = (25400 / 79) - 254 = 67.52 mm 

      

 : Ia.  محاسبه 2

    Ia = 0.2 * S = 0.2 * 67.52 = 13.50 mm 

 : Q.  محاسبه 3

        Ia + S) -/ (P  2 ̂Ia) -Q = (P  

13.50+ 67.52) -(83.8  / 213.50) ^ -Q = (83.8    
Q = 4942.09 / 137.82 

Q = 35.86 mm 

 بدست آمد.   مترمیلی 86/35تقریباً بارش   اینحاصل از میزان رواناب اطلاعات فوق ، با اینبنابر

 کل   محاسبه حجم رواناب. 4

میزان رواناب رواناب،  آبخیز  ) در مساحت  Q=  35/    86(  بدست آمده  براي محاسبه حجم کل  نهر  حوزه 

 .   شود میضرب مربع)  کیلومتر 151  /  18اعظم (

 0/   03586*   610*    151 /  18=    5421314 /  80      مترمکعب

رواناب اینبنابر کل  حجم  در    زیرحوضه  ،  راهدار  سیل    اینچنار  به  منجر  بارشی    برابر تقریباً  رخداد 

درج    12ها در جدول  رخداد در زیر حوضه  اینبوده است. حجم رواناب حاصل شده از    مترمکعب  5421314

 شده است.  

   1403بهمن   25- 26ی غرب مهارلو در رخداد بارشسه زیر حوضه ها و کل حجم رواناب زیرحوضه  -12جدول 

 زیرحوضه ردیف
مساحت 

 مربع) کیلومتر(
ارتفاع رواناب  

 ) مترمیلی(
حجم رواناب 

 )  (مترمکعب
 13360890 31/ 03 430/ 58 نهراعظم  1
 5398404 29/ 74 181/ 52 چنار راهدار 2
 5421314 86/35 151/ 18 خشک 3

 24180608  763/ 28 جمع سه زیرحوضه 



 26/ تالاب مهارلوحیات بر   1403بهمن   مورديهاي سیلابتأثیر اهمیت و  ................................................................................... 

 

با درنظرگرفتن مساحت، شدت  ،  تالاب  غرب  حوضه  سه زیر  تخمین رواناب سطحی حاصل از بارندگی در  

انجام شد. نتایج نشان داد که  نیز  با استفاده از روش رشنال  و  بارش و ضریب رواناب مربوط به هر زیرحوضه،  

  و   89/117  ،27/207  ترتیب برابر باهاي نهر اعظم، چنار راهدار و خشک بهمیزان رواناب تولیدي در زیرحوضه

است  مترمکعب   59/102 ثانیه  به)13  (جدول  بر  محاسبات  این  به  .  آب  ورودي  میزان  از  بهتر  درك  منظور 

سیلاب نقش  و  مهارلو  شدهتالاب  انجام  آن  تغذیه  در  براي حوزه.  اند ها  غالباً  روش  این  که  جایی  آن  هاي  از 

رسد و اعداد  نظر نمیکوچک کاربرد بیشتري دارد، نتایج نیز نشان داد که تخمین دبی از این روش منطقی به

 بدست آمده نسبتاً زیاد و دور از واقعیت است.  

    1403ناشی از رخداد بارش بهمن    scsدبی محاسباتی با روش رشنال و ارتفاع رواناب به روش    -13جدول 
 ) مترمیلی (  scsارتفاع رواناب  (m³/s)دبی رشنال  زیرحوضه ردیف

 31/ 03 207/ 27 نهراعظم  1
 29/ 74 117/ 89 چنار راهدار 2
 86/25 102/ 59 خشک 3

 

موجود در گزارشات    يدرومتریه  يهادادهها،  هاي ایستگاهی در تحلیلآگاهی بیشتر و استفاده داده  يبرا

نیز مورد توجه قرار گرفت. هرچند اطلاعات ثبت شده در ایستگاه هیدرومتري مربوط به رخداد سیلاب بهمن  

اي ها توسط شرکت آب منطقهعدم اتمام سال آبی در حال حاضر، این داده  دلیلبهدر دسترس نبود (    1403

)،  1397مشاور سامان آب سرزمین،  (  هاي زمانی گذشته در گزارشاتولی اطلاعات بازه  ،منتشر نشده است)

سه  مربوط به    يدرومتریه  يهاستگاهیدر ا  یدب  يهايریگاندازهبراساس  ) مورد استفاده قرار گرفته است.  97

همزمان  سال)  20  کمدست(موردبررسی    رحوضهیز او  از  سالانه  بارش  به  مربوط  اطلاعات   ي هاستگاهی، 

ز  یسنجباران هر  سطح  داده،  رحوضهیدر  از  استفاده  دب  يها با  و  م  ب یضر  ، یبارش  محاسبه    شود یرواناب 

ي  هابه منظور درك بهتر از میزان ورودي آب به تالاب مهارلو و نقش سیلابنیز  . این محاسبات  )14(جدول  

انجام شدهاین سه زیرحوضه   تغذیه آن   زان یدر م  توجهقابل  يهاتفاوت  دهندهنشان  یکلطوربهها  داده.  انددر 

 هستند.  رحوضهیسه ز  نیا نیرواناب ب
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  درصد  02/16  در این حوضه  رواناب   بیضررا دارد.    ی دب  نیمساحت، بالاتر  نیشتری نهر اعظم با ب  رحوضهیز

در  رواناب    بیضرکمتري برخورداد هستند.  رواناب    یدباز  کمتر    چنار راهدار با مساحت نسبتاً  رحوضهیزاست.  

از زیرحوضه نهار بیشتر  رواناب بیشتري برخوردار  این زیرحوضه کمی  از ضریب  عظم است. زیرحوضه خشک 

 است.  

نشا  يهاداده  یبررس  ن،یهمچن سالانه  بارش  و  ب  دهد یم  نرواناب  رابطه  رواناب    زانیم  نیکه  و  بارش 

ز  عنوانبهباشد.    ریمتغ  تواند یم تقر  رحوضهیمثال،  بارش  وجود  با  ز  باینهراعظم،  با  خشک،    رحوضهیمشابه 

  ی اه یپوشش گ  ایخاك    شتر ی ب  يرینفوذپذ   دلیل به  تواندیموضوع م  نیاست.  ا  يترنییرواناب پا  بیضر  يدارا

 نهراعظم باشد.    رحوضه یدر ز

مشاور  ( سطح -دبیبا استفاده از روش  غرب مهارلو  سه زیرحوضه برآورد آبدهی و ضریب رواناب  -14جدول 
 )، با تصحیح)1397( سامان آب سرزمین

 واحد کاري 
مساحت، 

 کیلومترمربع

دبی،  
در  مترمکعب
 ثانیه

رواناب، میلی  
 متر

میانگین  
بارش سالانه، 

 متر میلی

ضریب 
 رواناب، درصد 

دبی، لیتر در  
 ثانیه

 457 17/ 93 6/442 36/79 457/0 181/ 52 چنار راهدار
 724/452 22/ 87 2/504 115 453/0 8/123 خشک

 422/1102 16/ 02 9/503 81 102/1 6/430 نهراعظم 

   نفوذ به بستر رودخانه  دلیلبه تخمین کاهش دبی  -3-3

کیلومتر است.    33از نقطه انتهایی سه زیرحوضه موردبررسی در غرب تالاب مهارلو تا ورودي تالاب، حدود  

نفوذ می درون زمین  به  بستر رودخانه  از طریق  این آب  از  درصدي  نیز حدوداً طبیعتاً  نفوذ  این  مقدار  کند. 

مترمکعب بر ثانیه    90متر و دبی متوسط جریان آب نیز    45عرض متوسط رودخانه برابر  تخمین است.  قابل

 بوده است.  ساعت   40برابر با  نیز  فرض شده است. مدت زمان جریان موردبررسی  

تخمین زده    مترمیلی    6/  67  ساعت حدود  40در روز)، عمق نفوذ آب در مدت    مترمیلی  4نفوذ متوسط (

این عمق در مساحت بستر رودخانه (طول  بنابراین  .  شود می متر) حجم    40متر در عرض    33,000با ضرب 



 28/ تالاب مهارلوحیات بر   1403بهمن   مورديهاي سیلابتأثیر اهمیت و  ................................................................................... 

درصد از    04/0  که معادل کاهش تقریبی  آید.  می  مترمکعب به دست   9950اً برابر  آب نفوذ یافته برابر حدود

 .رسد بینانه به نظر میدبی کل رودخانه بود. این مقدار کاهش دبی بسیار کم و غیرواقع 

از مدل جریان دارسی ترواقعیبراي تخمین  اگر   برابر   (   ،  و شیب هیدرولیکی  رودخانه شن درشت    بستر 

خواهد  متر) به دست  سانتی    7/ 2متر (    072/0  ساعت برابر با  40عمق نفوذ آب در  ) استفاده شود،    0/  005

. این عدد از نظر  شود میتخمین زده  درصد      4/0حدود  با در نظر گرفتن این عمق نفوذ، حجم نفوذیافته  آمد.  

بررسی هاي دیگر و تجربیات مختلف در مناطق خشک و  رسد.  نظر میبهتر  مهندسی و هیدرولوژیکی منطقی

دهد که به عوامل متعددي  تري از درصد نفوذ از بستر رودخانه ها را نشان مینیمه خشک نیز گستره وسیع

از  دانه  ازجمله  نفوذ  درصد  هستند.  وابسته  بستر  شیب  و  سیلاب  سرعت جریان  و  اولیه  اشباع  درصد  بندي، 

را   فصلی  ذهن    10تا    5بستر رودخانه هاي خشک  از  نیز دور  اعداد  این  البته  است.  عنوان شده  نیز  درصد 

رخ دهد. است  نیز ممکن  بیشتر  گاهی  و حتی  رودخانههاي رسوبویژگی  نیستند  فصلی،  شناسی بستر  هاي 

دانهبه افزایش میزان  بنديویژه وجود  نتیجه  افزایش نفوذپذیري و در  هاي درشت مانند شن و ماسه، موجب 

   . )2004، و همکاران Goodrich د (شوهاي آب زیرزمینی میهاي سیلابی به درون خاك و سفرهنفوذ جریان

هاي سیلابی، نرخ نفوذ در ابتداي وقوع  نیز نشان داد که در جریان)،   Murthy )1990 و  Sharma مطالعه

می  کاهش  زمان  گذشت  با  و  بوده  بالا  بسیار  پدیده  سیلاب  این  اولیه    تأثیرتحتیابد.  رطوبت  مانند  عواملی 

 خاك، دبی جریان و زمان ماند آب در بستر رودخانه است.  

ایران نیز، نیک از مدل  ،)1393زاد و همکاران ( در  هاي نفوذ، میزان نفوذ آب سیلاب در بستر  با استفاده 

دهنده بستر، عمق  ها نشان داد که جنس مواد تشکیلهاي فصلی را مورد بررسی قرار دادند. نتایج آنرودخانه

  د. ین عوامل مؤثر بر میزان نفوذ هستن تر مهم ازجمله اولیه سطح ایستابی، و شدت و مدت سیلاب 

باشد    درصد    4/0تا    04/0  تواند در بازه حدود بنابراین، کاهش دبی رودخانه در مسیر رسیدن به تالاب می

نفوذپذیري   و  واقعی بستر  شرایط  به  بود.  آنکه بسته  و    متغیر خواهد  زیاد  مقدار چندان  این    توجه قابلاولاً 

ثانیاً   و  به شیب هیدرولیکی،  نیست  و زیرزمینی  با توجه  نفوذ زیرقشري  از طریق  نیز  از آن  به  نهایتاً  بخشی 
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اندازه  تالاب خواهد رسید. آینده،  مطالعات  بیشتر در  دقت  منظور  و  گیريبه  نفوذپذیري  میدانی ضریب  هاي 

 .شودشرایط بستر رودخانه توصیه می

    سیلابتغذیه تالاب از  -4-3

  شرایط مهارلو در    دریاچهبراي حیات    سیلاب  اهمیتن  کردرواناب و برجسته  تخمینگزارش،    اینهدف از  

شود  تخمین زده می  شد با توجه به محاسباتی که انجام و خشکسالی هاي حاضر است.   اقلیمی  تغییراتسخت 

یک تخمین    اینکه  شود  آب وارد تالاب مهارلو شده باشد. البته، باید توجه    مترمکعب  24000000که حدود  

(به ورودي  اطلاعات  دقت  به  آن  دقت  و  زمانی  CNویژه  است  توزیع  مانند  دیگري  عوامل  دارد.  بستگی   (

سازه وجود  عدم  یا  وجود  و  خاك،  نفوذپذیري  میبارندگی،  نیز  سیلاب  کنترل  رواناب  هاي  میزان  بر  توانند 

تالاب   به  تالا  بگذارند.  تأثیرورودي  به  ورودي  سیلاب  روشتخمین  سایر  از  استفاده  با  روش    ازجملهها  ب 

می بدست  رقم  این  برابر  دو  حدود  تا  را  بیشتري  بسیار  احجام  نیز  بهرشنال  واقعی  چندان  که  نظر  دهد 

آمده از طریق  هاي هیدرومتري نیز ارقامی کمتر از  حجم بدستحجم ورودي با توجه به سوابق دادهرسد. نمی

دهد. با توجه به مشاهدان میدانی و تخمین دبی وردي به تالاب طی رخداد بارشی بهمن  نشان می  scsروش  

ارقام روش    1403 از  ارقام بالایی ولی کمتر  براي    SCSروش    نتایج   بندي، دهد. در جمعنشان می  SCSنیز 

درصد خطا)    15( حتی با  پذیرش تر بوده و اگر این روش  تر حجم سیلاب، قابلصحیحتخمین سریع و نسبتاً  

بارش هاي شدید و با دور بازگشت بیش از    ازجملهکه  ،  1403بهمن  مبنی قرار دهیم، طی رخداد بارشی  نیز  

می  25 برد،  سال  نام  آن  از  را    کمینهتوان  تالاب  یا  دریاچه  رطوبت  براي حفظ  لازم  است.  کرد   تأمینآب  ه 

را حدود   مهارلو  تالاب  نیاز حفظ رطوبتی  با  ارتباط  انجام شده در  سال    16000000مطالعات  مترمکعب در 

(مشاور است  شده  سرزمین  عنوان  آب  بسیار  ).  1397،  سامان  تالاب  به  ورود  براي  سیلاب  مدیریت  بنابراین 

حاصل سه زیرحوضه مورد بررسی بسیار    ویژه بههاي منتهی به تالاب،  مهم بوده و کنترل و نگهداشت سیلاب

ها نقش مهمی در حفظ تنوع زیستی و سلامت  سیلاب  ایناند که  ها نشان دادهپژوهشاست.    توجهقابل مهم و  

دارند   اکوسیستم قهرمان،  تالاب  و  از      ).2013(موسوي  حاصل  آب  حفظ    تواند میها  سیلابورود  به 
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مثال، در    آبی  اکوسیستم براي  کند.  آبخیز  کمک  توانستهسیلابارومیه،    دریاچهحوزه  بهاري  بههاي  طور  اند 

آب   سطح  به    دریاچهموقت  و  دهند  افزایش  کنند   اکوسیستمرا  کمک  خزائی،    آن  و    ). 2020(موسوي 

تالابجریان  نمسدودکرد ورودي  میاست    ياتتهدید ین  ترمهماز  مهارلو،    هاي  شدن  تواند خطر خشککه 

   ). 2019 (زرین و بهروان، کامل آن را افزایش دهد 

 گیري نتیجه  -4

اقلیمی، مدیریت نادرست   تغییراتهاي جدي ناشی از هاي ایران، با چالشتالاب مهارلو، همانند سایر تالاب

تالاب است.  مواجه  ناپایدار  توسعه  و  و منحصربهاکوسیستم  عنوان بهها  منابع آب،  در حفظ  هاي حساس  فرد، 

هاي گردوغبار نقش بسیار مهمی دارند. با  ها و کاهش کانونآب شیرین، و کنترل سیلاب  تأمین تنوع زیستی،  

بارشاینوجود   سیلابکه  و  مقطعی  بههاي  آن  از  ناشی  نمیهاي  پایدار  تنهایی  احیاي  ضامن    این توانند 

رویدادها در تغذیه تالاب و حفظ حیات آن  ارزشمند باشند، نباید از نقش حیاتی و مؤثر همین تک  اکوسیستم

اجراي طرح با  تالاب  به  سیلاب  ورود  از  واقع، جلوگیري  در  شد.  سدسازيغافل  مانند  اثرات  می  ،هایی  تواند 

 تالاب داشته باشد.   اکوسیستمناپذیري بر منفی جبران

بر   علاوه  که  است  یکپارچه  و  جامع  رویکرد  یک  به  نیاز  مهارلو،  تالاب  بلندمدت  و  واقعی  احیاي  براي 

چالش جریاندرنظرگرفتن  حفظ  اهمیت  بر  موجود،  انسداد  هاي  از  ممانعت  و  تالاب  به  آب  طبیعی  هاي 

هاي توسعه با  ها و برنامهرویکرد باید شامل بازنگري در سیاست  اینداشته باشد.    تأکید مسیرهاي ورودي آب  

محیطی و هیدرولوژیکی، مدیریت یکپارچه منابع آب با تخصیص عادلانه و بهینه  در نظر گرفتن اثرات زیست

برنامه اجراي  و  مختلف  مصارف  به  شیوهآب  بهبود  آب،  از  حفاظت  روشهاي  ترویج  با  کشاورزي  هاي هاي 

بخش در  آب  مصرف  کاهش  و  نوین  مختلف،  آبیاري  با    در  ویژهبههاي  محلی  جوامع  مشارکت  کشاورزي، 

هاي  تر براي تخمین رواناب با استفاده از مدلهاي دقیقها، استفاده از روشگیري از دانش و تجربیات آنبهره

پیچیده دادههیدرولوژیکی  و  بهتر  در  هاي  جهانی  موفق  تجربیات  و  بومی  دانش  به  توجه  و  شده،  روزرسانی 

تالاب احیاي  و  با خشکسالی  سازگاري  و  آب  منابع  مدیریت  اتخاذ  زمینه  با  باشد.  با    اینها  و  جامع  رویکرد 
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انسانی در   مداخله  منفی هرگونه  و  مثبت  اثرات  گرفتن  نظر  ذینفعان، ضمن در  تمامی  و مشارکت  همکاري 

 ده حفظ کرد. اینهاي یک سرمایه ارزشمند براي نسل عنوانبهتوان تالاب مهارلو را تالاب، می اکوسیستم

 ها   پیشنهادتوصیه و    -5

ارتقاء دانش و  به ارزآن، پژوهش  آبخیز  هزمؤثرتر تالاب مهارلو و حو  مدیریتمنظور  بر  باید    یابی هاي آتی 

منابع آب،   مدیریتجامع براي  هیدرولوژیکی تالاب، توسعه مدل  احیايمحیطی و اقتصادي جامع اثرات زیست

بر رژیم    آبیهاي  متمرکز شوند. مطالعه اثرات سازه  سیلاب   مدیریت بر    تأکیدبهینه کاربري اراضی با    یابی و ارز

ارز  هیدرولوژیکی با  همراه  راهکارهاي جبرانی،  ارائه  و  اثرات    یابیتالاب  منابع    اقلیمی  تغییراتدقیق    آبی بر 

دادهپژوهش  اینهستند.    حیاتیهاي  اولویت  ازجمله تالاب،   از  استفاده  با  باید  بلندمدت  ها  و  دقیق  هاي 

بهره با  و  اراضی،  کاربري  و  خاك،  توپوگرافی،  نرمهواشناسی،  از  مدلگیري  و    هیدرولوژیکیسازي  افزارهاي 

 و ذکر است.    توجهقابلگزارش نیز براي آگاهی  اینانجام شوند. چند توصیه و نکات زیر در خصوص  اقلیمی

بستگی    CNها به دقت تخمین  اند و دقت آنانجام شده  CNتخمین  براساس  محاسبات  در این گزارش،  الف)  

مبناي  همان  دارد. شد  ذکر  که  استفاده    CNگونه  و  مورد  هستند  قدیمی  گاهی  که  بوده  موجود  مستندات 

،  حوضه  خاك و پوشش گیاهی  شده  روزرسانیهب  هايدادهبا استفاده از  براي دقت بیشتر، بهتر است  بنابراین  

CN  رود  شواهد موجود، انتظار میبراساس  روزرسانی شود. البته  هنیز بCN  عددي    کم دست،  روزرسانی شدههب

   است، نباشد.   استفاده شدهدر این گزارش از آنچه   کمتر

از مدلهاي دقیقروشب)   استفاده  مانند  پیچیدهتري  دارند که میهاي هیدرولوژیکی  نیز وجود  با  تر  توانند 

 تري از رواناب ارائه دهند. درنظرگرفتن عوامل مختلف، تخمین دقیق
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ABSTRACT 

This report examines the impact of the intermittent rains of February 1403 (2025) on the 

nutrient inflow to the Maharloo Wetland and the significance of floods under drought 

conditions and climate change. Wetlands, including Maharloo, face hydrological changes due 

to improper management and climatic factors. Maharloo, with an area of approximately 275 

square kilometers, is greatly affected by high evaporation rates and increased salinity, putting 

its ecosystem at risk. This study emphasizes the importance of maintaining and restoring the 

Maharloo Wetland and the proper management of water resources, particularly stressing the 

role of floods in sustaining this ecosystem. It argues that any project harmful to the lake’s 

ecosystem should be deprioritized. The Maharloo watershed, covering 3,961 square 

kilometers, has undergone land-use changes and is characterized by diverse geographical and 

geological features. The average surface area of the lake is 175 square kilometers, which 

decreases significantly in dry years. The analysis of CN (Curve Number) values for various 

land uses shows that considerable land-use changes have occurred, influenced by climatic 

factors and human pressures. The February 1403 rains resulted in significant flooding, which 

saved the Maharloo Lake from desiccation. Based on calculations, it is estimated that 

approximately 2,384,600 cubic meters of water entered the wetland. These calculations 

highlight the positive impact of the recent rains on the water condition of Maharloo Lake and 

the need for water resource management and continuous hydrological monitoring. The 

accuracy of this estimate depends on the precise estimation of the CN coefficient, and 

utilizing more advanced hydrological models while considering the temporal distribution of 

rainfall could provide a more accurate estimate. Despite the limitations, this estimate 

underscores the importance of runoff as a vital water source for Maharloo Wetland under 

drought conditions. 

Keywords: Drought, Runoff, Management, Climate Change, Ecosystem 
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