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/  نشریه فنی----------------------------------------------------------------------------------

 

 :چکيده 

که محدوده وسیعی از کشور جمهوری اسلامی ایران را فرا    1394تیر ماه سال    28به دنبال وقوع طوفان  

ای  سابقههای البرز خسارات جانی و مالی بیشدیدی از سیلاب ایجاد و در مناطق متعددی از دامنه گرفت، موج  

. روستای سیجان واقع در استان البرز یکی از مناطقی است که در این سیل خسارات و تلفات  کردرا ایجاد  

ثبت اطلاعات سیل در محدوده یادشده دایر    منظور به که ایستگاه هیدرومتری  جاییزیادی را متحمل شد. از آن 

های صحرایی ابعاد این سیل برآورد شد. نتایج این بررسی نشان داد  گیری نبود، لذا با بررسی و بازدیدها و اندازه 

مترمکعب در    200دقیقه اول بوده است مولد سیلابی با دبی اوج حدود    10بارشی که عمده زمان بارش در  

رسی نشان داد که سطح فعال حوضه در تولید سیل زیرحوضه جنوبی  نتایج این بر  همچنین ثانیه شده است.  

در ایجاد این سیل نقش    کیلومترمربع  2/32بوده و زیرحوضه شمالی با مساحت    کیلومترمربع  6/9با مساحت  

بودن پوشش گیاهی و فقدان  با توجه به ضعیف توجهی نداشته است. شواهد موجود در منطقه نشان داد که  قابل

ولای زیادی را به همراه خود منتقل  های حوضه، سیلاب از مناطق بالادست گل های حفاظتی در سرشاخهسازه

ه است که بر سرعت سیلاب در سراشیبی افزوده و قدرت تخریبی آن را افزایش و در نتیجه در آبراهه اصلی  کرد

با این وصف در   ه است.دکر های بزرگ درختان را فراهم توان حمل سنگ با ابعاد بزرگ و نیز قطع و حمل تنه

آن به اطراف و در نتیجه موجب    محدوده باغات و روستا موجب پر شدن کانال مسیر حرکت آب و انحراف 

   .ه استشد نفر  هشت های مسکونی و نیز تلفات جانی حدودخسارات به ساختمان

 .سیل جریان گلی، شدت سیلای، خسارت سیل، تلفات جانی سیل، جریان واریزهكليد واژه: 

 مقدمه-1

شرایط مختلف طبیعی و مصنوعی سطحی    تأثیرتحت سیل از فرآیندهای هیدرولوژیکی است که ابعاد آن  

اقلیمی تغییر می  نیز شرایط مختلف  از منابع آب  یابزمین و  د. این پدیده طبیعی در صورت مهار و کنترل 

شود. در  مورداستفاده در توسعه اقتصادی بوده و منافع زیادی را در بخش کشاورزی و منابع طبیعی سبب می 



/  سیجان در استان البرزمنطقه  1394تیرماه سال  28بررسی و ارزیابی ابعاد واقعه سیل یکشنبه  ---------- 

 

شمار آمده و خسارت و تلفات جانی همواره  صورت عدم شناخت و عدم کنترل و مهار آن، از بلایای طبیعی به 

خیزی  های بسیار مهم حوزه آبخیز، شدت سیل یکی از ویژگی   . (1403،  همکاران)پرهمت و    در پی خواهد داشت

های  های حوضه مشکلات ناشی از وقوع سیلاب  تأثیرتحت آن است. ایران در میان چند کشوری قرار دارد که  

 . (1403، همکاران )پرهمت و  شهری است

در گذشت انجام شده است و این روند همچنان    خیزیسیل ر بر  ؤثتحقیقات وسیعی در مورد منشأ و عوامل م 

ادامه دارد. ولی امروزه تغییرات اقلیمی از یک طرف و تغییرات کاربری اراضی از طرف دیگر موجب تغییر چهره  

 ه است.   کردرا دچار پیچیدگی خاصی  خیزیسیلشده است که روند   خیزیسیلسرزمین و عوامل موثر بر 

و    یهای بررس پیرامون سیل و روش   ی موضع  هایپژوهش از    ی د که طیف وسیعهدمی مرور منابع نشان  

منتشر شده است. ازجمله    یداخل  یپژوهش  -یها و مجلات علمبرآورد مخاطرات و سوابق سیل در کنفرانس 

کوهیان افضل و  (، 1386)  به عزیزی و صمدی توانی اند، مکه به موضوعات بنیادی سیل پرداخته  هایپژوهش

  ، (1394(، محمدی و همکاران )1388، نوروزی و همکاران )(1388)  ینگرکلایمحمودی آه(،  1387همکاران )

 اشاره کرد.   ( 1396نیا و همکاران )  ی معروف  و   (1396)   پرهمت(،  1395(، کاراندیش و همکاران )1395پرهمت )

(، مرادی    1393(، فولادیان )  1389)  ی(، سلیمان  1387)  یو شمشک  ینظیر قاسم  هاییپژوهش مقابل    در

(  مستقیماً به وقایع سیل  1397و همکاران )  ی( و رحمان1397و همکاران )   ی(، اسماعیل1395و همکاران )

تالار، نور، تجن و چالوس را    ایه(  رودخانه 1397و همکاران )  یطورمثال رحماناند. به استان مازندران پرداخته 

اند که با رویدادهای سیل استان کاملاً تطابق دارند. رویدادهای  دارای مخاطرات بالای سیل رده بندی کرده 

( و  1393رودخانه نکا و رویدادهای سیل رودخانه هراز به ترتیب در تحقیقات فولادیان )  1384سیل سال  

. تعداد معدودی از کارهای انجام شده همچون نوری و همکاران  ند اگرفته ( موردتدقیق قرار  1389)  یسلیمان

های مدیریت و کنترل  ( به روش 1393( و صادقلو و سجادی )1388( ، مختاری )1393(، فولادیان ) 1392)

از دیدگاه مدیریت کلان کشور، طرحسیلاب تمرکز داشته  به   ی مقدمات  یاند.  وسیله  در مدیریت سیل کشور 

  ، امور مرتع و بیابان کنترل سیل و آبخوانداری در معاونت آبخیزداری  دفتر تعریف شده است. اگرچه    1یرو وزارت ن 

 
1https://cmid.moe.gov.ir/getattachment/47bd27bf-721e-4bd9-8e31-d5bcef517c2a/ طرح-جامع-مدیریت-سيل-كشور 



/  نشریه فنی----------------------------------------------------------------------------------

 

بر عهده دارد، لیکن طرح  ها، مراتع و آبخیزداری مسؤولیت اجرای روش سازمان جنگل های کنترل سیل را 

  98  ن یو فرورد  97اسفند    یهالاب ی( س 1399)رضا و همکاران  ب یغر  برای مبحث سیل ندارد.  یمدون و کلان

  اهرود، یتجن، تالار و س  یهادر رودخانه  لینشان داد که س  جیبررسی قرار دادند. نتا شمال شرق کشور را مورد

  ، یگلوگاه، سار  اکلا، یک یمناطق ساحل  همچنینبوده است.    لاب یو بابلرود از نوع تند س  انکالهیم  ج ینکارود، خل

  یافتی، حجم بارش در97اسفند    لیس   داد یرو  یاند. در طشده   یدچار آبگرفتگ   می و لار  ل یعربخ  اندرود، ی، منکا

و بابلرود    انکاله یمو    278  ، 140  ، 127و  134  ج ینکارود، خل  اهرود، یتجن، تالار و س   یهارودخانه   یهادر حوضه 

در رودخانه تجن    لیس  ب یراست. تخ  مترمکعب بوده   ون یلیم   393 و 140بیشرق استان به ترتهای  حوضه در  

ساله رقم    330با دوره بازگشت    هیمترمکعب بر ثان  880  لابیس   کیپ  یدب   ،مترمیلی  162برابر    یبارش   لهیوس به 

 (.  1399 ،و همکاران رضاغریب) استخورده 

  ن ی ادر  پرداختند.    رانیجنوب و جنوب شرق ا  1400ماه  ید  لیس   ی ( به واکاو1401و همکاران )   قرمزچشمه

و در استان    مترمیلی   338  در استان سیستان و بلوچستان  مانند کنارک   هاستگاهیاز ا  ی در برخ  ،رخداد بارش 

  داریلیم   17کشور    ی. در مجموع در بخش جنوباتفاق افتاده است  مترمیلی   109متوسط    طوربه   زیگان نزهرم

آنها نشان داد که ضعف    یهای لا در منطقه است. بررس ارواناب ب  بیضر  انگریبرآورد شد که ب  ابمترمکعب روان

  م ی به حر  تجاوزبه علت    زیخسارت وارده نعلاوه،  به بوده است.    لیشدت س   یاصل  لعلیکی از    یاهیپوشش گ

  ب جنودر  1398 همادی  سیل یابیو ارز  تحلیلبه  ( 1401و همکاران ) قرمزچشمهبود.  افتهی شدتها رودخانه 

ارز  ن هرمزگا  ق شرو    نبلوچستا و    یابیپرداختند.  بلوچستان  بخش  در  که  داد  نشان  منطقه    ویژه به آنها  در 

  لاب یبالا و ورود س   یبا دب   انینامناسب سد در بالادست و رهاشدن جر  تیریمد   ب یتخر  یعامل اصل  یاریدشت

خسارت   یاستان هرمزگان عامل اصل  یها بود. در بخش شرقمناسب دگار  یبه دگارها و عدم نگهدار  ادیبا حجم ز

ها خصوص در اطراف پل ها به رودخانه   یروبیها و عدم انجام لانامناسب پل  یرودخانه و طراح  میتجاوز به حر

 شده بود.  لابیس  جادیباعث ا
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های متعددی که انجام شده است، ولی بررسی ابعاد سیل بدون درنظرگرفتن مواد جامد  با وجود پژوهش 

روان  ای و گل های واریزه موردتوجه بوده است. در سطح جهانی نیز ویژگی سیل شده توسط سیل، کمتر  حمل

  نظر   از   طبیعی،   مخاطرات  ترینمخرب   از   ناگهانی،   هایبررسی و شناسایی قرار گرفته است. سیل   کمتر مورد 

و   تخریبی،   قدرت زیرساخت  خسارت  تلفات  )  هابه  همکاران،    Kaffasهست    جهانی،   مقیاس   در.  (2022و 

  در مؤثر عوامل ترینمهم سیلابی طوفان از ناشی رواناب و سیل آب، توسط  خاک  فرسایش محلی، و  ایمنطقه

  تأثیرات   گذشته،   قرن   طول   در .  هستند   توسعه   حال  در   کشورهای   در   ویژه به   زمین،  تخریب  و   فرسایش  فرآیند 

  منابع   بر  زیادی  فشار  انسانی،  جمعیت  تصاعدی  رشد   با  همراه  محیط زیستی  هایسازگانبوم   بر  اقلیم  تغییر

رخدادهای رگباری که  .  (2017و همکاران،     Bannariاست )   کرده  تهدید   را  پایدار  توسعه  و  کرده  وارد  خاک

شوند، موجب تخریب سطح زمین، فرسایش آبکندی، فرسایش شیاری و فرسایش  های ناگهانی میمنجر به سیل 

های ناگهانی شده  های شدید موجب ایجاد سیلبارش   همچنین (.  2012و همکاران،    Veress)شوند  ای می ورقه 

(Georgakakos  ،1987 آبراهه و جریان( که موجب تشکیل  واریزه ها  )ای می های  و همکاران    Veressشوند 

های متوسط سالانه است، چندین برابر سیل  سیل  اوج   دبی  هستند که  رویدادهایی  مهیب  های(. سیل2012

Erskine    وSaynor  )1996  های مهیب  را برای سیل   سالانه   سیل   میانگین  از   برابری بیشتر  10  کمینه ( مرتبه

های ناگهانی  به همین دلیل بررسی و تعیین ابعاد فرسایش و تغییر شکل زمین ناشی از سیل  اند.معرفی کرده 

های ناگهانی در صحرای شرقی مصر توسط  آثار فرسایشی سیل  های اخیر موردتوجه قرار گرفته است.  در دهه 

Labib  )1980  تن در کیلومترمربع    37/ 8به میزان    1975  هی فور( بررسی و رسوبدهی کل این منطقه را در سیل

 اعلام کرد. 

Veress   ( بارندگ(  2012و همکاران  بر  یناگهان  یهالی)س   د یشد   یهای اثرات  در    ن یزم  یهاشکل  تغییر ( 

بررسی قرار دادند و اعلام کردند که وقایع سیل در این منطقه انواع اشکال    را مورد   کوزگ )مجارستان(  یهاکوه 

تراشی شدت فرسایش را افزایش داده است.  ها و جنگلفرسایش را با ابعاد مختلف ایجاد کرده و تراکم جاده 

ها مخروط افکنه   وسعهو ت   آبکندی   شیبر فرسا  یناگهان  یهالاب ی تأثیر س (  2013و همکاران )  Veress  همچنین

از سیل سالدر   نتایج این تحقیق نشان داد که    2010و    2009های  همین منطقه متأثر  را بررسی کردند. 
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افکنه و نیز تغییر شکل  ساله در این منطقه موجب تشکیل کانال، توسعه مخروط   دوبارندگی با دوره برگشت  

  بر  یناگهان لیتأثیر خطر س  ینیبش یپ( در تحقیقی به 2015و همکاران ) Devraniزمین شده است. از طرفی 

  ی کوهستان  عیسر  شیفرسا  ،منطقه این  که در  پرداختند. نتیجه پژوهش آنها نشان داد    ایمالیرودخانه ه  ل یپروف

هم ایجاد شده  متر    پنج  به عمق  ییهاکانال   اد، یز  بیبا ش   ی در نواح  همچنینسیمای منطقه را تغییر داده است.  

 است. 

Bannari   ( به  2016و همکاران  ناش   نیزم  شیفرسا  ی ابیارز(  از طوفان    یو تجمع رسوب  رواناب پس  از 

از  لیس  استفاده  با  شاخص  یتوپوگراف   مقاطعآسا  که  فیط  یهاو  داد  نشان  پژوهش  این  نتایج  پرداختند.  ی 

ناگهانی و مهیب و در    هایسیل   ایجاد  اصلی  عوامل  شناسی  سنگ  و  هاپستی و بلندی   مورفولوژی   بارندگی،

به  نتیجه خطر  هستند.  )  Bannariعلاوه،  فرسایش  همکاران  و(  2017و  از  استفاده    ، یتوپوگراف  یهای ژگیبا 

پرداختند.    فرسایش حاصلو    یناگهان  یهالاب ی س   متأثر ازمناطق    ص یتشخدر    GIS   و   ی کیدرولوژیه  یهاشاخص

نیروی برشی رواناب موجب کنده شدن خاک سطحی شده و نقش اساسی را در  گیری کردند که  سپس نتیجه 

 دست دارا هست. فرآیند تخریب اراضی و سپس انتقال خاک و رسوب به مناطق پایین

Chinnasamy  ( 2020و همکاران  ) را موردبررسی قرار دادند و    خاک  شیکرالا بر فرسا  2018  لیتأثیر س

های مهیب و ناگهانی شده که عامل فرسایش خاک گیری کردند که رویدادهای بارش حدی موجب سیلنتیجه 

رخدادهای بارش تنها عامل سیل ناگهانی و فرسایش حاصل از آن نیست،    همچنینو زمین لغزش هستند.  

دلیل تغییرات سریع کاربری اراضی و نیز پوشش اراضی ناشی از فعالیتهای انسانی هست. در این تحقیق  بلکه به 

های متوسط  ، فرسایش خاک نسبت به فرسایش خاک در سیل کرالا  2018اعلام شده است که در سیل مهیب  

 درصد افزایش یافته است.    220سالانه تا 

El‑Magd  ( برای ارزیابی خطر سیل ناگهانی و پتانسیل فرسایش ناشی از این سیل2021و همکاران ) ها

های هیدرولوژیکی و پارامترهای مرفوتکتونیک استفاده کردند. این تحقیق نشان داد که پارامترهای  از شاخص

های سنجش از دور برای ارزیابی سیل ناگهانی و پتانسیل فرسایش  هیدرولوژیکی و مرفوتکتونیکی به همراه داده 

 های توسعه کافی هست.   برای طراحان طرح 
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Bhat  ( با پژوهشی در مورد شناخت  2021و همکاران )در    یناگهان  ل یو س   شیبه فرسا  کیپاسخ مورفومتر

و شیب حوضه در    کی مورفومتر  یژگ یو  های مبتنی برگیری کردند که شاخص ، نتیجه 1حوضه رودخانه جلوم 

خاک و    ش یفرسا( برآورد  2022و همکاران، )  Kaffasهای مهیب مؤثر است.  تعیین فرسایش ناشی از سیل

ترین سیل ناگهانی تاریخ اخیر یونان رخ داده  مخرب ی که به عنوان ناگهان لیس  را طی یکرسوب میزان تولید 

بینی بارش و سپس  بینی کردند. در این تحقیق براساس پیشرا پیش   2017نوامبر سال    15، در  2در شهر ماندرا

در  هایی فرسایش و رسوب دهی تعیین شده است. علت عمده چنین سیل  MUSLEرواناب حاصل از با روش 

نامناسب،   یشبکه زهکش  پذیری آنها،نفوذ   و میزان ع خاک در محل است  و ن  ، یمیاز نقاط جهان عوامل اقل  یاریبس

 .(Udochukwu ،2022و  Flayin) یانسانو عوامل   یتوپوگراف 

  ییبستر رودخانه و تأثیر آن بر جوامع روستا  ریی در تغ  لینقش س   یبررس ( در پژوهشی به  1401)شرفی  

  آباد،خرم   رودخانۀ  در 1398فروردین    12  سیلاب  پرداخته است. طی این تحقیق اعلام شده است که وقوع 

  تخریب   ها،چم   های کشاورزی، زمین   فرسایش  و   رودخانه  از  زیادی   هایبخش   در  رودخانه  بستر   تغییر   باعث

  که   داد   نشان   ( 1401)پژوهش شرفی    نتایج  همچنیناست.    ه شد   برنج  مزارع   به   آب   انتقال   هایکانال   و  باغات

  علاوه دلیل به .  است  یافته  جریان  دیگری  مسیر  در  و  شده  جاجابه   و  ترعریض   نقطه  چندین  رودخانه در  بستر

ازجملهجاییجابه عواملی  را  سیلاب،  ها    جوامع  هایدخالت   و   آبرفتی   پذیرفرسایش  و   سست  رسوبات  شدت 

 اند.کردهاعلام  رودخانه  حاشیۀ های چم  در  های کشاورزیزمین  گسترش  در قالب  روستایی

  نور یرودخانه د  قوس   ی تلاق  یبر مورفولوژ  1398فروردین    یناگهان  لیتأثیر س (  1402)ی و همکاران  جبار

با دوره بازگشت    ل یدر س   گیری کردند که بررسی و نتیجه   SRH-2D  ی با استفاده از مدل عدد را    ابیبه گاماس 

در منطقه راکد رخ    لی پس از اوج س   یاندک  یگذاررسوب  اب،یبه محل اتصال گاماس   نوری ساله رودخانه د  35

 داده است.

 
1 Jhelum River 

2 Mandra 



/  نشریه فنی----------------------------------------------------------------------------------

 

ای دیوار حائل بین رودخانه کن شهر تهران  تأثیر وقوع سیل بر فرسایش کناره (  1402)وردی و همکاران  اله

  که   بوده   طغیانی  ایرودخانه   تهران،   شهر  کن  را بررسی کردند. سپس اعلام کردند که رودخانه  چاله فربت و شن 

  از  استفاده   در این پژوهش با   .است  وارد کرده   رودخانه  به   را   زیادی   خسارت   آن،  از   عبوری   هایتاکنون سیلاب 

کن  سواحل  و  بستر   مورفولوژِی  تغییرات  CCHE2Dمدل   که    رودخانه  کردند  اعلام  و  کردند  بررسی  را 

 شستگی دیواره رودخانه سبب شکست دیواره محافظت روخانه و در نتیجه انحراف آب رودخانه شده است.   آب

اگرچه در مطالعات سایر کشورها کم و بیش سیل واریزه بنابراین  و  قرار  های حاوی گل  را موردتوجه  ها 

های موجود، سیل را تنها به عنوان حرکت سیال آب موردبررسی قرار  اند، ولی در داخل کشور پژوهش داده 

های اخیر  ای موردتوجه نبوده است. این در حالی است که در سال روان و جریان واریزه اند و لذا شرایط گلداده 

های های اخیر بخصوص در دامنه جنوبی رشته کوه بررسی سیلاند.  ها ظاهر شده ها به این شکل عمده سیل

ای هست، که ناشی از فرسایش شدید در های واریزه روان و سیلها از نوع گل دهد که اکثر سیلالبرز نشان می 

تا مناطق غربی    آن در حدفاصل فیروزکوه  ب شیو پر  یتانسمناطق کوه  ویژه ه ب البرز    بالادست است. دامنه جنوبی

البرز از  البرز  یال جنوبی رشته کوه های معروف  . از سیلروند یم  شماربه کشور    زیخلیمناطق س   استان  های 

به سیل  می دارآباد،    شامل   تهران  شمال  ارتفاعات  1366مرداد    5  و   4،  داود   زاده امام   1333مرداد    26توان 

سولقان تهران،  -کن  1394ر  تی  28سیجان در استان البرز،    1394ر  تی  28،  و ولنجک  ، جعفرآباد اوسون گلابدره 

طرود فیروزکوه در استان تهران اشاره کرد که    1402خرداد    17امامزاده داود تهران و سیل    1401مرداد    6

ن سیلاب همراه با مقدار زیادی واریزه بوده  روان و جریاسیل همراه با مقدار زیادی از رسوب و به حالت گل 

سیجان استان    1394تیر   28دلیل رخداد سیل ناگهانی و ایجاد خسارات و تلفات جانی زیاد در سیل  است. به 

 البرز در این پژوهش به ابعاد آن پرداخته شده است.

 موقعيت جغرافيايی منطقه  -2

 .است (استان البرز شهرستان کرج بخش آسارا  یکی از سه دهستان  سیجان از توابع دهستان آسارا )روستای  

طور کلی  به. است( 94تیر   29، خبرگزاری مهر، دوشنبه )به نقل از فرماندار کرجخانوار   287ارای داین روستا 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%DA%A9%D8%B1%D8%AC
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
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دهستان  ،  دهستان آدرانهای  دهستان به نام  3و شامل   آسارانام شهر  بخش آسارا شامل یک شهر است به

 دهستان آدران  .اند روستا را در دل خود جای داده  56  این سه دهستان مجموعاً.  است  دهستان نساو   آسارا

هستان آسارا از د  .استروستای تابعه    17دارای   دهستان نساروستا و   21 دهستان آسارا،  روستا  18دارای  

استان  توچال که مرز    مرتفعهای  و از جنوب و شرق به کوه دهستان آدران، از غرب به  دهستان نساشمال به  

از طریق جاده    امیرکبیر،   سد ر جاده کرج به چالوس، قبل از  د.  شودمیمحدود  ،  هستند   استان تهرانبا   البرز

گوراب  و   بعد از گذشتن و عبور از روستاهای ارنگه سرزیارت   خوزنکلاه در سمت راست جاده،انشعابی در روستای  

 واقع شده است.  سیجان روستای زیبای 

دقیقه و    55درجه،    35ثانیه تا    4دقیقه و    55درجه،    35عرض جغرافیایی    روستای سیجان در حدفاصل 

ثانیه شمالی واقع    2دقیقه و    9درجه،    51ثانیه تا    38دقیقه و    8درجه،    51ایی  یثانیه شمالی و طول جغراف   22

درجه،   35ترین نقطه روستا در محل پل واقع بر محل تقاطع دو رودخانه اصلی در مختصات شده است. پایین

از  متر    2076ثانیه طول شرقی در تراز حدود    38دقیقه و    8درجه    51ثانیه عرض شمالی و    21دقیقه و    5

متر از سطح دریا واقع شده است.   2153آن در بخش جنوبی روستا و در تراز حدود  سطح دریا و بالاترین نقطه  

رتبه چهار   میانی حوضه  در بخش  روستا  )شکل)  4152این  است  واقع شده    2، شکل  همچنین  (.1  کرج( 

 دهد.نشان می  GOOGLE EARTHموقعیت روستای سیجان را در ارتفاعات شمال شرق توچال در تصاویر 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B3%D8%A7%D8%B1%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%87%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A2%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%87%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A2%D8%B3%D8%A7%D8%B1%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%87%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A2%D8%B3%D8%A7%D8%B1%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%87%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%86%D8%B3%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%87%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A2%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%87%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A2%D8%B3%D8%A7%D8%B1%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%87%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%86%D8%B3%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%87%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%86%D8%B3%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%87%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A2%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
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 كرج( در نقشه ايران و استان البرز  )  4152قعيت حوضه رتبه چهار  وم  - 1شکل  
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 شمال شرق توچال  روستاي سيجان در ارتفاعات موقعيت    - 2شکل  
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 1394سال تير   28وضعيت بارندگی -3

صورت پراکنده مناطق وسیعی از سرزمین ایران را با  رگباری تابستانه بوده که به   1394تیرماه    28بارندگی  

های متفاوت فرا گرفته است. اگرچه روستای سیجان و مناطق قلل مشرف بر آن فاقد ایستگاه  شدت و ضعف

مقدار    1جدول    . های مختلفی در اطراف این منطقه گزارش شده استایستگاه، ولی بارش در  استسنجی  نرابا

همانطور که  دهد.  های تهران و البرز نشان میهای مختلف اطراف این منطقه در استانبارندگی را در ایستگاه

ایستگاه سنگان روی داده است. سنگان  بیشترین  ،  دهد نشان می  1جدول   تراز    طوربه بارش در  در  تقریبی 

بارندگی    هکیلومتر در جنوب شرق این روستا واقع شده است. با توجه ب   10ارتفاعی سیجان و به فاصله حدود 

های  ان و امامزاده داود از یک طرف و ایستگاهسولق،  های چیتگر، پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداریایستگاه

  94تیر    28های بارش  ا مرکزی از سلول توان نتیجه گرفت که تمرکز بارش و یسیرا و آسارا از طرف دیگر می

که تا ارتفاعات نواحی     تشهر تهران به سمت ارتفاعات شمال این منطقه واقع شده اس   22در امتداد منطقه  

تیرماه را در مناطقی    28شماتیک منطقه تمرکز اصلی طوفان    طوربه   3شکل  شرقی سیجان  ادامه یافته است.  

 دهد.  که منجر به سیل و خسارت شده است نشان می 

هاي همجوار هاي تهران و البرز در حوضههاي مختلف استاندر ايستگاه  94تيرماه    28ميزان بارندگی    -1جدول  

 1روستاي سيجان 

 سازمان متولی موقعيت رديف 
ميزان بارندگی  

 ( مترميلی)

 7/9 سازمان هواشناسی  مهرآباد 1

 19 سازمان هواشناسی  چیتگر  2

 6/3 سازمان هواشناسی  اقدسیه 3

 4/16 پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری  پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری  4

 8/13 وزارت نیرو  سیجان  5

 25 وزارت نیرو  سنگان 6

 3/16 وزارت نیرو  ان سولق 7

 14 وزارت نیرو  امامزاده داود  8

 18 وزارت نیرو  آرموت 9

 5/7 وزارت نیرو  بیلقان 10

 
   از آقای دکتر رنجبر رئیس پژوهشکده هواشناسی به صورت شفاهی اخذ شده است.  4آمار بارندگی به استثنای ردیف   1
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 سازمان متولی موقعيت رديف 
ميزان بارندگی  

 ( مترميلی)

 2/7 وزارت نیرو  سیرا  11

 
 

 
  94تيرماه    28نمايش شماتيک منطقه تمركز اصلی طوفان    - 3شکل  

 ابعاد خسارات سيل سيجان به روايت جرايد -4

خبرگزاری  در گفتگو با  )یک روز بعد از واقعه سیل(    1394تیر ماه    29فرماندار شهرستان کرج در تاریخ  

  12از    همچنینند.  کردنفر اعلام    ششطور قطعی تا آن تاریخ  تلفات جانی سیل در روستای سیجان را بهمهر  

)خبرگزاری    اند لاشه ماشین از گل و لای خبر داده  30نفر مصدوم، و بیرون آوردن    30نفر مفقودی و حدود  

تیر    28تلفات جانی سیل ول بسیج سازندگی سپاه ناحیه امام سجاد )ع( کرج  ئمس(.  94تیر   29مهر، دوشنبه 

مردادماه   8ند )خبرگزاری ایرنا  کرداعلام میلیارد ریال  320را خسارت آن هشت نفر کشته و  را در سیجان 94

94   .) 
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  همچنینند.  کردنفر اعلام    هشتدر سیجان را    94تیر    28تلفات قطعی سیل  امل جمعیت هلال احمر  عمدیر

  7ند )تابناک  کرددستگاه اعلام   80نفر و تعداد خودروهای خسارت دیده را بیش از    30ها را  وی تعداد زخمی

البرز میزان بارندگی سیل  94مرداد   در روستای  را    94تیر    28(. معاون فنی اداره کل منابع طبیعی استان 

ساله    150و نیز دوره برگشت این سیل در سیجان را    مترمیلی   24و در روستای کندر    مترمیلی   17سیجان  

 (.  94مرداد   5)خبرگزاری تسنیم  ند کرداعلام 

 در محدوده روستاي سيجان 94تير ماه   28ابعاد سيل -5

الیه شمال غرب  حوضه منتهی به روستای سیجان از دو زیر شاخه اصلی تشکیل شده است که در منتهی

موقعیت    4  شکلدهند.  و تشکیل رودخانه اصلی می  هروستا )ابتدای ورودی به روستا( این دو به به هم پیوست

موقعیت    5  شکل   همچنیندهد.  این دو آبراهه و محل اتصال آنها را در بخش پایینی روستای سیجان نشان می 

نشان میحوضه را  آبراهه  این دو  به  منتهی  ترتیب  های  به  زیر حوضه  این دو    9/ 6و     2/32دهند. مساحت 

برای سیجان شمالی و سیجان جنوبی و مساحت کل حوضه سیجان در محل پل سیجان )تقاطع    کیلومترمربع 

 . است کیلومترمربع  41/ 8دو زیر حوضه اصلی( 

در این حوضه و پایاب آن تا اتصال به رودخانه کرج ایستگاه هیدرومتری تاکنون نصب نشده است، بنابراین  

شده ثبت  اطلاعات  هیچگونه  سیجان  سیل  ابعاد  نیست.  از  اختیار  در  میای  نشان  موجود  که  شواهد  دهند 

وضعیت داغاب    6خسارات و تلفات اصلی روستای سیجان توسط سیل آبراهه جنوبی ایجاد شده است. شکل  

دهد، مسیر اصلی سیل  می الذکر نشان  طور که شکل فوقدهد. همانسیل را در محل تقاطع دو آبراهه نشان می 

آثار داغاب    7شکل    .استکه داغاب آن از تاج پل محل تقاطع  بالاتر رفته است عمدتاً مربوط به آبراهه جنوبی  

نشان    7دهد. همانطور که شکل  شمالی را نشان می   آبراههسیل آبراهه جنوبی بر روی پل و پیشروی آن به  

بوده و لذا بر اساس آثار داغاب برجامانده    1394تیر ماه    28دهد آبراهه شمالی فاقد آثار قابل توجهی از سیل  می

فوق نتیجهالذکر میدر شکل  آبر  کرد گیری  توان  روستای  اکه  به  آورد سیلابی  را در  اصلی  نقش  هه جنوبی 

 است.    هکرد ایفا  سیجان 
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موقعیت مکانی که تخمین    8شکل  الذکر دبی اوج این سیلاب مورد بررسی قرار گرفت.  با توجه به موارد فوق

دهد. مختصات  نشان می  GOOGLE EARTHدبی اوج سیل حوضه جنوبی سیجان انجام شد را در تصویر  

دقیقه    8درجه    51ثانیه شمالی و طول جغرافیایی    2دقیقه و    55درجه،    35تقریبی این محل عرض جغرافیایی  

، سیلاب  استدر این موقعیت که در بالادست و بدو ورودی باغات و روستای سیجان    . استثانیه شرقی    58و  

تصویری    9شکل  دهد.  موانع درون محدوده روستا قرار نگرفته و لذا دبی اوج ورودی را نشان می هنوز تحت تأثیر  

با  د.  ندهنشان میدر این موقعیت  مقطع داغاب سیل را  ابعاد تخمینی    10شکل  از مقطع محل برآورد سیل و 

  هفت   طور تقریبیبهو شیب بستر    035/0  حدود  توجه به مشاهده بستر ضریب زبری مانینگ برای این محدوده

دبی اوج سیلاب ورودی به محدوده روستای سیجان  و با ملاحظه محاسبات زیر  اس  درصد برآورد شد. بر این اس 

 برآورد شد.   متر مکعب در ثانيه 211حدود 

 
P=(2.62×2)+7= 12.24   متر 
A= ((10.5+7)/2)×2.3= 20.125    متر مربع 
R=(A/P)=(20.125/12.24)=1.64 متر 
V= (1/n)×(S^0.5)×(R^(2/3))=(1/0.035)×(0.07^0.5)×(1.64^(2/3))=10.5    متر در ثانیه  
Qp=A×V= 20.125×10.5= 211 مترمکعب در ثانیه 

 

 

 شواهد خسارات وارده ناشی اين سيل -6

نیاز شواهد    دلیلبه اگر چه هدف بررسی این گزارش برآورد خسارات و تلفات ناشی از این سیل نیست، ولی  

شود.  خسارات و آثار آن در بررسی علل و عوامل وقوع سیل برخی شواهد مشاهده شده برای هدف فوق ارائه می

،  همچنین دهد.اند را نشان می تعدادی از خودروهایی که از گل و لای بیرون آورده شده 15الی  11 هایشکل

دهد که در محدوده حیاط دفتر مخابرات به کناره دیوار باغ  یک دستگاه بیل مکانیکی را نشان می  16شکل  

چنان بوده است که این خودروها را به  شود شدت سیل آنهمانطور که ملاحظه میمجاور رانده شده است.  

ها بر اساس ظاهر خودرو قابل  ی که نوع تعداد زیادی از آنطوربه ه است،  کردصورت غلطان با خود جا به جا  

د که سیل با عبور  ندهمنازل مسکونی را نشان می تصاویری از    22تا    17  های، شکلهمچنینتشخیص نیست.  
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ذکر  شایانه است.  کردیک آبراهه طبیعی تبدیل    نمایاز دیوار حیاط و تخریب آن بستر حیاط این منازل را به  

  23های  مانده از سیل تا ارتفاع زیادی بر روی برگ درختان هنوز باقیمانده است. شکل است که داغاب برجای 

دهند، امواج سیل  الذکر نشان میهای فوقطور که شکلهماندهد.  هایی از این آثار را نشان مینمونه  27  یال

 تا چندین متر در بالای بستر بر شاخ و برگ درختان مجاور اثرگذار بوده است.  

آبراهه اصلی مسیر رودخانه که از بالادست وارد روستا شده و سپس به موازات خیابان اصلی داخل روستا  

های بزرگ، لاشه درختان، گل و لای و  طی مسیر تا از روستا خارج شده است، در اثر این سیل عمدتاً از سنگ

وضعیت    36الی    28  هایشکل ه است.  کردرسوب پر و اغلب از مسیر  خارج و به صورت پخش از اطراف حرکت  

طور  همان  دهند.ها را در برخی نقاط محدوده روستا به عنوان نمونه نشان می پرشدگی آبراهه اصلی و دهانه پل

شده از مواد حمل   نکه در تصاویر مشاهده شد، بستر رودخانه در محدوده داخل روستا در اغلب موارد با پر شد 

تراز مناطق اطراف و یا بعضاً کف رودخانه را در ارتفاعی بالاتر قرار  همی پر شده است که  طوربه توسط سیل  

دهنده این است که مواد آواری حمل شده که متشکل از قطعات بزرگ و کوچک  داده است. این موضوع نشان 

،  هستند های بالادست، گل و لای و ....  هایی از مواد و مصالح پلسنگ، تنه و شاخ و برگ درخت، لاشه بخش

،  گذاری بار بستریجابا    اند هکرد مسدود  را  دست  های پایینبرخورد  و یا دهانه پل  ی در نقاطی که به موانع

 ه است. کرد شرایط سرریز سیلاب به اطراف را ایجاد  
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 كرج   4ژيک رتبه  و موقعيت اتصال دو آبراهه حوضه سيجان در واحد هيدرول - 4  شکل

 
 1كرج ميانی   7اصلی سيجان در واحد رتبه   محدوده و موقعيت دو زير حوضه  - 5  شکل

 

 

 

 

 محل تقاطع دو آبراهه
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 دست روستاي سيجان در محل تقاطع دو آبراهه و پل در محل ورودي پايين  94تيرماه    28داغاب سيل    - 6شکل  

 
 آثار داغاب سيل آبراهه جنوبی بر روي پل و پيشروي آن به آبراهه شمالی  - 7شکل  

 

 آبراهه شمالی
 



/  سیجان در استان البرزمنطقه  1394تیرماه سال  28بررسی و ارزیابی ابعاد واقعه سیل یکشنبه  ---------- 

 

 
 GOOGLE EARTHموقعيت برآورد سيل در تصوير    - 8شکل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

براساس داغاب آن در بدو ورود به باغات و روستاي   1394تير ماه    28مقطع برآورد دبی اوج سيل    - 9شکل  

 سيجان

 



/  نشریه فنی ----------------------------------------------------------------------------------

 

 

 

 

 

 در بدو ورود به باغات و روستاي سيجان  1394تيرماه   28داغاب سيل  شماتيک  مقطع    - 10شکل  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روستاي سيجان در يک نگاه  1394تيرماه    28خودروهاي خسارت ديده از سيل  - 11شکل  

 

 

 

 



/  سیجان در استان البرزمنطقه  1394تیرماه سال  28بررسی و ارزیابی ابعاد واقعه سیل یکشنبه  ---------- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شامل   روستاي سيجان  1394تيرماه   28سيل    شده در سنگ و لاي  غرق خودروهاي  هايی از  نمونه  - 12شکل  

روهاي دخو  ج تصوير  و    هاي بزرگخودرو در لابلاي سنگب  دهنده غلطيدن خودرو، تصوير  نشان  الف تصوير

 ميد اميري( رسا و از آقاي حرنت از وبگاه كرجبرگرفته از اينتها  )عکس  شده از جاده به داخل درهپرت

 

 خوردوهای پرت شده از جاده به داخل دره

 ج
 

 ب

خودرو در لابلای 

 های بزرگ سنگ

 الف

 غلطیدن خودرو



/  نشریه فنی ----------------------------------------------------------------------------------

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)نوع خودرو قابل   ولاي بعد از خاتمه سيل در روستاي سيجانآمده از گلبيرونخودروهاي  لاشه   - 13شکل  

 . تشخيص نيست(

 

 الف

 ب

 ت



/  سیجان در استان البرزمنطقه  1394تیرماه سال  28بررسی و ارزیابی ابعاد واقعه سیل یکشنبه  ---------- 

 

 
 شده در مسير آن در روستاي سيجان از نزديکآثار شدت سيل بر خودروهاي واقع - 14شکل  

 

 

 

 
 

 



/  نشریه فنی ----------------------------------------------------------------------------------

 

 
 1394ماه  مرداد  4در تاريخ  روستاي سيجان    يخسارت وارده به خودروهاتعيين  حضور كارشناسان    - 15شکل  

 

 

 

 

 

 

 

 



/  سیجان در استان البرزمنطقه  1394تیرماه سال  28بررسی و ارزیابی ابعاد واقعه سیل یکشنبه  ---------- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شده بر ديوار توسط سيل در محوطه مركز تلفن شهيد نماي وضعيت يک دستگاه بيل مکانيکی رانده  - 16شکل  

 سعدي عفيفی روستاي سيجان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الف

 ب



/  نشریه فنی ----------------------------------------------------------------------------------

 

 
 شدن بستر رودخانه و حياط اين واحدهاشده چند واحد مسکونی مجاور آبراهه و يکیديوارهاي تخريب  - 17شکل  

 

 

 



/  سیجان در استان البرزمنطقه  1394تیرماه سال  28بررسی و ارزیابی ابعاد واقعه سیل یکشنبه  ---------- 

 

 
متري لاي برجامانده از سيل در حياط واحد مسکونی پس از تخريب ديوار و نمايی از ضخامت حدود نيم  - 18شکل  

 ورود به داخل آن 

 

 

 



/  نشریه فنی ----------------------------------------------------------------------------------

 

 
 حياط واحد مسکونی با نماي بستر رودخانه طبيعی  - 19شکل  

 
 نمايی از بستر ايجادشده سيل پس از عبور از واحد مسکونی و ورود به محدوده باغ مجاور  - 20شکل  

 



/  سیجان در استان البرزمنطقه  1394تیرماه سال  28بررسی و ارزیابی ابعاد واقعه سیل یکشنبه  ---------- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

-مسکونی پس از تخريب ديوار و ورود سيل به داخل اطاق  هاي واحدبرخی  و حياط  نمايی از داخل اطاق    - 21شکل  

ها و ب: نمايی از مواد نمايی از داخل اطاق واحد مسکونی پس از تخريب ديوار و ورود سيل به داخل اطاق  -)الف  اه

 شده توسط سيل در محوطه حياط يک  واحد مسکونی(مختلف حمل

 

 

 الف 

 

 ب

 



/  نشریه فنی ----------------------------------------------------------------------------------

 

 
 نمايی از مواد مختلف حمل شده توسط سيل در محوطه حياط يک  واحد مسکونی    - 22شکل  

 



/  سیجان در استان البرزمنطقه  1394تیرماه سال  28بررسی و ارزیابی ابعاد واقعه سیل یکشنبه  ---------- 

 

 
وبرگ درخت گردو در مجاورت مسير عبور سيل در روستاي  نمايی از آثار ارتفاع عبور سيل بر شاخ  - 23شکل  

 سيجان 

 



/  نشریه فنی ----------------------------------------------------------------------------------

 

 
متر بالاتر از  5/1  كمينهدر سطح  باغات  وبرگ درخت گردو در مجاورت  آثار ارتفاع عبور سيل بر شاخ  - 24شکل  

 سطح فوقانی پل اصلی رودخانه سيجان در محل ورودي روستا

 



/  سیجان در استان البرزمنطقه  1394تیرماه سال  28بررسی و ارزیابی ابعاد واقعه سیل یکشنبه  ---------- 

 

 
وبرگ باغات مجاورت آبراهه اصلی در بالادست روستاي سيجان نمايی از آثار ارتفاع عبور سيل بر شاخ  - 25شکل  

 و قبل از ورود به روستا 

 
 وبرگ باغات مجاورت پل اصلی ورودي به روستاي سيجان نمايی از آثار ارتفاع عبور سيل بر شاخ  - 26شکل  

 



/  نشریه فنی ----------------------------------------------------------------------------------

 

 
متر از بستر   دووبرگ درختان در سطوح ارتفاعی بيش از نمايی از آثار ارتفاع امواج سيل بر شاخ  - 27شکل  

 و قبل از ورود به روستا   رودخانه در بالادست روستاي سيجان

 



/  سیجان در استان البرزمنطقه  1394تیرماه سال  28بررسی و ارزیابی ابعاد واقعه سیل یکشنبه  ---------- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  و ب دهانه ورودي آن( خروجی پليک پل در وسط روستا )الف دهانه  دهانه    نبسته شد نمايی از    - 28شکل  

  
 .نمايی از مسير آبراهه در سمت راست عکس )مقداري از مصالح مسير جاده بر آن اضافه شده است(  - 29شکل  

 

 الف

 ب



/  نشریه فنی ----------------------------------------------------------------------------------

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شده از حمل  مواد و مصالحپرشده از  دهانه ورودي پل اصلی روستاي سيجان در مسير رودخانه شمال    - 30شکل  

 بالادستعبور از روي پل به سمت  رودخانه جنوبی و  

 

 

 

 

 

 

 



/  سیجان در استان البرزمنطقه  1394تیرماه سال  28بررسی و ارزیابی ابعاد واقعه سیل یکشنبه  ---------- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شده از هاي درختان حملورودي دهانه پل در وسط روستاي سيجان پر شده از سنگ و تنه  - 31شکل   

 .)الف: دهانه ورودي پر شده است، ب: دهانه ورودي پر و پل نيز تخريب شده است(  بالادست

 

 

 الف

 ب



/  نشریه فنی ----------------------------------------------------------------------------------

 

 
 شده توسط سيلاب هاي بزرگ حملنمايی از پر شدگی كامل مسير رودخانه در وسط روستا از سنگ  - 32شکل  

 

 



/  سیجان در استان البرزمنطقه  1394تیرماه سال  28بررسی و ارزیابی ابعاد واقعه سیل یکشنبه  ---------- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های بزرگ حمل شده توسط سیلاب )الف مسیر پر شده رودخانه از قطعات بزرگ و  (: نمایی از قطعات سنگ 33شکل )

 س غیاثی و سایر قطعات اطراف آن( دکوچک سنگ و ب: قطعه سنگ پشت سر آقای مهن

 

 

قطعات بزرگ شده توسط سيلاب )الف مسير پرشده رودخانه از  هاي بزرگ حملنمايی از قطعات سنگ  - 33شکل  

 و كوچک سنگ و ب: قطعه سنگ پشت سر آقاي مهندس غياثی و ساير قطعات اطراف آن(

 

 الف

 ب



/  نشریه فنی ----------------------------------------------------------------------------------

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سطح نمايی از مسير پرشده رودخانه در قسمت بالايی روستاي سيجان )الف بستر رودخانه پرشده هم  - 34شکل  

 يافته از بالادست( و انتقال   شدههاي اطراف  و ب پل تخريبجاده و زمين

 

 

 ب

 الف



/  سیجان در استان البرزمنطقه  1394تیرماه سال  28بررسی و ارزیابی ابعاد واقعه سیل یکشنبه  ---------- 

 

 
 نمايی از مسير پرشده رودخانه در وسط واحدهاي مسکونی - 35شکل  

 



/  نشریه فنی ----------------------------------------------------------------------------------

 

 
 هاي واحد مسکونی و قرارگرفتن بستر در تراز بالاتر از كف اطاقر پرشده رودخانه  بستنمايی از    - 36شکل  

 



/  سیجان در استان البرزمنطقه  1394تیرماه سال  28بررسی و ارزیابی ابعاد واقعه سیل یکشنبه  ---------- 

 

 علل وقوع سيل و خسارات وارده  -7

مترمکعب در ثانیه از حوضه    200های قبلی ذکر شد، سیلابی با دبی اوج بیش از  طور که در بخشهمان

روستا و باغات اطراف آبراهه  جنوبی سیجان در بالادست این روستا شکل گرفته است. سیل در حین عبور از  

های بزرگ  های درخت و نیز سنگدلیل محدودیت ظرفیت انتقال آب در آبراهه و وجود تنه و شاخهاصلی به 

به اطراف کانال اصلی آبراهه سرریز و سپس وارد باغات و منازل مسکونی و سرتاسر جاده اصلی روستا که به  

ی و از روستا خارج شده  الیه پایینی روستا وارد دره اصلصورت کنارگذر آبراهه اصلی است شده تا در منتهی

 است. 

طور که این  همان.  ه استآثار سیل در محدوده روستای سیجان نشان داده شد   36الی    11های  شکلدر  

های  طوری که تمام پلن بوده بهاند، سیل حاوی قطعات بزرگ سنگ و تنه و شاخه درختدادها نشان  شکل

 ه است.  کردواقع بر روی آبراهه را مسدود و سیل را به اطراف منحرف  

ظرفیت انتقال جریان آبراهه اصلی    ندبی عبوری سیل( در محدوده روستا، پایین بود  بیشینهشدت سیلاب )

ع  آن  باغات  و  روستا  محدوده  در  سیجان  جنوبی  بودهوحوضه  اصلی  تلفات  امل  و  خسارات  موجب  که  اند، 

 اند.  توجهی شدهقابل

سیل در بالادست و قبل از ورود به محدوده  اوج  طور که در بخش پنجم گزارش آمده است، دبی  همان

  9/ 6متر مکعب در ثانیه برآورد شده است. بر این اساس، با توجه به مساحت کل حوضه که    200بیش از   باغات

.  است  کیلومترمربعمتر مکعب در ثانیه در    83/20طور متوسط  ، دبی اوج ویژه این سیلاب بهاست  کیلومترمربع 

بر اساس مشاهدات صحرایی بخششایان تولید سیل مشارکت چندانی  ذکر است که  های پایینی حوضه در 

بهنداشته تولید رواناب و سیل حاصل  با این وصف  استتر حوضه  های مرتفعطور عمده بخشاند و منطقه   .

متر    20/ 83الذکر )که شدت تولید سیل در واحد سطح به مراتب بیشتر از ارقام فوق کردگیری  توان نتیجهمی

 :سیل طی مراحل زیر شکل گرفته است. با این وجود است( کیلومترمربعمکعب در ثانیه در 

براساس آمار   است.وقوع پیوسته  ه  با شدت بالا در قلل جنوب شرق حوضه جنوبی سیجان ب  بارش  -1

شده از بارش در محل پژوهشکده حفاظت خاک و. آبخیزداری که مقدار بارش آن خیلی کمتر از  ثبت



/  نشریه فنی ----------------------------------------------------------------------------------

 

دقیقه دوم و با شدتی قریب به بیش    10، عمده بارش در  استمناطق مؤثر تولید سیل حوضه سیجان  

 ت.اس وقوع پیوسته در ساعت به  مترمیلی  50از 

  ،لخت بودن خاک سطحی از یک طرف و هوازدگی سطح زمین بعد از یک دوره خشکی فصلیدلیل  به  -2

سطح زمین دارای پتانسیل فرسایش زیادی بوده است، در نتیجه به محض شروع بارش با شدت بالا  

 رسانده است.   کمینهدر سطح زمین گل راه افتاده است و نفوذپذیری خاک را به 

ها متمرکز شده  های حوضه در آبراههشیبیا های سطحی همراه با غلظت بالای مواد معلق در سررواناب -3

ها ایجاد شده است که قدرت فرسایندگی آن بالا  و در نتیجه سیلاب با بار رسوبی زیادی در این آبراهه

رفته و از این به بعد هر چه در مسیر قرار گرفته به همراه سیل به سمت پایین به حرکت درآمده و با  

روستا و سپس    دستبالاوارد باغات  رسوبی بالا  و غلظت  متر مکعب در ثانیه    200بالای    تشد سیل با  

 ه است. د وارد روستا ش 

های متعدد بر روی  دلیل عرض کم کانال اصلی مسیر رودخانه در روستا و نیز پلدر محدوده روستا به   -4

ه و با سرریز شدن به اطراف وارد  کردالذکر به موانع برخورد این آبراهه، سیلاب با شدت و غلظت فوق

و نیز منازل مسکونی و باغات شده و خسارات و تلفات    استجاده کنارگذر که خیابان اصلی روستا  

 ه است.کردموجود را ایجاد 

شدت    دلیلبه های بالادست  دهند که سیل قبل از ورود به باغات در درههای انجام شده نشان میبررسی

وقمع درختان در بالادست و قبل از  قلع ه است.  کردمنتقل   دستپایینبالا درختان زیادی را قطع و با خود به  

نشان داده شده است. لازم به ذکر است  بستر رودخانه  در    39  الی  37های  شکلدر    مسکونیباغات و مناطق  

  همچنین اند.  روز بعد از وقوع سیل( برداشت شده  هشت)  1394پنجم مردادماه  الذکر در تاریخ  ویر فوقاتص

، که منشأ  هستند دارای حصارهای سنگی در حریم رودخانه    ، محدوده باغات بالادست مناطق مسکونی روستا

-شده است )شکل  حاصلتخریب این بناها    وستا ازهای بزرگ منتقل شده به محدوده رای از سنگبخش عمده

 (. 42الی  40های 



/  سیجان در استان البرزمنطقه  1394تیرماه سال  28بررسی و ارزیابی ابعاد واقعه سیل یکشنبه  ---------- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و قبل از ورود سيل به محدوده باغات و   دستبالاوقمع شده در بستر رودخانه در  نمايی از درختان قلع  - 37شکل  

باغات و   دستبالاهاي برجامانده از درختان قطع شده در فاصله يک كيلومتري شه يواحدهاي مسکونی )الف ر

 افتاده در همين محدوده در برخورد سيل به مانع( تلههاي بزرگ و كوچک بهمناطق مسکونی و ب تنه

 

 ب

 الف



/  نشریه فنی ----------------------------------------------------------------------------------

 

 
و قبل از ورود سيل به محدوده   دستبالاوقمع شده در بستر رودخانه در  نماي ديگري از درختان قلع  - 38شکل  

 باغات و واحدهاي مسکونی 

 



/  سیجان در استان البرزمنطقه  1394تیرماه سال  28بررسی و ارزیابی ابعاد واقعه سیل یکشنبه  ---------- 

 

 
افتاده قبل از ورود به باغات و مناطق تلهو به دستبالاشده از  نماي قطعات بزرگ درختان حمل   - 39شکل  

 مسکونی

 
منتقل   دستپايينهاي آن به نمايی از ديوار باغ در حريم رودخانه كه در اثر سيل تخريب و سنگ  - 40شکل  

 .اندشده

 



/  نشریه فنی ----------------------------------------------------------------------------------
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 گيري  نتيجه-8

 : کردتوان اعلام اختصار می طوربه شده و شواهد موجود نتایج زیر را های انجام با بررسی

  کیلومترمربع  2/32حوضه سیجان از دو زیر حوضه اصلی تشکیل شده است، که شامل حوضه شمالی با   -1

     .است کیلومترمربع 8/41و مجموعاً   کیلومترمربع   6/9و حوضه جنوبی با  

وقوع  کز در نواحی شرق تا جنوب و جنوب شرقی حوضه سیجان جنوبی به رمتمو بارشی با شدت بالا  -2

از وقایع نادر بوده و دارای دوره برگشت    هوقوع پیوست پیوسته است که این میزان بارش با شدت به

 .  استطولانی 

در نواحی مرتفع حوضه سیجان    کیلومترمربعمترمکعب در ثانیه در    21بیش از    دبی ویژهسیلابی با   -3

این . علت احتمالی  رخ نداده استشکل گرفته است که با این ابعاد در حوضه سیجان شمالی  جنوبی  

 .استشدت بارش و شیب تندتر این زیرحوضه تفاوت، 

های حوضه، سیلاب از  های حفاظتی در سرشاخهبودن پوشش گیاهی و فقدان سازهبا توجه به ضعیف  -4

ه است که بر سرعت سیلاب در سراشیبی  کردولای زیادی را به همراه خود منتقل  مناطق بالادست گل 

افزوده و قدرت تخریبی آن را افزایش و در نتیجه در آبراهه اصلی توان حمل سنگ با ابعاد بزرگ و  

 است.ه کردهای بزرگ درختان را فراهم نیز قطع و حمل تنه

های  ی از سنگهتوجبخش قابل  ، وجود حصار سنگی باغات در مسیر سیل  دلیل به در محدوده روستا    -5

دیواره حصار باغات در اثر قدرت زیاد سیل تخریب و با آن به محدوده واحدهای مسکونی منتقل شده  

 است. 

جاده و واحدهای مسکونی بدون در نظر گرفتن شرایط سیلابی حاد   ،در دو طرف آبراهه اصلی روخانه -6

بدون  اند. لذا سرریز سیلاب  و عمدتاً در حریم شرایط سیلابی رودخانه قرار گرفتهو احداث    طراحی

 .شودوجود موانع وارد جاده و محوطه حیاط منازل مسکونی می 
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  بیشتر واحدهای مسکونی در کنار آبراهه اصلی غالباً هر کدام دارای یک پل اختصاصی بوده، که دهانه    -7

های بزرگ مسدود، و لذا یکی از عوامل اصلی انحراف  آنها در این سیل به وسیله تنه درخت و سنگ

 اند.آب به اطراف و بخصوص ورود سیل به واحدهای مسکونی شده

 ها پيشنهاد-9

ترین اقدام پیشگیرانه برای کاهش خسارات و تلفات چنین وقایعی مدیریت جامع حوزه آبخیز  ضروری -1

. در صورت وجود چنین اقداماتی هم شدت سیل  است  دستبالا در    حفاظت آب و خاک و عملیات  

ده و نیز  ایش قدرت تخریبی سیل جلوگیری ش ها و افزگل و لای به آبراههتسکین یافته و هم از ورود 

  رساند.می کمینهرا به  ورود قطعات سنگی به جریان سیلابی  

های منتهی به مناطق مسکونی  برای همه حوضه  تحلیل جامعی از شرایط بروز سیلضروری است   -2

ها بر اساس آن تعیین شود.  های حریم رودخانهصورت گرفته و علاوه بر مدیریت جامع، کلیه کاربری

مصالح   نوع  است حتی  سیلساختمانلازم  در حریم  دورههای  با  بهبرگشت طولانیهای  طور  مدت، 

 وسیله سیل تخریب نشوند. مشخص طراحی و از مصالحی استفاده شود که به راحتی به 

ها اصلاح  معماری محدوده روستا و شهر بایستی با دیدگاه آبخیزداری شهری بازنگری شده و کاربری -3

برای حوضه  شوند. بخصوص  و  مقیاس حوضه  در  آبخیزداری  به  یک توجه  شهری  اقدامات    یهای  از 

 . استاساسی موردتوصیه 

یکی از اقدامات آبخیزداری شهری و یا آبخیزداری در حریم مناطق مسکونی، تجاری و صنعتی طراحی   -4

های مورد نیاز  آبراهه اصلی روستای سیجان و پلبر این اساس،  .  استآبگذرهای با ظرفیت مناسب  

برای عبور از آن مجدداً مورد بازبینی قرار گرفته و عرض مناسب برای عبور سیلاب و قطعات احتمالی  

 درخت همراه با سیل برای آن در نظر گرفته شود  

نشینی  پس از طراحی مناسب عقبدر کنار آبراهه اصلی    , عمومی یا اداری واحدهای مسکونیتمام   -5

 ه و از حریم آبراهه خارج شوند.کرد
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به آنها داده  چین  خشکهمرز باغات در صورتی که در حریم رودخانه قرار گیرند اجازه ساخت دیوار   -6

 .و در این صورت باغ بدون دیوار باقی بماند  نشود

های  تثبیت دامنه کوه  همچنینهای رودخانه و  ساماندهی و پایدارسازی کنارهدر حوضه سیجان جنوبی   -7

 از اقدامات ضروری است.   لادستمجاور آبراهه در با

که  پیشنهاد می -8 سازهشود  و طراحی  تقاطبازسازی  ب ع های  آبراهه  در مسیر  در  ه ی    محدودهخصوص 

 . توجه قرار گیرد عنوان یک اولویت موردبه  روستا و در اتصال با خروجی حوضه بالادست

 منابع مورد استفاده 

های شهری  بندی مخاطرات رودخانه . طبقه 1397بزرگمهر. ک.  اسماعیلی، ر.، م. رفیعی، ق. لرستانی،   −

- 51صفحه    :26شماره    .)مطالعه موردی: استان مازندران، شهر نوشهر(. جغرافیا و مخاطرات محیطی

37 . 

ای  بررسی تأثیر وقوع سیل بر فرسایش کناره  . 1401زاده، س.ع،  و ترابی س.ا.،  وردی یموتی، ن.، ایوب اله  −

های مهندسی آب  نشریه علمی پژوهش   .دیوار حائل بین رودخانه کن شهر تهران و شن چاله فربت

 . 35-15(: 2) 2 .ایران

علوم و مهندسی    . های آبخیز کشور، مدلی برای بررسی خطر سیل در سطح حوزه 1395پرهمت، ج.   −

 . 14-1(: 34)10 ، .آبخیزداری ایران

هتای زمتانی و ستتتازی داده. گزارش نهتایی طرح ملی تهیته و توستتتعته اطلس و آمتاده1396پرهمتت، ج.   −

شتماره مصتوب   .پژوهشتکده حفاظت خاک و آبخیزداری  .های رده هفت کشتورمکانی ستیل در حوضته

 .صفحه 189 .94001-9451-29-29-014

گزارش نهایی پروژه تحقیقاتی، مدلسازی دراز  .  1402دادگر، م.، عبده کلاهچی ع.  ج.، الطافی   ،پرهمت −

اراضی کاربری  تغییرات  به  پاسخ  تلو  :مدت دینامیک آب خاک در  پایلوت منطقه  انتشارات    .مطالعه 

 . صفحه  75:  11/11/1402مورخ  64810شماره ثبت  . پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری

  1402خرداد    17بررسی جامع رخداد سیلاب    . 1403  گرشاسبی، پ.   و   پرهمت چ.، قرمزچشمه ب.  −

  تفروس شماره    .پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداریانتشارات    . روستای طرود شهرستان فیروزکوه

 . صفحه 53: 65321

آرشتیو پژوهشتکده حفاظت   .مدل ارتفاع رقومی حوضته کرج  .پژوهشتکده حفاظت خاک و آبخیزداری −

  تهران، ایران. .خاک و آبخیزداری

شتتناستتی پیوندگاه بر ریخت  1398تأثیر ستتیل فروردین    .1402قبادیان، ر.، و جدیدی، ا. جباری، ا.،  −

:  70  .جغرافیا وتوستعه .SRH-2Dمئاندری دو رودخانۀ دینور به گاماستیاب با استتفاده از مدل عددی  

https://www.sid.ir/journal/396/fa
https://www.sid.ir/journal/396/fa
https://www.sid.ir/journal/issue/14520/fa
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1-26. 

های آبریز استتتان خیزی حوزه. تعیین درجه خطر ستتیل1397  ، ا.صتتمدی ، ا.رحمانی، ش.، عزیزیان −

 .139 – 123 :14 .نشریه هیدرولیک .GISمازندران با استفاده از یک روش توزیعی مبتنی بر 

بندی خطر ستیل در حوضته هراز. نخستتین کنفرانس پژوهشتهای کاربردی  . پهنه1389ستلیمانی، ک.   −

 .462-453 منابع آب ایران. دانشگاه صنعتی کرمانشاه.

در تغییر بستتر رودخانه ها و تأثیر آن بر جوامع روستتایی   سیيلابها،ارزیابی نقش  1400شترفی، س.،  −

 .152-128: (65)19 .موردی: رودخانۀ خرم آباد، جغرافیا و توسعه همطالع

ی پروژه آبخیزداری  یاجرا _مطالعات مرحله تفصتیلی    .1391 .پردازانستازآبشترکت مهندستین مشتاور  −

 . صفحه  101.  اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری استان تهران  .حوزه آبخیز ارو )شهرستان فیروزکوه(

. راهبردهای مدیریت مخاطره ستتیل در مناطق روستتتایی با مدل 1393صتتادقلو، ط. و ح. ستتجادی.  −

SWOC-TOPSIS  .12  .چتای رامیتان. جغرافیتا و مختاطرات محیطیه آبریز قرهزمطتالعته موردی حو  :

105 - 128. 

های گیلان و استتان  1382مهرماه    28. تحلیل الگوی ستینوپتیکی ستیل  1386. ، زصتمدی  ،عزیزی، ق. −

 .73 - 61 :39 .های جغرافیاییمازندران. پژوهش

 .استتان مازندران  98و بهار   97ستیلاب زمستتان    1399رضتا، م.ق. گرشتاستبی، پ. مصتفایی، ج.  غریب −

 صفحه. 58 .پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری .ل و تحلیل سیلیدلا

  1378مطالعه موردی ستیل ستال   ای وقوع ستیل در شتمال کشتور. ارزیابی مقایسته1393فولادیان، ع.   −

شتهرکلاله در استتان گلستتان. شتشتمین کنفرانس    1384شتهر نکا در استتان مازندران و ستیل ستال 

  101  .المللی متدیریتت جتامع بحران. دبیرختانته دائمی کنفرانس بین المللی متدیریتت جتامع بحرانبین

 .صفحه

. گزارش ستیل و طوفان مازندران. مخاطرات زمین شتناستی ستازمان   1387 ، ا.قاستمی، ا. شتمشتکی −

 شناسی و اکتشافات معدنی، تهران.زمین

در جنوب  1398تحلیل و ارزیابی سیل دیماه    .1401قرمزچشتتتمته، ب.، حسینی، ا.، گرشاسبی، پ.   −

 ص.29 .پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری .بلوچستان و شرق هرمزگان

جنوب و جنوب   1400ماه  ، واکاوی آماری ستتیل دی1401قرمزچشتتمه، ب.، میری، م.، کلاه چی، ع.   −

 .ص38 .پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری .شرق ایران

تعیین پارامترهای استاستی در فرآیند ذوب برف در  ،  1395کاراندیش، ف.، پرهمت،ج. ابراهیمی، ک.،   −

 .142-133(: 2)10 .، پژوهش آب ایراننگار سیل در حوضه آبریز کارونتخمین آب

بینی زمان واقعی ستتیل با پیش  .1395پرهمت ج.،صتتدقی، ح.،   ،  موستتوی، س.ج.کوهیان افضتتل، ف.،   −

 .18-1(: 1)3 .های عصبی ترکیبیاستفاده از شبکه

هتای  . تحلیتل همتدیتدی بتارش   2015  ع.  حستتتامی.  ، ا.. حمیتدی میرکلاییممحمتدی، ع.، ستتتلیقته.   −

.  1391ه آبریز دریای مازندران مطالعه موردی: ستتتیل نوشتتتهر در زمستتتتان ستتتال ززای حوستتتیل

https://iwrj.sku.ac.ir/article_10487.html
https://iwrj.sku.ac.ir/article_10487.html
https://sid.ir/fa/journal/AdvanceWriter.aspx?str=%D9%85%D9%88%D8%B3%D9%88%DB%8C%20%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D8%AC%D9%85%D8%B4%DB%8C%D8%AF
https://sid.ir/fa/journal/AdvanceWriter.aspx?str=%D8%B5%D8%AF%D9%82%DB%8C%20%D8%AD%D8%B3%DB%8C%D9%86
https://sid.ir/fa/journal/AdvanceWriter.aspx?str=%D9%BE%D8%B1%D9%87%D9%85%D8%AA%20%D8%AC%D9%87%D8%A7%D9%86%DA%AF%DB%8C%D8%B1
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 .58 – 44: 10 .های علوم و فنون دریاییپژوهش

ای  . ارائه مدل منطقه   1388.  ، نجندقی ، س.،شتمشتیری  ،.کمحمودی آهنگرکلایی، ا.، صتابرچناری،   −

های آبخیز شترق استتان مازندران. پنجمین همایش ملی علوم و مهندستی آبخیزداری  ستیلاب در حوزه

 .8-1 .ایران. انجمن آبخیزداری ایران

. ارزیتابی عملکرد فنی طرح هتای کنترل ستتتیتل در  1395  ، ع.تلوری، م.،  صتتتادقیمرادی، م.، عتامتل −

رودخانه تالار در استتتان مازندران.   :مطالعه موردی-های شتتهری و ارائه راهکارهای اصتتلاحیرودخانه

 .7-1 .پانزدهمین کنفرانس ملی هیدرولیک ایران. انجمن هیدرولیک ایران

. ارزیابی روش شتتاخص آماری در تهیه نقشتته  1396نیا، ا.، ا. نوحانی، خ. خه بات و ک. چپی.  معروفی −

  .214 – 201 :26 .حساسیت به وقوع سیل. دانش آب و خاک

ص    10  .طرح جامع مدیریت ستتیل کشتتور  .کارگروه تخصتتصتتی ستتیل و طغیان رودخانه  .وزارت نیرو −

https://cmid.moe.gov.ir/getattachment/47bd27bf-721e-4bd9-8e31-d5bcef517c2a/ طتترح -

-https://cmid.moe.gov.ir/getattachment/47bd27bf-721e-4bd9ص    10  .کشتتور-ستتیل-تیریمد -امعج

8e31-d5bcef517c2a/کشور-سیل-تیریمد -جامع-طرح. 

ستنجی برپایی ستیستتم هشتدار ستیل در  امکان  .1388  ، م.صتادقیعامل  ، م.،نوروزی، ا.، پورحستن زارع −

های استتتان مازندران با رویکرد تحلیل خستتارت. هشتتتمین ستتمینار بین المللی مهندستتی رودخانه

 .https://civilica.com/doc/86009 .9-1 رودخانه. دانشگاه شهید چمران اهواز.

بنتدی اقتدامتات متدیریتت . اولویتت1392  ع.  پویتا.صتتتادقی  ، ع.کیتالاشتتتکی  ن.ا.،نوری، ج.، منصتتتوری،  −

محیطی ستتیلاب با رویکرد ریستتک در شتتهرهای ستتاحلی غرب مازندران. ستتومین کنفرانس  زیستتت

 .https://civilica.com/doc/239849 .11-1 ریزی و مدیریت محیط زیست. دانشگاه تهران.برنامه

 .   94مرداد ماه   8وبگاه خبرگزاری ایرنا  −

 .  94مرداد   7وبگاه خبرگزاری تابناک   −

 .1402خرداد  18خبرگزاری تسنیم، وبگاه  −

 .  94مرداد    5وبگاه خبرگزاری تسنیم  −

 94تیر  29وبگاه خبرگزاری مهر، دوشنبه  −
− Abu El‑Magd, S.A., Orabi, H.O., Ali, S.A., Parvin, F., Pham, Q.B. 2021. An integrated 

approach for evaluating the flash flood risk and potential erosion using the hydrologic 

indices and morpho‑tectonic parameters. Environmental Earth Sciences. 80(694): 1-17. 

− Bhat, S.U., Islam, S.T., Sabha, I, Khanday, S.A. 2022. Understanding morphometric 

response to erosion and flash floods in Jhelum River Basin: index‑based geospatial 

management approach. International Journal of Environmental Science and 

Technology. 19:10157–10175. 

− Bannari, A., Ghadeer, A., El-Battay, A., Hameed., N.A.  and Rouai, M. 2017. Detection 

of areas associated with flash floods and erosion caused by rainfall storm using 
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Abstract:  
Following the July 18, 2015 storm, which swept across a large area of the Islamic Republic of 

Iran, a severe flash flooding occurred and caused unprecedented human and financial losses in 

several areas of the Alborz mountains. The village of Sejan, located in Alborz province, is one 

of the areas that suffered great losses and casualties in this flood. Since there was no 

hydrometric station to record flood data in the mentioned area, the dimensions of this flood 

were estimated through field surveys, visits, and measurements. The results of this study 

showed that the rainfall, which was mostly in the first 10 minutes, generated a flood with a 

peak discharge of about 200 cubic meters per second. The results of this study also showed that 

the active area of the basin in producing the flood was the southern sub-basin with an area of 

9.6 square kilometers, and the northern sub-basin with an area of 32.2 square kilometers did 

not play a significant role in causing this flood. Evidence in the region showed that due to the 

poor vegetation cover and the lack of protective structures in the headwaters of the basin, the 

flood from the upstream areas transported a lot of mud and silt, which increased the speed of 

the flood on the slope and increased its destructive power, and as a result, it provided the main 

waterway with the ability to carry large stones and cut and carry large tree trunks. However, in 

the area of gardens and villages, it caused the canal to fill up and divert the water to the 

surrounding areas, resulting in damage to residential buildings and the loss of life of about 8 

people. 

Keywords: debris flow, Flood, flood casualties, flood damage, flood intensity, mudflow. 
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