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 ده يچک

مواد    یگذاردوگانه رسوب   یهاسمياثربخش، با مکان  يتيريراهکار مد   ک يبه عنوان    لابيپخش س 

غذا  ي آل عناصر  پا  ي سطح   ه يدر لا  ييو  اعماق  به  مضر  املاح  بهبود    تر،ن ييو شسته شدن  به  منجر 

  خشک مه يخشک و ن  یهاستم يخاک در اکوس   یزيخو حاصل  ييايميش   ،يکيزيف  یهاي ژگ يهمزمان و

س .  شودي م پخش  رش   لاب يطرح  سفره   د يداوود  تغذيه  سيلاب،  مهار  هدف  و  با  زيرزميني  آب  های 

گونه  داير  سازگاری  لرستان  استان  کوهدشت،  منطقه  در  درختي  مختلف  از    شدههای  هدف  است. 

  ييايميو ش   يک يزيف  اتيخصوص  بهبود  در  د ي داوود رش   لاب يپخش س   نقش  نييتع،  هينشر  نيا  نگارش 

نمونه خاک از )در   لاب، ي خاک منطقه پخش س  ي يايميو ش  کي يز يف راتيي تغ سه يمقا ی برا.  است خاک

ته   یهاعرصه پخش  س هيمختلف  اثر  در  وال  از  ، یريگل ي(  کروسکال  نرم  س يآزمون     SPSSافزار  در 

شد.   آزمون    اتيخصوص  سهي مقا  ن، يهمچناستفاده  کمک  با  شاهد  عرصه  با  پخش  عرصه  -tخاک 

Student   با استفاده از آزمون    يبررس   جي . نتارفتيصورت پذt  پخش    یهاپارامترها در عرصه  ر يمقاد  نيب

، فسفر،  pH  یمقدار پارامترها  ن يخاک، ب  متريسانت  30-0که در عمق    دهد ي نشان م   هد و شا  لابيس 

ن  يکيالکتر  تيهدا معن  تروژن ي و درصد    ن يب  متر،يسانت  60-30وجود دارد. در عمق    یداري تفاوت 

وجود دارد. اثبات    ی داري تفاوت معن  تروژن ي و درصد ن  ميپتاس   ، ي کيالکتر  تيهدا  م، يپارامتر پتاس   ر يمقاد

نتا  یپارامترها  ی بر رو  لابيکه پخش س   شودي م بوده است.  اثرگذار  آزمون کروسکال    جيذکر شده 

  ن يکه ب  دهد ينشان م   لابي( پخش س دستن ييو پا  انه ي)بالادست، م  Cو    A  ،B  یهاعرصه   نيب  سيوال

 یهاعرصه   متري سانت  30-0در عمق    ي آل   ربندرصد کو    تروژن يدرصد ن  ،، فسفر pH  ی پارامترها  ر يمقاد

  ،يکيالکتر  تي مقدار هدا  نيب  متر،يسانت  60-30وجود دارد. در عمق    یدار ي تفاوت معن  لابيپخش س 

وجود دارد. نتايج اين پژوهش    ی داري تفاوت معن  تروژن يدرصد نو    فسفر  ، يدرصد کربن آل  م،يپتاس 

و  قابل مديران  مد تصميماستفاده  برای  آبخيز  س   یهاستگاهيا  تي ريگيران  خصوص    لابي پخش  به 

 کوهدشت است. د يبر آبخوان داوودرش  لابيپخش س  ستگاهيا

 



 2 /خاک  یر یپخش سيلاب از نظر نفوذپذ یهاپایش و ارزیابی سامانه  -------------------------------  

 

ش  اهد،  عرص  ه ،ديداوود رش    ،خاک  ییايميو ش     کییزيف  راتييتغ  لاب،يس    پخش  :یدیکلمات کل

 کوهدشت
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 اتيو كل مقدمه -1

 مقدمه  -1-1

  هستند،بودن از پراکنش نامتناسب برخوردار  زيضمن ناچ  یجو   یهازش يخشک که رمه يدر مناطق خشک و ن

. اهميت آن در  (۲0۲3و همکاران،    Liao)  شودآبي قلمداد مي کم حل مسائل    د ي ها کللاب ياز س   ی برداربهره

ها را  نشيني مواد معلق با کيفيت خوب بر روی آبرفت، آن ارتباط با منابع خاکي بيشتر از آن جهت است که ته 

اخير    چندساله (. با توجه به تجارب  1397  ،يمسلمشود )های بارور تبديل و موجب رونق کشاورزی مي به زمين 

  طور به ها که  برداری از سيلاب های آبخيز با هدف بهره در خروجي حوزه افکنه  مخروطروی    پخش سيلاب بر 

های های خشکه رودها و رودخانه از سيلاب   یبردار يابند، روش مناسب بهرهمي ناگهاني جريان    صورتبه عمده  

 .  (۲0۲۴و همکاران،  Ju) استها در آبخوان  هان ن آکردفصلي و ذخيره 

آورد  ره   سيلاب، نخستين پخشهای  های سامانههای سيلابي در پهنه ترسيب مواد معلق ريزدانه همراه جريان 

،  استکننده حاصلخيزی خاک در اراضي فرسوده  تأمينعمليات پخش سيلاب بر آبخوان بوده و رسوبات ريزدانه،  

گيری  های پخش سيلاب بيش از نقش آب بيان شده است؛ زيرا رسوبگيری در شبکه که اهميت رسوب طوریبه 

زيرزميني، باروری  های  آب های خاک و اراضي، رطوبت قابل استفاده و تغذيه  تغييرات زيادی را از نظر ويژگي 

  ، يوهابآورد )وجود مي محيطي به زيستگاه، ميزان رطوبت خاک، خاکسازی و تغيير شرايط  خاک، ضخامت ريشه 

138۲ .) 

  را   هاآن   يي کارا  که   شوند ي م  موجه  ي مشکلات  با  سال   چند   از   بعد   معمولاً  شده  اجرا  لاب يس پخش  یهاطرح  

ها  توان آن مي   ،هاهای اجراءشده از ديدگاه علل بروز آن . مشکلات کلان مربوط به طرح دهند ي م  قرار   تأثير   تحت

: الف: مشکلات ناشي از کاربرد ضوابط و معيارهای ناسازگار با  کردبندی را درسه گروه عمده به شرح زيرتقسيم 

های ب: مشکلات ناشي از عدم اعمال نظارت ،  های پژوهشي و تجربيها به پشتوانه نبودن آنمتکيشراط محلي و  

  وسته يوقوع پبه   یهالابيها مانند س بيني شده طرح های پيش های استثنايي بيشتر از دبي فني، ج: وقوع سيلاب 

 ها پروژه گونه    نيکه ا  ييهاتيمحدودکوهدشت. در کنار آن از جمله    د يداوود رش   لاب يدر پخش س   1398سال  



 4/  کوهدشت(  دي: داوودرشیپخش سيلاب در بهبود خصوصيات شيميایی و فيزیکی خاک )مطالعه مورد یهانقش سامانه   -

 

  خاک مسدود شدن منافذ    ليخاک است که عمدتاً به دل  درنفوذ آب    زان يم  يجي کند، کاهش تدريم  د يرا تهد 

(. برای جلوگيری  Kousar،  199۲حمل شده است ) لابيس   لهيوس به است که    يو معلق  زيدر اثر پخش ذرات ر

های تحقيقاتي در  اقدام به تعريف و اجرای طرح   ، شدن با مشکلات مشابه در آينده نيز ضرورت دارداز مواجه 

 و ارزيابي قرار گيرند.   شيهای مذکور مورد پاای و ملي شده و طرح سطح منطقه 

کوهدشت با مساحتي حدود    ت آن جهت است که دش   از ايستگاه تحقيقاتي پخش سيلاب کوهدشت    تياهم 

قطب  ۴56 از  يکي  لرستان  کيلومترمربع  استان  کشاورزی  مهم    ي مياقل  یدارا  کوهدشت  منطقه.  استهای 

  امکان   دشت،  نيا  ينيرزم يز  سفره  به   آب   نفوذ  و  است  بوده   مرطوب  زمستان  و  خشک   تابستان  با  یاترانه يمد 

  سال  در  لرستان  یامنطقه   آب  شرکت  گزارش   طبق.  کند ي م   فراهم  را  تابستان  در  یکشاورز   یبرا  آب  استفاده

)  وني مل  8۴/3۲هي تخل  با  یکشاورز   چاه   191  کوهدشت  آبخوان  در،  1390 دارد    آب   شرکتمترمکعب وجود 

های  های آب زيرزميني و سازگاری گونه طرح با هدف مهار سيلاب، تغذيه سفره  ني ا(. 1390 لرستان  یامنطقه 

طرح، شهر    نيتا قبل از احداث ا  نياست. همچن  شدهمختلف درختي در منطقه کوهدشت استان لرستان داير  

سامانه، تجمع رسوبات    نيامشکل    ن يترمهماند.  قرار داشته  ليدر معرض وفوع س   يک يآب بار  یکوهدشت و روستا

  خود   مهم   اهداف   به  طرح  ن يا  يصورت  در شوند.  يمسامانه    ي در سطح بوده که به مرور زمان باعث کاهش اثربخش

  بهبود   و   ی ريگ رسوب  ، یر يگليس   یهاجنبه   از   آن   ي اثربخش  و   باشد   داشته   را   يمناسب  عملکرد   دکه يآي م  لينا

  نکه يا  مگر  شد،  نخواهد   محقق  مهم   نيا  و .  رديگ  قرار  يابيارز  مورد   ييايميش   و  ي کيزيف   نظر  از  خاک  ساختار

گرفت که    جه ينت  توان يم   پس .  شوند   ی آورجمع   مند نظام   صورتبه   يبررس   مورد   ييهاشاخص   با  مرتبط   یهاداده 

  ت يقابل  و   توسعه   آثار   و   ي اثربخش  و   يي کارا  اهداف،  ارتباط  ن ييتع  منظور به   و  است  ياثربخش   ي ابيارز  ی ربنايز  شيپا

  منظوربه   و  راستا  نيا  در  قيتحق  ن يا  رد،ي گ  صورت  مسمتر  شيپا  يستيبا  کوهدشت  لابيس   پخش  طرح  یداريپا

ا.شوديم   انجام  موضوع  نيا  تياهم از  بررس هينشر  نيهدف  سامانه   ي،  در    یهانقش  سيلاب    ر ييتغپخش 

کوهدشت نسبت به    د ي داوود رش   لابيس پخش  ستگاهيآب در خاک در اخصوصيات شيميايي و فيزيکي خاک  



 ----------------------------------------------------------------------- نشریه فنی /5

 

 

مختلف پخش    یهادر عرصه خصوصيات شيميايي و فيزيکي خاک    راتييتغ  يبررس   نيمنطقه شاهد و همچن

 است. دستنييو پا دستان يشامل بالادست، م لابيس 

 له أمس انيب -2-1

،  پروژهساخته شده است. پيش از احداث اين    1376پروژه پخش سيلاب داوود رشيد کوهدشت در سال  

  تغذيه   اندک  سهم  چنينويژه روستای آب باريکي در معرض رخداد سيل بوده است. هم به منطقه کوهدشت  

  برداری بهره   و   حد   از   بيش  وابستگي  حال  عين   در   و  کوهدشت  دشت  زيرزميني   آب   سفره   در   بارش   از   طبيعي

بخشي از    تأمين  برای  راهکاری   عنوانبه  آبخوان  مصنوعي  تغذيه  تا  گرديده  باعث  زيرزميني   آب  از  نشده  کنترل

  کاهش   که  رفتنياز آبي در اين منطقه مدنظر قرار گيرد. پس از احداث اين سازه در دشت کوهدشت انتظار مي 

  شيميايي  و فيزيکي خصوصيات بهبود و آب وسيلهبه  شدهحمل رسوبات شدن نشينته سيل، از ناشي خسارات

. با توجه به توضيحات بالا، ضرورت دارد کلية  شود  حاصل  اجتماعي -اقتصادی  مطلوب  ت ااثر  يجه تدرن  و   خاک

مشخص شود و با  خصوصيات شيميايي و فيزيکي خاک  نظر    ازتغييرات )مثبت يا منفي( اين پخش سيلاب  

 .  شودمنظور تعيين ميزان اثربخشي اين سازه تعيين بهها تجميع نتايج حاصل از پايش مستمر، برآيند آن 

 ق يسابقه تحق  -2

  آوری جمع  زمينه  آن  در  را  محققين  ساير  توسط   شدهانجام  مطالعات  بايد   ابتدا  تحقيق   هر  مناسب  انجام  برای

با توجه به تجارب  .  داد  قرار   نظر مد   را   ها آن  قوت   و  ضعف   نقاط   بررسي،   و   نقد   از  پس   بتوان   تا  کرد   مطالعه  و

ها برداری از سيلاب های آبخيز با هدف بهرهدر خروجي حوزه   هاافکنهروی مخروط   سيلاب برپخشاخير    چندساله

های  رودها و رودخانه های خشکه از سيلاب   یبرداريابند، روش مناسب بهره ناگهاني جريان مي   صورتبه که اکثراً  

  . است  لاب يس پخش، استفاده از سامانه  مؤثر  یهاروش   نياز ا  ي کي.  استها  در آبخوان   هان ن آکردفصلي و ذخيره 

سيلاب، تاکنون تحقيقات متعددی درسطح دنيا صورت  پخش یهادر رابطه با مباحث مختلف مربوط به سامانه 

  و  آبي منابع بر سيلابپخش هایسيستم  تأثيرگذاری  با ارتباط در هاپژوهش   نيا  از   ياعظم  بخش.  گرفته است
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  ل يدلا  از.  باشد   پرداخته  شيپا  مهم  مسأله   به   که   افتي  تواني م  را  ي قيتحق   محدود  اما است، شده انجام خاکي

  اشاره  نه يزم  ن يا  در   قاتي تحق  ي برخ  به   ادامه   در .  است  بوده   مستمر  شيپا  بودن   برنه يهز  و   برزمان   امر،   نيا

 .شودي م

 بر منابع  يمرور  -1-2

  ي سنت  یهاشبکه   یر يشده با برخاستگاه متفاوت بر نفوذپذ نهشته  یهاآبرفت   تأثير  (138۴و همکاران )   يکمال

عامل    ز يشده در آبخرخنمون   یهاسنگ   ب يکه ترک  دند يرس   جه ينت  نيا  به کردند.    ي را بررس   لابياستحصال س 

 رسوب بندسارها است.   ی رينفوذپذ  کننده ن ييمهم تع

بر آبخوان پسکوه    لابيپخش س   ی رينفوذپذ   راتييو روند تغ زاني، م(1390و همکاران )   ی دستجرد  ي عيشف

نشان داد    جيکردند. نتا  يبررس   ی آمار  ل يوتحل ه يرا با استفاده از تجز  لاب يپخش س   اتيعمل  تأثير سراوان، تحت 

و در سطح پنج درصد تفاوت    گريکد يبا    ی ريگدر دو نوبت اندازه  ی رينفوذپذ   زانيکه سه نوار عرصه پخش در م 

دارد    ی داري تفاوت معن  ی ريگه در هر دو نوبت انداز گرينوار عرصه شاهد با هر سه نوار د  ي ندارند، ول  ی داري معن

 .شاهد کاهش داشته است نيزمنسبت به   لابيپخش س  موردمطالعه یکل نوارها  یر ينفوذپذ  زانيو م

  ي بررس  خوزستان شمال در  را جارمه  لابيس پخشروند رسوبگذاری در سامانه   (1395) پوري و ذرت يمعظم

(  انهيتا م  احداث  پس از  کسالي)اول    يگذاری شده در مقطع زمانرسوب  ينشان داد که سطح اراض  جينتا.  کردند 

  ي شده اندک  گذاریرسوب  ي سطح اراض(  يتا زمان فعل   انه يم)اما در مقطع دوم  .  کرده است   دايپ  ادی يتوسعه ز 

 . شده استر تکم

  ستگاه يگياهي را در  اپوششسيلاب بر خصوصيات خاک و درصد  پخشتاثير    ،(1395)و همکاران    يليرجليم

پخش    اتينقش مثبت عمل  انگريب  هان يانگ يم  سه يحاصل از مقا  جينتا.  کردند   يبررس   زد ي پخش سيلاب ميانکوه  

افزا  ( متريسانت  10تا    0مق  ع)  ي خاک سطح  ی را در کاهش شور   لابيس  مراتع مناطق    ياهيگپوشش  شيو 

 . کردمدت ذکر درکوتاه  خشکمه يخشک و ن
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  ي را در جنوب دهلران بررس   لابيخاک در اثر پخش س   یرينفوذپذ   راتييتغ  ( 139۲) و همکاران    يمانيسل

شاهد در    ن يسه عرصه و همچن  نيب   رحط  یاجرا  ييکردند که در سال انتها   ی ريگجه يپژوهشگران نت  نيکردند. ا

 وجود داشت.   ی دار ي درصد اختلاف معن   5سطح 

 ی هاخاک   ييايميش   - کو يزيف  ات يخصوص  ی رو  بر  شده پخش  یهالاب يس   تأثير (  1397و همکاران )  يمسلم

  درصد   نيانگ يم  که  داد   نشان  ج ينتا.  کردند   ي بررس   را   هرمزگان  استان   در   آباد يحاج  سرچاهان   لابيس پخش   عرصه

  کلر،   م،يزيمن  م،يکلس  م،يسد   م، يپتاس   فسفر،   ازت،  رس،   لت،يس   درصد   خاک،   اشباع  رطوبت  درصد   ، يآل  کربن

  درصد   و   کربنات يب  ته، يد ياس   ، يکيالکتر  تيهدا  و   شي افزا  درصد   ک ي  سطح   در   لابيس پخش   عرصه   در   سولفات

 .  است افتهي کاهش  درصد  کي  سطح در  آهک  درصد   و شن

Hashemi  از   استفاده  با  را  لابي س   پخش  یاجرا   لهيوس به   ين يرزميز   آب  هي تغذ   زان يم  (۲01۴)همکاران    و  

  استفاده   با  ه يتغذ   زانيم.  کردند   ي بررس   فارس   گان،يباي گر  لاب يس   پخش   در   ي نيرزمي ز  آب  و   آب  لانيب  یسازمدل

  5/۴  تا  ي خشکسال  یهادوره   در   ماه  در   مترمکعب   چندهزار  از   موردمطالعه   منطقه   در  لاب يس   پخش   ستم يس   از

  ش يب  برداشتنفوذ حاصله از طرح، با    اگرچه .  است  بوده   ريمتغ  يترسال  یهاسال  يط   در  ماه   در   مترمکعب   ون يمل

  ي نيرزميز  یهارو، آب   ن ياز ا.  افتيشده، کاهش    یحفار   د يپمپاژ جد   یهاتوسط چاه   ي ني رزميز  یهااز حد آب 

 . است افتهيکاهش  ي مصنوع هيتغ به رغم  موردمطالعه  منطقه

Abbaszadeh    سنجش  از  استفاده با  را   نابيم  لاب يس پخش  در  را   یگذاررسوب   ند يفرآ (۲019)و همکاران  

 یاماهواره   ريتصاو  ريتفس  که  داد  نشان  پژوهش  جينتا.  کردند   يابيارز  شدهنظارت   یبند طبقه   یهاتم يالگور  و  دور   از

  لاب يس پخش  ستميو خاک رس، بافت خاک و ضخامت رسوب را در کل س   لتيماسه، س   ذرات  عي تواند توزي م

 .کند   حيتشر را

Jia  ( ۲0۲۴و همکاران )  بلند اطراف    یهانفوذ آب خاک در کوهستان  یها ي ژگ يعوامل مختلف بر و  تأثير

بود.    ب يش   ليبر نرخ نفوذ آب خاک به دل  ي منف تأثير  نيشتر ينشان داد که ب  جيکردند. نتا يفلات تبت را بررس 
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بارزتر بود. اثرات    بيش   ان يگراد  شيبر سه نرخ نفوذ با افزا  بيش   يگروه نشان داد که اثر منف  ريز  ليو تحل  هيتجز

 متفاوت بود.  يتوجهقابل  طوربه نفوذ آب خاک  زاني م بر ياهيانواع مختلف پوشش گ ي مثبت و منف

Salmasi   ( ۲0۲۴و همکاران )   تسوج در    ستگاهيدر ا  لاب يس پخش  ستميس   ا يکردند که آ  ي بررس   یادر مقاله

شد    ی ريگجه ينت.ر؟يخ  ايکرده است    جاد يدر خواص خاک ا  ينامناسب  يي ايميش   راتييتغ  ران، يا  ي شرق  جان يآذربا

  غلظت  سازندها نيا املاح انحلال شده،  غرقاب منطقه  ن ياول در  مارن  و  ليش  گچ،  ،ي آهک لاتي تشک ليبه دل که 

  در   شد،   منطقه  خاک   یبافر   تيظرف  شيافزا  باعث  خاک  در   آهک   اد يز  ر يمقاد .داد  شيافزا  رواناب   در   را  هاون ي

  تا   0/ ۲  تنها  شده  غرقاب  منطقه  ن ياول  در   و   نکرد   جاديخاک ا pH در  ي توجه  قابل  راتييتغ  لاب يس پخش  جه ينت

 .داد  نشان مناطق ر يسا به نسبت را  اختلاف 3/0

 ق يسابقه تحق يبندو جمع يريگجهينت - 2-2

  حال  تا   1970  سال  از   لاب يس پخش  رامون يپ  یهاپژوهش   ران،يا  از   خارج   در   که   ست ا  آن  انگريب  منابع   مرور 

  منابع   مرور  در  توجه  قابل  نکته .  دارد  ادامه   نهيزم  نيا  در   قاتيتحق   رانيا  در  اما  است،  شده  متوقف   یحدود   تا

  ستم يس   از  يمناسب  ياثربخش  يابيارز  توانينم  مستمر،  صورتبه  شيپا  یهاداده   فقدان  صورت  در  که  است  نيا

  لاب يس   پخش  یهاسامانه  نقش  و  خاک  ييايميش   و  يکيزيف  راتييتغ  تياهم  به  توجه   با.  داشت  لابيس   پخش

  ر ييتغ  در  لابيس پخش  یهاسامانه  احداث  تياهم  بر   قيتحق  نيا  که  داشت  انيب   تواني م  پارامترها،  نيا  بر

 .باشد  داشته تأکيد  تواند يم  خاک ييايميش  و  ي کيزيف اتيخصوص

 هامواد و روش  -3

به نحوه جمع  شودي پرداخته م  موردمطالعه  منطقه  ي معرفبه    ابتدا  بخش  نيا  در   یهاداده   یر آوو سپس 

 .شودي م پرداخته خاک  یرينفوذپذ  شيپاو در ادامه به  شودي اشاره م ق يتحق نيدر ا  مورداستفاده

 موردمطالعه منطقه  - 1-3
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  و   شمالي  عرض   33 33ْ َ  ۴ً۲  مختصات  در   ييايجغراف   تيموقع  نظر  از  کوهدشت  د يرش   داوود  لابيس   پخش

و    1۲7۲  ب يترتبه   ستگاهيا  نيا  ارتفاع .  است  گرفته   قرار   هکتار   ۲3  حدود  مساحت  با   شرقي   طول   ۴7 ْ ۴1 0ً3َ

گراد در  ي درجه سانت  ۲1/36و    07/۴  بيترتبه   دما  بيشينه و    کمينه   نيانگ يم.  هستند   ايمتر از سطح در  1۲98

توسط مرکز تحقيقات جهاد کشاورزی شهرستان کوهدشت   1375اين پروژه در سال    .منطقه برآورد شده است

.  استبانکت احداث شده در عرصه    18طرح و   یدر ابتدا  ر يحوضچه رسوبگ   شش ی به اجرا درآمده است و دارا

درختان    نيها اقدام شد و همچنپشته   یرو   يمرتع  اهانيبه کشت گ  ياهيگپوششبهبود    منظوربه   ستگاهيا  نيا  در

کوهدشت    دشت.  ای کاشت شد کاج سياه و سرو نقره   ،مو   ، بادام  ،پسته   ،زيتون  ،انار  ، مثمر مانند، انجير   ريمثمر و غ

های مهم کشاورزی  آباد يکي از قطبکيلومتری غرب خرم   90کيلومترمربع واقع در    ۴56با مساحتي حدود  

به منابع    متکي   کاملاً آب موردنياز    تأمين اين منطقه از نظر  (.  139۲  همکاران،   و  يسکرم يو )  استلرستان    استان

سالانه    يمرطوب با متوسط بارندگ  یهاای با تابستان خشک و زمستان آب زيرزميني بوده و اقليمي مديترانه 

ضخامت لايه  .  استهمراه مارن  بهدولوميت، آهک    آبرفت،  موردمطالعه نوع رسوبات منطقه  .  دارد  متر ي ليم  ۴70

جنس سنگ کف ناحيه  .  رسد متر مي   100متر و در وسط دشت تا    ۲5دشت کوهدشت    لآبرفت در قسمت شما

 (.  1390 لرستان، یامنطقه  آب  شرکت) استمتشکل از ناتراوای اميران 
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 رانی بر آبخوان كوهدشت در استان لرستان و ا  لابيپخش س  ستگاهیا  ت ينقشه موقع  -1شکل    
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 خاک  ییايميش و یکیزيف اتيخصوص ی ابیارز -2-3

که از لحاظ   لابيبه منطقه پخش س  هيشب یاشد و منطقه  نيينقشه توپوگرافي تع یابتدا محدوده طرح رو

  بوده  ريروش کار به شرح ز مراحل .شد و توپوگرافي، خاک شناسي مشابه است به عنوان شاهد انتخاب  ميياقل

 است. 

 برداري نمونه  محل  -1 - 2  -3  

  از خاک داخل  یبردارشاهد، نمونه   نيعرصه با زم  خاک  ييايميش   و   يکيزيف  اتيخصوص  سهيمنظور مقابه

انجام    (منطقه شاهد )   شودي نمدر آن پخش    لي يکه س   عرصه  مجاور   ن يو زم  (منطقه پخش)گرفته  ل يس   ینوارها

-مي   ی ري گليس   که   ،(هابانکت)  لابي گسترش س   ینهرها  در حدفاصل  ز ين  راتييتغ   نيبررسي روند ا  ی برا.  شد 

تجانس از    یدارا   که   از منطقه شاهد، از نقاطي  ی بردارنمونه .  شد   انتخاب  یبردارنمونه   یها، به عنوان محل شوند 

خاک منطقه شاهد    نمونهمحل    ۲0انتخاب  .  شد ، انجام  دارند پخش    منطقه   شناختي بان يخاک و زم  پينظر ت 

 (. 1397 ،يمسلم)  با پراکندگي منظم صورت گرفت لابيپخش س  خارج منطقه  یدر چهارسو زين
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 بر آبخوان كوهدشت  لابيپخش س  سطح  در  شدهبرداشت  يهانمونه  تينقشه موقع  - 2شکل  

 برداري نمونه  روش  - 2  -2  - 3

  در ، لذا،  باشد   لابيس   نقاط مختلف عرصه پخش   یهاژگي يو  انگريب  د يبا  شدهبرداشت  یهاجا که نمونه از آن 

لازم به    .شد   بردارینمونه به    مبادرت  يتصادف   صورتبه   یترانسکت نوار کيبانکت با استفاده از    18  نيعرصه ب

هر    نيصورت که بنيا به .  رند يها قرار گ ها ودرون بانکتبپشته   ی بر رو  ستينبا  یبردار ذکر است که نقاط نمونه 

بانکت    تعداد .  شد برداشت    ي تصادف   صورتبه نمونه    يک الي دو   تعداد (  کيسمتاتيس )ترانسکت    ی بانکت بر رو 

دو    اد يز   مساحت  ل يدل  به   18  و   15،  1۴،  9،  8،  5،  ۴،  3،  ۲،  1  یهابانکت   نيب  در.  استعدد    18موجود در طرح  

  ي تصادق  طوربه   نمونه  کي   17و  16،  13،  1۲،  11،  10،  7،  6  یهابانکت  ن يب  در   ني همچن  و   شد   برداشت  نمونه 

.  بود  ل يپروف  ۲8  طرح   از   ي برداشت  یهانمونه   تعداد   بالا،   حاتي توض  به   توجه   با.  شد   برداشت  ترانسکت  ی رو   بر
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  همکاران،  و   ابيپاد)برداشت شد    يتصادف -کيستماتي س   صورتبه   نمونه   ۲0تعداد    ز يدر منطقه شاهد ن   نيهمچن

139۲  .) 

 ليوتحلهیتجز  روش  و   يبردارنمونه  نقاط  -3  -2  - 3

  60-30و    30نمونه( از عمق صفر تا    ۲0شاهد )تعداد    ونمونه(    ۲8از دو منطقه پخش )تعداد    ک يدر هر  

  شگاه يخاک به آزما  یهانمونه (. سپس،  1393 راد،يافشار و بهشت   ييسطح خاک برداشت شد )آقا  یمترسانتي

-نمونهاشل مدرج ثبت شد. نقاط    ازبا استفاده    زين  یبردار. عمق خاک در محل نمونه شدند شناسي ارسال  خاک

بافت خاک،    ري نظ  اتيي (. خصوص139۲و همکاران،    ابيتصادفي است )پاد  کيستماتيس   صورتبه   ز ين  ی ردارب

  ( CEC)  يوني کات  تبادل  ت يظرف  ن،ي( و همچنEC)  کييالکتر تيهدا(،  pH) تهيد ياس و رس،    لتيس ،  شندرصد  

(، درصد ازت کل  P(، فسفر قابل جذب )OC(، درصد کربن آلي )CCE)   معادل  م يکلس  کربنات  درصد ،  خاک

(N و پتاس )مي ( قابل جذبK)  (.1393 راد،ي افشار و بهشت ييشد )آقا یريگاندازه خاک 

 متر، pH از استفاده  با اشباع گل  در خاک تهيد ي اس  زاني م ،یدرومتر يه  روش  با شن و لتيس  رس، ريمقاد

  درصد   م،يسد   ون ي   با  ينيجانش  روش (به  CEC)   يوني کات  تبادل  ت يظرف  متر،    ECاز  استفاده با کييالکتر تيهدا

 )روش   جذبقابل فسفر بلک، والکي روش  با آلي ماده د،ياس   با  ونيتراس ي ت  روش (به  CCE)  معادل   م يکلس  کربنات

(.  1397  ، ي)مسلم  شدند  یر يگ اندازه  ی فتومتر  فلومو    لدال کبا روش    ب يترتبه زين خاک ميپتاس  و تروژنين (  اولسن

ها از نظر نرمال بودن با استفاده  و شاهد ابتد داده   لابي س خاک در عرصه پخش    اتيآماری خصوص  سهيمقا  برای

برا   ي بررس   مورد   لون   آزموناز    پخش منطقه ييايميش  و کييزيف  اتيخصوص  راتيي تغ  سهيمقا یقرار گرفت. 

استفاده     SPSSدر نرم افزار    سياز آزمون کروسکال وال ،یريگليس  اثر در (پخش مختلف یهاعرصه )در    لابيس 

  ی رينفوذپذ  یهاداده  سهيمقا  ن،يآزمون استفاده شد. همچن نيها از انبودن داده تعداد کم و نرمال ل يشد. به دل

افزار در نرم   t-Studentخاک عرصه پخش با عرصه شاهد با استفاده از آزمون     يياي ميش  و کي يزيف  اتيخصوص  و

SPSS  (. 1395 همکاران، و  ی مهدو)انجام شد 
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 ج ینتا -4

   مقدمه - 1 - 4

  يي ايميو ش   يکيزيف  اتيخصوص  رات ييتفاوت تغ  ی آمار  يبخش شامل اول: بررس   دو پژوهش در    نيا  جينتا

  يي ايميو ش   ي کيزيف  اتيخصوص  راتييتفاوت تغ  یآمار  ي: بررس دومو شاهد و    لابيس پخش  یهاعرصه   در خاک  

عرصه خاک     لاب يس پخش  ستگاهيا  در (  دستن ييپا  و   دستاني م)بالادست،    لاب يس پخش  مختلف   یهادر 

 .است شده ارائه کوهدشت د يداوودرش 

 خاک  یی ايميو ش  یکیزيف اتيخصوص -2 - 4

- 0خاک در دو عمق    يي ايميو ش   يکيزيف  اتيخصوصشده از  برداشت   یهاداده   ي في آمار توص  يبررس   جينتا

 در ادامه آورده شده است.  متريسانت  60-30و  متري سانت 30

 

 

 

 متر ی سانت 30-0خاک در عمق  ییايميو ش  ی کیزيف اتيخصوص  ی بررس -3 - 4

  30- 0خاک در عمق    ييايميو ش   يکيزيف  اتيشده از خصوصبرداشت  یهاداده   يفي آمار توص  يبررس   جينتا

  يموردبررس   یپارامترها  نيانگ يم  ر يجدول نشان از تفاوت مقاد  نيا  ج يارائه شده است. نتا  1جدول  در    متريسانت

 شد. يدر مرحله بعد بررس  هاتفاوت   نيا یداري و شاهد دارد. البته معن  لابيس پخش یهاعرصه  ن يدر ب

  ي ها مختلف در عرصه   ي ها خاک در زمان   یی ا ي م ي و ش   ی ک ی ز ي ف   ات ي خصوص   ی ف ي آمار توص   - 1  جدول 

 متر ی سانت   30- 0و شاهد در عمق    لاب ي پخش س 

 يهایژگیو
 خاک

 شاهد  منطقه لابيس  پخش  عرصه

 انحراف ن يانگيم  نهيكم نهيشيب

 ار يمع

  بیضر

 رات ييتغ

 انحراف ن يانگيم  نهيكم نهيشيب

 ار يمع

  بیضر

 رات ييتغ



 ---------------------------------------------------- نشریه فنی /15

 

 

pH 38/7 ۲۴/7 3/7 ۴9/0 067/0 83/7 ۲1/7 ۴9/7 ۲1/0 0۲8/0 

  تيهدا

 يکيالکتر

(1-dSm) 

89/۲ 56/0 1۲/1 67/0 6/0 59/3 63/0 39/1 85/0 61/0 

  کربن درصد

 يآل

83/۲ 71/0 55/1 65/0 ۴۲/0 ۲5/۲ 53/0 37/1 ۴9/0 ۲5/۲ 

 ۲31 197 1/۲13 6۲/10 05/0 ۲97 ۲09 36/۲۲۲ 9۲/۲1 098/0 (mg/kg)ميپتاس

 3/6 1/۲ 9۲/3 ۴/1 36/0 6 7/1 99/3 1۲/1 ۲8/0 (mg/kg)  فسفر

 133/0 0۲/0 15/0 1۲/0 17/0 1۲۲/0 019/0 155/0 1۲/0 18/0 تروژن ين درصد
CEC 

/kg)+(Cmol 
76/۲۲ ۴8/1۴ 5۲/18 31/۲ 1۲5/0 65/۲0 6۴/1۴ 01/18 9۴/۲ 163/0 

CCE (%) ۴3/15 0۴/1۴ 7/1۴ 391/0 0۲8/0 39/15 8/13 8/1۴ ۴87/0 033/0 

 

  یهاعرصه   ن يب  متري سانت  30-0مختلف در عمق    یهادر زمان   tبا استفاده از آزمون    ی آمار  يبررس   جينتا

که    دهد ي نشان م  متر يسانت  30-0در عمق    يبررس   جينتا.  ه شده استئارا  ۲جدول  و شاهد در    لابيپخش س 

  ی داري و شاهد تفاوت معن  لاب يپخش س   یهاعرصه ن يدرصد ب  1و فسفر در سطح    ، pH  ی مقدار پارامترها  نيب

  0/ 07دارد. اگرچه کاهش    ی ترق يدق  ريبه تفس  ازيفسفر قابل دسترس ن  راتييمربوط به تغ  جينتاوجود دارد.  

از    رييتغ  نيا  رسد ي اما به نظر م  ،معنادار گزارش شد   ی از نظر آمار  لابيغلظت فسفر در عرصه پخش س   یواحد 

قرار    لوگرم يدر ک  گرم يل يم  50تا    5در محدوده    چندان قابل اعتنا نباشد. غلظت فسفر خاک معمولاً  يستينظر ز 

خاک    ی زيو حاصلخ اهيگ ه يبر تغذ   ي محسوس   تأثير است    د يمحدوده، بع نيدر ا  یواحد   07/0 رييتغ   کي دارد و  

ها است داده   ينسب  يو همگن  یريگاز دقت روش اندازه   ياحتمالاً ناش   جهينت  نيا  ی آمار  ی داشته باشد. معنادار

 کوچک را فراهم کرده است.  ار ياختلافات بس ي حت صيتشخ یبرا  يکاف  ی که توان آمار

  پخش   یهاعرصه   ني ب  درصد   5  سطح  در   تروژن ين   درصد   و   ي کيالکتر  تيهدا  یپارامترها  مقدار  نيب  نيهمچن

 .نشد   مشاهده  یداريمعن  تفاوت  يموردبررس   یپارامترها  ريسا  در.  دارد  وجود  یداري معن   تفاوت  شاهد   و  لابيس 

در نگاه اول    لابيدر عرصه پخش س   ته يد ي( و اس ی)شور  يکيالکتر  تيبر کاهش هدا  ي گزارش شده مبن  جه ينت

  یشور  شيحامل املاح باشد و ممکن است باعث افزا  لابي آب س   رودي است، چرا که معمولاً انتظار م  رمنتظره يغ

(: حجم قابل  Leaching)   يي شود:آبشو  ه يتوج  ري ز  یهاسميبا مکان  تواند ي کاهش م  ن يحال، ا  ن يخاک شود. با ا
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  شه ير  هيو کلر( از ناح  ميسد   یهااملاح محلول )مانند نمک  یباعث شستشو  تواند يم   لابيتوجه و متناوب آب س 

ها از  خارج کردن آن  اي(  متري سانت  30-0  یبرداراز عمق نمونه   شيخاک )ب  ترنييها به اعماق پاو انتقال آن

تر است.  باشد، محتمل   ي مناسب  ی رينفوذپذ   ی دارا  ه ياگر بافت خاک ناح   ژه يوه ب   سمي مکان  ن يخاک شود. ا  ل يپروف

کردن غلظت   ق يبا رق  توانند ي م  لاب ياضافه شده توسط س   ي و مواد آل  زدانه يرسوبات ر  (:(Dilution  یسازق يرق

:  لابيآب س   ي ذات  یهاي ژگ يشوند. و  ی شده شور   یر يگاندازه   ر يباعث کاهش مقاد  ه، ي املاح موجود در خاک اول

  ي طور قابل توجهخاک منطقه شاهد به   ت يفي پخش شده )منبع آن( از ک  لابيآب س   ت يفيکه ک  ي در صورت

در عرصه پخش شود.    یشور   يمنجر به کاهش کل  تواند ي داشته باشد، م  ی برخوردار بوده و املاح کمتر  یبهتر

خاک   (CEC) ي ونيتبادل کات ت يظرف تواند ي م  ي رس و مواد آل ش ي: افزايوني و تبادلات کات  ي ونيدر تعادل  ر ييتغ

 بگذارد.  تأثير(  (EC یشور  یريگرا جذب کند، که ممکن است بر اندازه  يخاص یهاون يداده و   شيرا افزا

در وابستگ نظربا  ب  ي گرفتن  معمول  آل  تروژن ين  ن يمتقابل  کربن  تغ  تروژن ي ن  ش يافزا  ر يتفس  ، يو    ر ييبدون 

دال بر بهبود    تواند ينم  ييتنهاه ب  افته ي  ني. ارديفراوان صورت گ  اطيبا احت  د يبا  يهمزمان در ماده آل   داري معن

  ترات، ي ن  ،ي )آل  تروژن ياشکال مختلف ن  ، يآتدر مطالعات    شودي م   ه يدر بلندمدت باشد. توص  ي تروژنين  یزيحاصلخ

 . شودبه وضوح مشخص  ياضاف تروژن ين نيا ييايشوند تا منبع و پو یر يگجداگانه اندازه طوربه ( وم يآمون

  ي ها عرصه   ن ي ب   مختلف   ي ها زمان   در خاک    یی ا ي م ي و ش   ی ک ی ز ي ف   ات ي خصوص   t  آزمون   ج ی نتا   - 2جدول  

   متر ی سانت   0- 30در عمق    شاهد   و   لاب ي س   پخش 

 tآزمون  Levene's Testآزمون لون خاک  یهايژگيو

F یدار يدرجه معن t یدار يدرجه معن 
pH ۴67/۴7 05۲/0 7۴5/3 **001/0 

  تيهدا

 (dSm-1)يکيالکتر

808/0 373/0 188/۲ *0۲۴/0 

 301/0 0۴6/1 ۲۲/0 5۴6/1 ي درصد کربن آل

 5۲9/0 ۴71/0 7۴۴/1 088/0 (mg/kg) ميپتاس

 663/0 ۴۲/0 ۲/۲ **008/0 (mg/kg) فسفر

 0۴1/0* -8۲9/۲ 7۴7/0 105/0 تروژن يدرصد ن
/kg)+CEC(Cmol 99/1 165/0 6۴۲/0- 5۲۴/0 

CCE (%) 538/۲ 118/0 759/0 ۴5۲/0 



 ---------------------------------------------------- نشریه فنی /17

 

 

 . است درصد کي یدار يمعن  سطح دهندهنشان**  و درصد 5 یداريمعن  سطح دهنده نشان* 

وال   جينتا کروسکال  عمق    سي آزمون  م)  Cو    A  ،B  یهاعرصه   نيب  متري سانت  30- 0در    و   انهيبالادست، 

س (  دستنييپا استئ ارا  3در جدول    لابيپخش  شده    ،يکيالکتر  تيهدا  ريمقاد   نيب  ج،ينتا  نيا  براساس .  ه 

.  ندارد  وجود  یداري معن  تفاوت  لابيس   پخش  یهاعرصه  خاک  متري سانت  30-0در عمق    CCEو    CEC،  ميپتاس 

  5در سطح    ی داريتفاوت معن  لاب يپخش س   یهاعرصه   متري سانت  30-0در عمق    ي مقدار درصد کربن آل  نيب

دارد وجود  ن  فسفر،  pH  ی پارامترها  ريمقاد  ن يب.  درصد  درصد  عمق    در   تروژن يو  با    30-0خاک 

 . دارد وجود  درصد   کي  سطح در یداري معن  تفاوت   لابيپخش س  مختلف  یهامترعرصه يسانت

نpH یپارامترها  ی برا  درصد   ک ي  سطح   در   داري معن  یبا وجود مشاهده تفاوت آمار   ن ي ب  تروژن ي، فسفر و 

 نيا   (Ecological Significance) ک ياکولوژ  تياهم  که   کرد  تأکيد   د يبا  لاب،ي س   پخش  مختلف  یهاعرصه

)در    تروژنيفسفر و ن  ر يواحد( و مقاد  3/0ر حدود د) pH در  شدهمشاهده  راتييتغ.  است  تأمل  ازمند ين  راتييتغ

  ي محسوس   تأثيرقرار دارند که    یاهستند، اما عموماً در دامنه   داري معن  ی از واحد( اگرچه از نظر آمار  یحد کسر

 ندارد.   ي کروبيساختار جامعه م  اي  اهان يتوسط گ  ييجذب عناصر غذا  ت يخاک، قابل  يي ايميوژئوش يب   یندهايبر فرآ

  ا ي (Measurement Error) ی ريگاندازه  یهاروش   يذات   ی خطا  محدوده  در  تواند ي م  یريرپذ ييتغ  از  سطح  نيا

  ي اضير  نظر  از  جينتا  نيا  اگرچه  ن،يخاک باشد. بنابرا   (Spatial Heterogeneity) يع يطب  يمکان  یريرپذ ييتغ

.  هستند   لاب يس   پخش  یهاستم يس   داريپا  ت يريمد   ی برا  توجه قابل   ی کاربرد   امد يپ   فاقد   اما  هستند،  استنادقابل

  ي کياکولوژ   نظر  از  هم   و   داري معن   ی آمار  نظر   از   هم  که   شود   معطوف   ييپارامترها  ی رو  بر   د يبا  ر يتفس  تمرکز

 .هستند  مرتبط 

  

  30- 0  عمق   در   خاک   یی ا ي م ي ش   و   ی ک ی ز ي ف   ات ي خصوص   س ي وال   كروسکال   آزمون   ج ی نتا   - 3جدول  

   لاب ي س   پخش   مختلف   ي ها عرصه   ن ي ب   و   متر ی سانت 

 Kruskal-Wallisآزمون  (متريليم) متوسط خاک  یهايژگيو

A B C یدار يدرجه معن اسکوئر یکا 
pH 3۴/7 ۴5/7 6۴/7 76/9 **008/0 
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  تيهدا

 (dSm-1)يکيالکتر

33/1 3۴/1 5/1 ۲08/0 901/0 

 035۲/0* 089/۴ 67/1 71/1 31/1 ي درصد کربن آل

 1/۲16 78/۲۲5 88/۲۲5 ۲3۲/0 891/0 (mg/kg) ميپتاس

 77/3 15/۴ 0۴/۴ 0۴۴/3 **0059/0 (mg/kg) فسفر

 0071/0** 673/۴ 153/0 15/0 1۴7/0 تروژن يدرصد ن
/kg)+CEC(Cmol 85/16 ۲8/18 0۲/19 ۲08/۲ 33۲/0 

CCE (%) 63/1۴ 76/1۴ 99/1۴ 05/۲ 359/0 

 . است درصد کي یدار يمعن  سطح دهندهنشان**  و درصد 5 یداريمعن  سطح دهنده نشان* 

 

  ع ي از آن است که توز  ي حاک  متري سانت  30- 0در عمق   سيوال-کروسکال کيحاصل از آزمون ناپارامتر  جينتا

پارامترها  ي متفاوت   تأثير   لاب ي پخش س   اتيعمل  يمکان تغ  ي مختلف خاک داشته است. در حال  ی بر    رات ييکه 

بوده و فاقد اختلاف    کنواختي  ی مارمختلف از نظر آ  یها عرصه   نيدر ب  CCEو    CEC  م،يپتاس   ، يکيالکتر  تيهدا

اند. نشان داده   داري درصد اختلاف معن  5( در سطح  ي)درصد کربن آل  ی زيحاصلخ  یها شاخص  باشد،ي م  داري معن

درصد )سطح    99  نانيدر سطح اطم  تروژن ي، فسفر و نpHشامل    ید يکل  ييايمي ش   ی تر آنکه، پارامترهاجالب

پا  انهيبالادست، م  یهاعرصه   ن يب  داري اختلاف معن  یدرصد( دارا  1  یداري معن ابوده   دستن ييو  الگو    نياند. 

تدرنشان  تواند ي م روند تجمع  ر  ي جيدهنده  غذا  زدانه يرسوبات  عناصر  راستا  ييو  در  حرکت    یهمراه آن ها 

ها و اعمال  هدفمند نهاده  تيريمد   یبرا  تواند ي م  ييفضا  راتييتغ  نيباشد. ا  دستن يياز بالادست به پا  لابيس 

 باشد.   یکاربرد  ی دارا  لابيمختلف عرصه پخش س  یهامتفاوت در قسمت  يتيريمد  یهاوه يش 

 متر ی سانت 60- 30خاک در عمق  ییايميو ش  ی کیزيف اتيخصوص ی بررس -4 - 4

توص  يبررس   جينتا از  برداشت  یهاداده   يف يآمار  ش  يکيزيف  اتيخصوصشده  عمق    خاک  ييايميو    60-30در 

  يموردبررس   یپارامترها  نيانگ يم  ر يمقاد  تفاوت   از   نشان  جدول   نيا  ج ينتا.  ه شده استئارا  ۴در جدول    متريسانت

 .شد  يبررس  بعد   مرحله در هاتفاوت  ن يا یداري البته معن. دارد شاهد  و  لابي س  پخش یهاعرصه  ن يب در



 ---------------------------------------------------- نشریه فنی /19

 

 

  ي ها مختلف در عرصه   ي ها خاک در زمان   یی ا ي م ي و ش   ی ک ی ز ي ف   ات ي خصوص   ی ف ي آمار توص   - 4  جدول 

 متر ی سانت   60- 30  عمق و شاهد در    لاب ي پخش س 

 شاهد  منطقه لابيس پخش عرصه خاک  یهايژگيو

 انحراف   نيانگيم  نهيکم   نه يشيب

 اريمع

 بيضر

 رات ييتغ

 انحراف   نيانگيم  نهيکم   نه يشيب

 اريمع

 بيضر

 رات ييتغ
pH 9۲/7 51/7 78/7 11/0 1۴/0 9۲/7 56/7 7۴/7 15/0 019/0 

dSm-)يکيالکتر تيهدا

1) 
18/3 55/0 86/0 ۴۴/0 511/0 05/۲ ۴1/0 1۴/1 79/0 693/0 

 5۲7/0 67/0 ۲7/1 ۴3/0 98/1 519/0 67/0 ۲9/1 ۴5/0 8۴/۲ ي آل کربن درصد

 ۲81 ۲06 1/۲11 ۴3/9 ۴۴7/0 ۲۲9 198 1۴/۲۲7 ۲7/۲1 09۴/0 (mg/kg) ميپتاس

 8/۴ 2/1 88/۲ ۲5/1 ۴3۴/0 ۲/5 ۲/1 ۴6/۲ 1 ۴06/0 (mg/kg) فسفر

 ۲75/0 03/0 109/0 099/0 136/0 1/0 01۲/0 1۲/0 009/0 1۴/0 تروژن ين درصد
/kg)+CEC(Cmol 1۲/۲5 95/1۲ ۴۴/17 55/3 ۲03/0 19/۲3 58/13 96/19 6۴/3 18۲/0 

CCE (%) 77/15 7۴/13 9۲/1۴ 61/0 0۴1/0 6۲/15 99/13 01/15 6۲/0 0۴1/0 

 

 یهاعرصه   نيب   متري سانت  60- 30مختلف در عمق    یهادر زمان   tبا استفاده از آزمون    ی آمار  ي بررس   جينتا

که    دهد ي نشان م   متر يسانت   60-30در عمق    يبررس   جينتا.  ه شده استئارا  5و شاهد در جدول   لاب يپخش س 

وجود    ی داري و شاهد تفاوت معن  لاب يپخش س   یهاعرصه   ن يدرصد ب  1در سطح    ميپتاس مقدار پارامتر    نيب

  یهاعرصه   نيدرصد ب  5در سطح    تروژن يفسفر و درصد ن  ،يکيالکتر  تيهدا  یمقدار پارامترها  نيب  نيدارد. همچن

مشاهده    یداري تفاوت معن   ي موردبررس   ی پارامترها  ريوجود دارد. در سا  یداري و شاهد تفاوت معن  لاب يپخش س 

 نشد. 

عناصر    ي دهنده نفوذ و انتقال انتخاب( نشانمتريسانت  30- 60خاک )   ترنييدر عمق پا  tحاصل از آزمون    جينتا

  ن يب  ميپتاس   ی محتوا  در (  درصد   1)در سطح    داريمعن   ارياست. اختلاف بس  لابي پخش س   اتيعمل  تأثير تحت  

  تروژن، يفسفر و ن  ،يکي الکتر  تيهدا  در درصد(    5)در سطح    داري عرصه پخش و شاهد، همراه با اختلافات معن

  تأثير   زي ن  ي رسطحيز  ه يخاک در لا   ي ميبلکه بر ش   ،يسطح   ه ي نه تنها بر لا  لابياز آن است که رواناب س   يحاک

ا است.  م   ن يگذاشته  را  غذا  تيبه حلال  توان يالگو  عناصر  متفاوت  تحرک  پتاس   يي و  داد.  دل  م، ينسبت    ل يبه 

احتمالاً به    ها،ون ي کات  ري با سا  سه يخاک در مقا  یدهايئتوسط کلو  د يکمتر به جذب شد   ليبالا و تما  تيحلال

  ترات يمشابه، انتقال ن  طوربه است.    افته يتجمع    هيلا  ن ي( و در ا(Leachedشده  شسته   ترنييبه اعماق پا  يراحت
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عدم وجود اختلاف    گر،ي د  یدهد. از سو  حيروند را توض  نيا  تواند ي از فسفر م   ي( و بخشتروژني)شکل متحرک ن 

  شتر يب  ن يريز  ه يبر لا  لابيپخش س   تأثير که   دهد ي و بافت( نشان م  ي پارامترها )مانند ماده آل  ر يدر سا  داري معن

بر خصوص  ييايميش  ا  يک يزيف  اتيبوده و کمتر  اثر گذاشته است.  پتانس  جينتا  ن يخاک  پخش    اتيعمل  ليبر 

 دارد.  تدلال  اهانيگ ترق يعم یها شه ير یعناصر پرتحرک برا  نيو تأم ه يتغذ  ی برا لابيس 

  ي ها عرصه   ن ي ب   مختلف   ي ها زمان   در خاک    یی ا ي م ي و ش   ی ک ی ز ي ف   ات ي خصوص   t  آزمون   ج ی نتا   - 5جدول  

   متر ی سانت   30- 60در عمق    شاهد   و   لاب ي س   پخش 

 tآزمون   Levene's Testآزمون لون خاک   يهایژگیو

F ي دار  یمعن  درجه t ي دار  یمعن  درجه 
pH 3۴1/۴ 1۴3/0 059/1- ۲95/0 

 7۴1/3 056/0 ۴۲7/3 *016/0 (dSm-1)يکيالکتر تيهدا

 85۴/0 -188/0 677/0 175/0 ي آل کربن درصد

 651/8 1005/0 15۲/3 **003/0 (mg/kg) ميپتاس

 671/3 06۲/0 ۲79/3- *0۲1/0 (mg/kg) فسفر

 03۲/0* -99۲/۲ 311/0 0۴8/1 تروژن ين درصد
/kg)+CEC(Cmol 003/0 956/0 ۴57/0- 65/0 

CCE (%) 005/0 958/0 503/0 617/0 

 . است درصد کي یدار يمعن  سطح دهندهنشان**  و درصد 5 یداريمعن  سطح دهنده نشان* 

 

  و   انه يبالادست، م)  Cو    A  ،B  یهاعرصه   نيب  متري سانت  60- 30در عمق    سي آزمون کروسکال وال  جينتا

  ،ي ، درصد کربن آلpH  ر يمقاد  ن يب  ج،ينتا  نيا  براساس .  ه شده استئارا  6در جدول    لاب يپخش س (  دستنييپا

CEC    وCCE    ن ي ب.  ندارد  وجود  یداريمعن   تفاوت  لابيس   پخش  یها عرصه   خاک  متري سانت  60- 30در عمق  

پخش   یهاعرصه  متريسانت  60- 30در عمق   تروژن ي درصد نو    فسفر ، يدرصد کربن آل ، يکيالکتر تيمقدار هدا

  60-30خاک با عمق    در    ميپتاس پارامتر    ريمقاد  ني ب.  درصد وجود دارد  5در سطح    یداري تفاوت معن  لابيس 

 .  دارد وجود  درصد   کي  سطح در یداري معن  تفاوت   لابيپخش س  مختلف  یهامترعرصه يسانت

  يدهنده نفوذ و انتقال انتخاب( نشان متري سانت  30- 60)  ي رسطحيمستقل در عمق ز  tحاصل از آزمون    جينتا

و اختلافات    ميپتاس   یمحتوا   در  داري معن  ارياست. اختلاف بس  لابيپخش س   اتيعمل  تأثير تحت    ييعناصر غذا
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( و   (leachingاز شسته شدن    يو شاهد، حاک  ماري ت  نيبکل    تروژنيفسفر و ن  ، ي کيالکتر  تيدر هدا داري معن

  اد يبالا و تحرک ز  تيبه حلال   توان ي را م  دهيپد   نيخاک است. ا  نيريز  یهاه يعناصر متحرک به لا  نيانتقال ا

mobility) د يتشد   لاب ياز پخش س   يآب ناش   ي ح يترج  ان يخاک نسبت داد که با جر  ط يدر مح  هاون ي  ن ي( ا  

  ي مانند ماده آل  ييايميو ش  يکيزي ف  یپارامترها  ريدر سا  داري عدم وجود اختلاف معن   گر، يد یشده است. از سو 

از انتقال    ي و ناش   ييايمي عمدتاً ش   ي رسطحيز  ه يبر لا  لاب يپخش س   تأثير که    دهد يعمق، نشان م   نيدر ا  CEC  و

عناصر    يدسترس   ليخاک و پتانس  ي عمق  ه يالگو از تغذ   نياست. ا  هخاک اثر گذاشت  يذات  تيفي ها بوده و کمحلول 

 دارد.  تيحکا لابيدر عرصه پخش س  اهانيگ  ترقي عم یهاشه ير ی پرتحرک برا

  60- 30خاک در عمق    یی ا ي م ي و ش   ی ک ی ز ي ف   ات ي خصوص   س ي كروسکال وال   آزمون   ج ی نتا   - 6جدول  

   لاب ي مختلف پخش س   ي ها عرصه   ن ي و ب   متر ی سانت 

 Kruskal-Wallisآزمون   (متریلي)م  ير یمتوسط نفوذپذ خاک   يهایژگیو

A B C ي دار  یمعن  درجه اسکوئر  يكا 
pH 71/7 75/7 76/7 983/0 61۲/0 

 01/1 10۲/1 ۲5۴/1 59۲/6 *0۴۴/0 (dSm-1)يکيالکتر تيهدا

 ۴66/0 5۲5/1 37/1 3/1 07/1 ي آل کربن درصد

 ۴/۲17 33/۲31 78/۲33 767/7 **005/0 (mg/kg) ميپتاس

 ۴۴0/0* ۲۲7/6 78/16 89/۲1 6/۲5 شن درصد

 9۴0/0* 006/6 55/۴5 67/۴۴ ۲/۴1 لتيس درصد

 05/0* 708/5 67/37 ۴۴/33 ۲/33 رس درصد

 ۲۲/۲ 3/۲ 88/۲ 685/6 *0۲6/0 (mg/kg) فسفر

 0185/0* 371/6 189/0 118/0 117/0 تروژن ين درصد
/kg)+CEC(Cmol 88/16 8۴/15 16/18 3۴3/۲ 31/0 

CCE (%) 06/15 18/18 78/18 301/۲ 33/0 

 . است درصد کي یدار يمعن  سطح دهندهنشان**  و درصد 5 یداريمعن  سطح دهنده نشان* 

 

  ع ي در توز  1ده يچيپ  يي تفرق فضا  کيدهنده  ( نشانمتري سانت  30- 60)   يرسطحي ز  هي شده در لامشاهده   یالگو

  ی محتوا  در (  درصد   1)در سطح    د يشد   اريبس  دار ياست. تفاوت معن   لاب يپخش س   تأثير تحت    ييعناصر غذا

 
1 Complex Spatial Differentiation 
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ته   یندهاياز آن است که فرآ  يمختلف، حاک  یهاعرصه  نيب  ميپتاس   (Leaching)  ييو آبشو  ينينشانتقال، 

سرعت و    ان ياز گراد  يناش   تواند ي م  یر يرپذ ييتغ  نيرخ نداده است. ا  لاب يدر پهنه پخش س   کنواخت ي  صورتبه 

دهنده  نشان  تواند ي خاص م   ه يناح  کيدر    ميپتاس   يح يدر طول عرصه باشد. تجمع ترج  لابي س   انيجر  یانرژ

متحرک    ونيکات  نيباشد که ا  ،رس   یمحتوا  لياحتمالاً به دل   ه،ي( بالاتر در آن ناح (CEC  يونيتبادل کات  تيظرف

م  ی ترمؤثر  طوربه را   اداردي نگه  اهم  جينتا  ني.  گر   تيبر  نظر  و    يدر طراح  ي ذات  يمکان   یريرپذ ييتغ  فتندر 

  ی بر الگو  تواند ي م  ييعناصر غذا  عي نبودن توز  کنواختيچرا که    کند،ي م   تأکيد   لاب يشبکه پخش س   تيريمد 

 بگذارد.  تأثير در سرتاسر عرصه    ياهيرشد پوشش گ

 ي ر يگجهيبحث و نت-5

را در دو    ی ريپذ تأثيراز    ي متفاوت  ی و شاهد، الگو  لاب يپخش س   یهاعرصه   ن يب  ی آمار  سه يحاصل از مقا  جينتا

شامل    ی د يکل  ی در پارامترها  داري (، اختلاف معنمتري سانت  30-0)   ي سطح  ه ي . در لادهد ي نشان م  ي عمق مطالعات

  تأثير دهنده به وضوح نشان  تروژن يو ن يکيالکتر تي(، بافت خاک )درصد شن و رس(، فسفر، هدا(pH تهيد ياس 

فور   م يمستق س   ی و  و  لابي پخش  ا  ه يلا  ن يا  ييايميکوش يز يف  یهاي ژگيبر  ناش   راتييتغ  نياست.  از    يعمدتاً 

  ن يها، و همچنهمراه آن  ييو عناصر غذا  ي مواد آل   شي افزا  لاب، يحاصل از س   زدانه يذرات ر  ی رسوبگذار  ی ندهايفرآ

  یهاسم ياختلافات از مکان  ی(، الگومتريسانت  30-60)   يرسطح يز  ه يمقابل، در لا در خاک است.    یشور  ليتعد 

و    لتيدرصد س  ، يکيالکتر ت يهدا م، يدر پتاس  دار يدارد. وجود تفاوت معن تيعناصر حکا ي جيانتقال و نفوذ تدر

  ن يدر ا  لابيس   ش پخ  تأثيرکه    دهد ي م  نشان   ،پارامترها کمتر مشهود بود  ريدر سا  رات ييکه تغ  ي در حال  تروژن ين

بالا و تحرک    ت يحلال  لي به دل  م، يخاک بوده است. پتاس   یهابه شسته شدن  و انتقال محلول   ي متک  شتريعمق ب

 عمل کرده است. ييعناصر غذا ياز نفوذ عمق  يبه عنوان شاخص مناسب  اد،يز

و بهبود    ل يرا در تعد   د يداوودرش   لاب يپخش س   ستميقابل توجه س   ي به وضوح اثربخش  هاافته ي  ن يا  ، يکلطوربه 

  ي کيزي ف  یهاي ژگي. بهبود در وکند ي اثبات م  يرسطحيو ز  ي خاک در هر دو عمق سطح   ی ز يحاصلخ  یهاي ژگيو

  ی نگهدار  تيبلکه ظرف  کند،ي فراهم م   ياهيو رشد بهتر پوشش گ  راراستق  یرا برا  نهي خاک نه تنها زم  ييايميو ش 
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و    لابيکه به نوبه خود به اهداف کلان طرح از جمله کنترل س   دهد ي م  شيافزا  ز يخاک را ن  یر يآب و نفوذپذ 

 ييهاپروژه   ن يتوسعه چن  يتداوم و حت   یلازم را برا   يعلم   هي توج  ج، ينتا  ني. اکند يم   يانيآبخوان کمک شا  هيتغذ 

 . آوردي در مناطق مشابه فراهم م

  ی د يکل  یهابر شاخص  د يداوودرش   لاب يپخش س   ستم يمعنادار و مثبت س   تأثير دهنده  مطالعه نشان  نيا  جينتا

الگو  یزيحاصلخ است.  ارزشمند   نيا  راتييتغ  یخاک  اطلاعات  مختلف،  عمق  دو  در  درباره    یپارامترها  را 

 .دهد ي ارائه م  لابيپخش س  ی گذارتأثير یهاسميمکان

( همراه  متري سانت  30-60و    30-0در هر دو عمق )  تروژنيمعنادار ن  ش يافزا:  يو کربن آل  تروژنين .1

خاک از    یساز ي در غن  لابيدهنده نقش مؤثر پخش س نشان   ،ي ماده آل  ی در محتوا  يبا بهبود نسب

و    لابيشده توسط س حمل   يمواد آل  یگذاراز رسوب  يناش   تواند ي امر م  نياست. ا  ينظر منابع آل

دو   نيا  ني مثبت ب  يدر خاک باشد. همبستگ   ي مواد آل ه يو تجز  ي کروبيم   ت يفعال  ک يتحر  نيهمچن

  ی هاعرصه  در  يآل  کربن شيافزااست.  جادشدهيا یزيحاصلخ ستميس   یداريدهنده پاپارامتر، نشان

  ، (1390)  آبادان يم  ی و محمود  ی جواد  ، (138۴)  همکاران  و  يياسکو  يسکوت  توسط   لابيس   پخش

Ghasemzadeh  ( ۲0۲3و همکاران )  و  Salmasi  ( ۲0۲۴وهمکاران ) است  شده گزارش. 

  ن يا  يحيدهنده تجمع ترج( نشانمتريسانت   30-0)   ي سطح  ه يمعنادار فسفر در لا  تفاوتفسفر:   .2

فسفر و کاهش تحرک    یذرات حاو   یگذاراز رسوب   ياست که عمدتاً ناش   يفوقان  یهاه ي عنصر در لا

 یسازي از غن  ي حاک  افته ي  ن يخاک است. ا  ی دهايجذب بر سطح کلوئ  ل يدلعنصر در خاک به   نيا

 است. اهانيگ  یدارشه ير هيناح ني ترمهم  وان به عن ي سطح هيلا

(،  متريسانت  30-60)   ي رسطحيمعنادار در عمق ز  ش يبا افزا  ميپتاس   زيکاملاً متما  ی الگو:  ميپتاس  .3

دهنده  سو نشان  ک ياز    دهيپد   نيعنصر متحرک است. ا  نيا  ي دهنده شسته شدن و انتقال عمقنشان

  ت يريبر لزوم مد   گر يد  ی است و از سو  لابيپخش س   ستميتوسط س   ي عمق  ه يتغذ   یبالا  ليپتانس

ا م  ن يخاص  )  Jordanدارد.    تأکيد   تحرک عنصر  همکاران    ، Branson  (1956)  ، (۲003و 
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Ghasemzadeh( ۲0۲3و همکاران  ،)Liao   ( و۲0۲3و همکاران )  Salmasi   ( ۲0۲۴وهمکاران  )زين  

نتاکردند   اشاره  لابيس   پخش  عرصه   در   ميپتاس   شيافزا  به با  اما  مهدو  جي.  و    ياردکان  ی مطالعه 

ها در منطقه موردمطالعه نشان داد  مطالعات آن   دارد،  رتيمغا  زدي( در چاه فضل  1389همکاران )

با   ی داريگز تاغ و اشنان تفاوت معن یگونه ها  ري در خاک ز  ي و ماده آل م يپتاس  تروژن،ين زان يکه م

 ها نداشت.گونه   نيخاک ب

  ه ي در لا  ييو عناصر غذا  يمواد آل  یگذاردوگانه رسوب  یهاسميبا مکان  د يداوودرش   لابيپخش س   ستميس 

  ی ز يطور همزمان منجر به بهبود حاصلخبه   ن، يريز  یهاه يو شسته شدن و انتقال عناصر متحرک به لا  يسطح

ا است.  دو عمق شده  تأم  ستميس   نيا  يي کارا  ، يژگيو  نيدر هر  در  س   اهانيگ   ييغذا  ی ازهاين  نيرا    ستم يبا 

  ن يا  یاجرا  جهيدر نت  جادشده يا  کياکولوژ  یداريپا  ی ايو گو   دهد ي ( نشان ميو عمق  يمتفاوت )سطح   یاشه ير

خاک در مناطق    یزيو بهبود حاصلخ  اءيراهکار مؤثر در اح  کيعنوان  را به   لابيپخش س   ج،ينتا  نيپروژه است. ا

 .کند يم  د ييتا خشکمه يخشک و ن

نشان   نيا  جينتا مهم خاک است.    يف ي بر دو شاخص ک  لاب يپخش س   ستميمتضاد س   تأثير دهنده  مطالعه 

خاک و    ی کاهش شور  یا ينسبت به شاهد، گو  لابي( در عرصه پخش س  (EC  يکي الکتر  ت يکاهش معنادار هدا

توسط    حلول املاح م  ياز شسته شدن و زهکش ياحتمالاً ناش  دهيپد  ن ياست. ا ی کشاورز  ی آن برا ت يفي بهبود ک

توجه آب س  قابل  ناح  لاب يحجم  افزا  شهير  هياز  مقابل،    تر،ييايقل  ط يبه سمت شرا  pH  ينسب  شياست. در 

که    دهد ي همسو نشان م  راتييتغ  نيباشد. ا  ميسد   یهاون ي  ل يتعد   اياز ورود رسوبات کربناته    يناش   تواند ي م

کمک کرده    زيخاک ن  ييايقل-ید ياس   ط يشرا  ليشده، بلکه به تعد   ینه تنها منجر به کاهش شور   لابيپخش س 

  ی و بهساز   اء يدر اح  لابيپخش س   ستم يس   ی بالا  ييکارا  انگريب  ، يف يبهبود همزمان در دو شاخص ک  نياست. ا

  ن يدر ا  داريپا  یتوسعه کشاورز  یبرا  يمناسب  نهيزم  تواند يمناطق خشک است و م  ید يشور و اس   یهاخاک

و    یمهدو   ،Branson  (1956 )  یهاافته يبا    جينتا  ني باشند و ا  يمنطق   توانند ي م  ج ينتا  نيا  مناطق فراهم آورد. 
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 مطابقت دارند.

خاک نسبت به منطقه شاهد    يي ايميو ش   يکيزيف  ات يکوهدشت، خصوص  د يداوودرش   لابياحداث پخش س   با

  ل يبه دل  ياهيبهبود پوشش گ  ی را برا  نه يمناسب زم  ط يشرا  جاد يتوانسته است که با ا  ن يو همچن  اند افته ي  رييتغ

و    تيبهترشدن کم  سازنه يمساله در ادامه خود زم  ني که ا  کند فراهم    زتريو خاک حاصلخ  شتريوجود رطوبت ب 

  اتفاق   شتر يب  يي آبشو  لابي با توجه به در بالادست عرصه پخش س   ن يخاک شده است. همچن  اتيخصوص  ت يفيک

  اتيخصوص  ت يفيو ک  ت ياست، کم  بوده   شتر يب  زدانهير  عناصر  یگذاررسوب   معمولاٌ  دست  ن ييپا  در   و   افتاده 

 نشان داده است. د يداوودرش   لابينسبت به بالادست عرصه پخش س  یبهتر ط يدست شرانييخاک در پا

 شنهادات يپ -1-5

  ي تيريمد   یراهکارها  ارائه   منظوربه خاک    ييايميو ش  يکيزيف  اتيخصوص يابيو ارز  شيپا  ند يفرآ ادامه -

 کوهدشت  د يداوودرش   لابيس  پخش  ستگاهيا یبرا

ا  توجه  - س   نکه يبه  اهداف خود    د يداوودرش   لاب يپخش  به  آب    ه ي تغذ   لاب،يس کنترل   ي عنيکوهدشت 

  مناطق  در  لابيس   پخش  احداث.  است  دهيرس   خاک  يي ايميش   و  ي کيزيف  ات يخصوص  ر ييتغو    ي نيرزميز

 .شودي م شنهاديپ اجرا  و  يطراح مطالعه،  ،ياب يمکان مراحل  يط با مستعد 

  :منابعفهرست 
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- ۲6 :(16)۴۴  .يط يمح  شيهای فرساپژوهش (.هرمزگان  استان  ناب، يدهندر هشتبندی م )مطالعه موردی:

13. 

  آب  نفوذ  یهامدل  بيضرا یسازنه يبه. 1396 ، . و ، یروزآباد ي ف ، .ع  ، يقدمح.،   انه، ياب زارع  ، .م ، يورکش اتيب -

 . 99-90(: 16) 8. ،زيآبخ  حوزه تيريمد . هراز  ی ژتکنولو   توسعه و  جيترو  مرکز یهان يزم در  خاک  به
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Abstract: 

Flood spreading serves as an effective management strategy that, through dual mechanisms of 

depositing organic matter and nutrients in the surface layer and leaching harmful salts to deeper 

layers, simultaneously improves the physical, chemical, and fertility characteristics of soil in 

arid and semi-arid ecosystems. The Davood Rashid flood spreading project was established in 

the Kouhdasht region of Lorestan Province with the objectives of flood control, groundwater 

recharge, and adaptation of various tree species. The purpose of this publication is to determine 

the role of Davood Rashid flood spreading in improving the physical and chemical properties 

of soil. To compare the physical and chemical changes in the soil of the flood spreading area 

https://doi.org/10.1016/j.jhydrol.2023.130283


 ---------------------------------------------------- نشریه فنی /29

 

 

(samples were collected from various spreading areas) due to flooding, the Kruskal-Wallis test 

was used in SPSS software. Additionally, a comparison of soil properties between the spreading 

area and the control area was conducted using the Student's t-test. The results of the t-test 

between the parameter values in the flood spreading and control areas show that at the 0-30 cm 

soil depth, there is a significant difference in the parameters of pH, phosphorus, electrical 

conductivity, and nitrogen percentage. At the 30-60 cm depth, there is a significant difference 

in the parameters of potassium, electrical conductivity, potassium, and nitrogen percentage. 

This proves that flood spreading has been effective on the mentioned parameters. The results 

of the Kruskal-Wallis test between areas A, B, and C (upstream, midstream, and downstream) 

of the flood spreading indicate that at the 0-30 cm depth, there is a significant difference in the 

parameters of pH, phosphorus, nitrogen percentage, and organic carbon percentage among the 

flood spreading areas. At the 30-60 cm depth, there is a significant difference in electrical 

conductivity, potassium, organic carbon percentage, phosphorus, and nitrogen percentage. The 

results of this research can be used by watershed managers and decision-makers for managing 

flood spreading stations, particularly the flood spreading station on the Davood Rashid 

Kouhdasht aquifer. 

 

Keywords: Flood Spreading, Soil Physicochemical Changes, Davood Rashid, Control Area, 

Kouhdasht. 
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