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 چکیده 

آبعلی آبخیز  حوزه  در  آبخیزداري  با  - عملیات  سیلاب،    اهدافدماوند  مهار  رسوب،  كنترل  از جمله  گوناگونی 

ترین  ها، كه خود یكی از مهم ه اجرا شده است. ارزیابی این برنامه ضفرسایش خاك و مدیریت جامع حو  اهشك

طرح  كلیه  در  )به مسائل  اجرایی  طرح هاي  و  ویژه  اقتصادي  مسائل  و  داشته  سروكار  طبیعی  محیط  با  كه  هایی 

محور اصلی این نشریه فنی در نظر گرفته شده است.    عنوانبه شود،  ها دخیل است( محسوب می اجتماعی در آن 

هاي فنی و مهندسی، بیومهندسی و بیولوژیكی اجراشده در  این ارزیابی در قالب سنجش نقاط قوت و ضعف سازه 

ربخشی عملیات آبخیزداري از نظر مهار سیلاب، كنترل فرسایش و كنترل  دماوند صورت پذیرفته تا اث- حوزه آبعلی

  اه اي، همرماهواره هاي تلفیقی و سنتزشده، تصاویر هوایی و  ها، گزارش . این ارزیابی با بررسی داده شودرسوب تعیین  

ه نشان  ضهاي حودات كارشناسی تهیه شده است. نتایج ارزیابی سازه اهبا بازدیدهاي میدانی، عملیات صحرایی و مش

هاي سنگی و  ها است. سازهكارایی و تخریب سازه   اهششده یكی از عوامل اصلی كداد كه محل نامناسب انتخاب

هاي  حال، سازهعملكرد مطلوبی داشتند. بااین  2هاي درجه  اهه هاي گابیونی در آبرهاي اصلی و سازهاهه ملاتی در آبر

هاي درصد از خود نشان دادند. سازه   50غالباً تخریب شده و كارایی كمتر از    4و    3هاي درجه  اهه گابیونی در آبر

نیز حدود  خشكه از آن   48چینی  برخی  و  كارایی داشتند  به  درصد  تخریب جزئی،  با وجود  موردنظر    اهدافها، 

اند. ارزیابی كلی  نیاز به مصالح خاص، در این منطقه اجرا نشده   دلیل به چین )چپري(  هاي سنگینزدیک شدند. سازه 

شده نزدیک هستند، اما در برخی موارد، انحراف كمی  تعیین اهدافها تا حد قابل قبولی به دهد كه سازه نشان می

وژیكی  هاي بیولتر است. فعالیت یابی و انتخاب مصالح مناسبشده است كه نیازمند بهبود مكان  دهاهاز هدف مش

 ها در ادامه بررسی شده است. اند كه جزئیات آن اجراشده نیز كارایی قابل قبولی داشته 

 

 . عملیات آبخیزداري، كنترل رواناب، كنترل فرسایش ،حوزه آبخیز آبعلی ، هاي مكانیكیارزیابی سازه ها:كلید واژه 
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 مقدمه

هایی كه با طبیعت سروكار داشته  برنامه   ویژه به  هاي اجرایی استترین مسائل در تمام برنامه ارزیابی یكی از مهم 

ارزیابی می  است.  آن دخیل  در  اجتماعی  و  اقتصادي  مسائل  نقاط ضعف و  در  وقوت طرح تواند  و  را شناسایی  ها 

 شد نمایان سازدهاي بعدي ترسیم درستی از تمام مسائلی كه در طرح دیده شده و یا باید در طرح دیده می پروژه 

(Madhu      ،2018و همكاران).   و  دارد  هاي آبخیزداري كه عموماً با عوامل بسیار مختلفی سروكار  در طرح   ارزیابی

هاي  آبخیزداري با هدف   هايطرح   خاصی برخوردار است.   اه از جایگ ها باید قوي دیده شود،  مدیریتی طرح   هايجنبه 

  شود ه و موارد مشابهی اجرا می ضفرسایش خاك، مدیریت حو  اهشمختلف، شامل كنترل رسوب، كنترل سیل، ك

برنامه یهامذكور پروژه   اهداف به    براي نیل الف(.  1402)شریفی و همكاران،   و  با  شود كه  ی تدوین می یهای اجرا 

مدیریت   وجود پروژه تلاش  اجراي  و  هدف  بین  مناسبی  وضعیت  آبخیزداري،  كشور  هاي  سراسر  در    مشاهده ها 

بسیاري از ابزار و امكانات در اختیار مسئولین این بخش نبوده و مسائل و مشكلات قانونی، اجتماعی    زیرا  .شودنمی

باعث كم  اقتصادي  اجرایی كه در بخش مدیریتشودمی   اهدافشدن  رنگو  آبخیزداري  . همچنین عملیات  هاي 

مشكلات    دلیل به آید نیز مشكلات خاص خود را دارد. كنارگذاشتن نسبی عملیات بیولوژیكی  ه اجرا در می ها باستان

در این    سنگینهاي بسیار  و معضلات اقتصادي و اجتماعی و روآوردن به عملیات مكانیكی خاص و صرف هزینه 

  ، بنابراین  (. ب1399وفا،  )مهدوي   ه، بحث آبخیزداري كه بیشتر جنبه مدیریتی دارد، زیر سؤال برود شد خصوص باعث  

سال از  پنج تا ده    كمدستها پس از مدت با توجه به كلیه مسائل و مشكلات موجود در آبخیزداري، ارزیابی پروژه 

 تنگناهاآبخیزداري مشكلات و    هايطرح داشت. در ارزیابی    خواهد زیادي در رسیدن به هدف    اهمیتها،  اجراي آن 

شود. در صورت رسیدن به هدف موردنظر،  رنگ می و یا به مرور كم   ظاهرنمایان شده و هدف اصلی پس از مدتی  

كننده است. هر دو  در آبخیزداري است. ولی در صورت عدم دسترسی به هدف موردنظر واقعاً نگراننوید موفقیت  

 كرد.   مشاهدهتوان  ها به پایان رسیده، می ی آن یهاي آبخیز كشور كه عملیات اجراحوزه مورد را در 

  كه   شودمی   جمع  هامخزن  و  سدها  پشت  در  كشور  اراضی  حاصلخیز  خاك   تن  میلیارد   دو   به  نزدیک  سالانه

  اتفاق  آبخیزداري  عملیات  انجام  عدم  واسطه ه  ب  سیلاب  وقوع  عمدتاً  دیگر  طرف  از  و  آورند می   وارد  سنگینی  خسارات
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  دسترس   از  آب  مقدار  همین  كه  است  ذكر  شایان.  نیست  پوشیده  كسهیچ   بر  آن  جانی  و  مالی  خسارات  كه  افتد می 

  نظر   از  هم   خاك  و   آب  حفظ   در  آبخیزداري  عملیات  كاربرد.  آوردمی   وجوده ب   را  آبی  كم   موجبات  و  شودمی   خارج

  جهان  مختلف ملل در.  دارد اساسی نقش  سیاسی و  اجتماعی مشكلات  حل  در  ویژهه ب  اقتصادي نظر  از  هم و علمی

  اما.  است  سال  67  از  بیش  دیرینه   داراي   آبخیزداري  هايطرح   عملكرد   ارزیابی  آمریكا  متحده  ایالات  در   ویژه   به

 (. ب1402)شریفی و همكاران،  است شده انجام  گوناگونی اهداف با صورت گرفته  هايارزیابی

آن، در آغاز بازدیدهاي میدانی، آنالیزهاي مربوطه، مطالعات فیزیوگرافی،    اهدافشده و  براي تحقق موارد اشاره 

گی زمین پوشش  رسوب،  و  فرسایش  هواشناسی،  هیدرولوژي،  ژئومورفولوژي،  زیرزمینی  آب   و  اهیشناسی،  هاي 

،  هاي فنی و مهندسی. در ادامه مطالعات سنتر به پیشنهاد ابنیه استضروري و متعاقب آن تلفیق و سنتز مورد نیاز  

ساخت و طول عمر   هاي اجراشده با هدف زمان هر یک از سازه  بیومهندسی و بیولوژي و خاكی منجر شده و نهایتاً

 گرفت.    خواهد آن مورد ارزیابی قرار 

ها حیاتی است تا آب در خاك نفوذ كند، سطح آب  براي حفظ آب، جلوگیري از حركت هرزآب روي دامنه 

بهره  و  از حركت رسوبات  باید  براي حفظ خاك،  بهمن جلوگیري شود.  و  از سیل  و  بیاید  بالا  برداري  زیرزمینی 

  تأمین ها باید منافع مردم منطقه را  برداري به سمت شكوفایی سوق داده شود. برنامه نادرست جلوگیري كرد و بهره 

. طرح جامع حوزه  شودها تشویق  اقتصادي و اجتماعی شود، و مشاركت فعال مردم در طرح   آبعلیكند و باعث رف 

 (. 1395)دادرسی سبزواري و همكاران،   گیردآبخیز، همه این موارد را در نظر می 

خصوص اجرا و نگهداري عملیات آبخیزداري، بررسی اثربخشی آن امري اجتناب    هاي فراوان دربا توجه به هزینه 

دهد كه  بررسی نشان می  .( 2015،  و همكاران  Mariamاست ) برخوردار  اي  ویژه   اهمیت  ناپذیر و از نظر اقتصادي از

آبخیزداري   عملیات  انجام  و علمی  با  چنانچه  فنی  پیامد اجرایی شوداصول  و  و خاك  آب  مثبت  ، حفاظت  هاي 

بردن به  براي پی   ،اینبنابر   (.1397)جعفري و براتی،    اقتصادي و اجتماعی از اجراي این گونه عملیات حتمی است

عملیات اجرایی آبخیزداري در حوزه   هاي متعدد ضروري است.ه ز حوها در ها اثر بخشی این طرح نتایج این فعالیت

ها دردوره  كه عمده فعالیت   شد هكتار شروع    76000در سطحی بالغ بر    1371آبخیز شهرستان دماوند در سال  
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ا توجه به اینكه مطالعات آبخیزداري به بررسی اثرات كمی و  ب.  (1399  ،ی)كوشكمتمركز بوده است    1380-1378

،  اهیهاي مختلفی نظیر پوشش گیاین اقدامات را بر جنبه   تأثیر پردازد و  شده در حوزه آبخیز می كیفی اقدامات انجام 

  اهمیتكند،  میزان سیلاب، رسوب و فرسایش، و همچنین وضعیت اقتصادي و اجتماعی ساكنان منطقه تحلیل می 

لذا ارزیابی اثربخشی این عملیات    (.1397)ملكی و مددي،    شودآن در مدیریت جامع منابع طبیعی دوچندان می 

گی پوشش  وضعیت  روي  فرسایش،اهیبر  و  رسوب  سیلاب،  اقتصادي    ،  امري    – وضعیت  آبخیزنشیان  اجتماعی 

هاي لازم براي رفع  زان اثر بخشی عملیات آبخیزداري در ابعاد ذكرشده زمینه ضروري است تا با تجزیه وتحلیل می

  (.2017،  یووي   Wu)  شود ارائه كارهاي لازم اهها رشده و براي اثربخشی مطلوب آن موانع و مشكلات شناخته 

 محل اجرا و موقعیت محدوده مطالعاتی 

 و شرح عمومی   یتموقع

شود( بین  رودهن نیز شناخته می  –در اسناد با عنوان حوزه آبخیز دماوند   گاهیدماوند )كه   –حوزه آبخیز آبعلی

جغرافیایی  طول عرض   44″39′52° تا    58″53′ 51°هاي  و  جغرافیایی  شرقی    58″49′35°تا    25″43′35° هاي 

شمالی قرار دارد. مركز حوزه در مجاورت شهر آبعلی واقع شده و از نظر تقسیمات كشوري در محدوده شهرستان  

 گیرد. دماوند، بخش رودهن از توابع استان تهران جاي می 

حقابه سد   تأمین رود و نقش مهمی در  هاي اصلی رودخانه جاجرود به شمار می ه بخشی از زیرحوزه ضاین حو

ایفا می  ارتفاعات جنوبی رشته لتیان  از  البرز تشكیل شده و داراي شیبكند. سطح حوزه عمدتاً  تند و  كوه  هاي 

متر در خروجی حوزه )در محدوده شرق    1800توپوگرافی كوهستانی است. ارتفاع متوسط دامنه تغییر آن از حدود  

 یابد.شرقی افزایش می متر در ارتفاعات شمالی و شمال  3500رودهن( تا بیش از  

آمار    براساس خشک سرد تا مرطوب كوهستانی بوده و میانگین بارندگی سالانه آن )پهنه آبخیز داراي اقلیم نیمه 

ایستگ به  آبعلی( حدود  هاهروز  و  دماوند  روانابمیلی   450اي سینوپتیک  است.  از طریق  متر  هاي سطحی عمدتاً 

 .  (1 شكل) شوند هاي فرعی به رودخانه آبعلی و سپس دماوند منتقل میاهه آبر
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 آبعلی دماوند  موقعیت حوزه آبخیز - 1  شکل

 ها(هض)زیرحو حوزه آبعلی دماوندواحدهاي هیدرولوژیکی 

،  (2  شكل)  هاي اصلی و فرعیاهه هاي سیلابی آن، وضعیت آبردره  اهمیت  براساس دماوند(  حوزه آبخیز آبعلی ) 

)شریفی و همكاران،    تقسیم شده است  واحد هیدرولوژیكی حقیقی و چند واحد جانبی  14ه، به  ضو وسعت كل حو

،  اههه و هر یک از واحدها مانند مساحت، محیط، طول بلندترین آبرضفیزیكی حو  همچنین خصوصیات  (.الف1402

 .شده استتعیین  1ه مطابق جدول  ضسطح حوقطر دایره هم 
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 آبعلی دماوند   هاي حوزه آبخیز اههشبکه آبر  - 2  شکل

 ه آبعلی و واحدهاي هیدرولوژیکی آنضخصوصیات فیزیکی حو  -1دول  ج

كد   نام واحد ردیف 

 واحد

طول   محیط  مساحت

بلندترین 

 اهه آبر

قطردایره 

سطح  هم

 ه ضحو

 كیلومتر  كیلومتر  كیلومتر  كیلومترمربع  هکتار 

 I 1240 4/12 4/16 5/6 97/3 سیاهچال 1

 II 535 35/5 35/11 ¾ 61/2 سراستخر  2

 III 5/372 725/3 55/9 45/3 17/2 اوزنه  3

 IV 5/32 325/0 3/3 1/1 64/0 حسنعلی آباد  4

 V 135 35/1 3/5 3/2 31/1 شوردره  5

 VI 5/987 875/9 14 3/6 54/3 روددره 6

 VII 980 80/9 7/13 65/5 53/3 تجرك 7

 VIII 5/767 675/7 75/12 5 12/3 لارك 8

 IX 260 6/2 95/7 3/3 82/1 آنا 9
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كد   نام واحد ردیف 

 واحد

طول   محیط  مساحت

بلندترین 

 اهه آبر

قطردایره 

سطح  هم

 ه ضحو

 كیلومتر  كیلومتر  كیلومتر  كیلومترمربع  هکتار 

 X 5/362 625/3 9/8 3/3 15/2 حاجیدره 10

 XI 40 40/0 5/2 1 71/0 كناري شوردره  11

 XII 5/67 675/0 05/4 6/1 93/0 تبرزین چاي  12

 XIII 40 40/0 5/4 8/1 71/0 كناري آنا  13

 XIV 75 75/0 25/5 95/1 98/0 آبكدره 14

 - - - XV 955 55/9 واحدهاي جانبی  15

 34/9 25/15 41 5/68 6850 - ه آبعلیضكل حو 16

 شناسی و تناسب اراضیخاك

هاي  گیرد. این قسمت متشكل از كوه ترین بخش از منطقه موردمطالعه را در بر می واحد اراضی مرتفع، شمالی

بریدگی  و  تیز  قلل  با  از سنگ بلند  است كه  تشكیل شده چرت   آهكیهاي  هاي عمیق  سازند لار  به دار  دلیل  اند. 

هاي سنگی فراوانی انباشته شده است. از حد پایین این سازند تا  كوه، واریزه فرسایش فیزیكی شدید، در امتداد پاي 

ها بسیار تر نیز خاك هاي پایینیافته است. در دامنه اي و فاقد خاك توسعهالرأس ارتفاعات، زمین عمدتاً صخره خط 

صورت غیریكنواخت و با بافت سبک  ها به ریزه هستند. این خاك سنگ عمق بوده و داراي مقدار زیادي سنگ و  كم 

 (. الف1402)شریفی و همكاران،  سبک تشكیل شده و از نظر ساختمان خاك، انسجام چندانی ندارند تا نیمه 

ناپایداري خاك، سنگی توان به شیبترین عوامل محدودكننده در این واحد می از مهم  بودن  هاي بسیار تند، 

ها سبب شده كه این  فقیر و پراكنده اشاره كرد. این ویژگی   اهیعمقی لایه خاك و پوشش گیسطح زمین، كم 

بهره قابلیت  فاقد  كاربري  نظر  از  سنگی  اراضی  و  بایر  اراضی  زمره  در  و  بوده  مؤثر  مرتعی  یا  كشاورزي   برداري 

(Class VIII طبقه پهنه )بندي شوند. بندي اراضی 
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 شناسیشناسی و سنگزمین

( استناد كرده است، البرز مركزي از دیدگاه  1962( كه به هابر و گانسر )1394زاده )مطابق با گزارش درویش 

   :شود كه شامل موارد زیر استساختمانی به واحدهاي مشخصی از شمال به جنوب تفكیک می -نگاريچینه 

 ؛ شناسیزمین هاي دوران دوم بخش شمالی ساحلی بیشتر از رسوب  −

 ؛شناسیزمین  هاي دوران اولبخش مركزي، مركب از رسوب −

 ؛شناسیزمین هاي دوران سومبخش مركزي، مركب از رسوب −

 ؛ شناسیزمین هاي دوران اول و دومبخش جنوبی، مركب از رسوب −

 ؛شناسی زمین  هاي دوران سومبخش جنوبی مركب از رسوب  −

 ؛ گودال قدامی بخش جنوبی −

 . آنتی البرز −

لایه تطابق چینه  شامل  مركزي،  البرز  جنوبی  ناحیه  در  با ضخامت  نگاري  است  از    11-13هایی  كه  كیلومتر 

وجود آمده كه  ه یابد. در پركامبرین رسوبات دگرگونی در منطقه ب هاي دوران چهارم ادامه می كامبرین تا آبرفت 

شیل توف توسط  و  لایه آهكهاي  ها  و  كامبرین،  ی  در  است.  شده  پوشیده  كرج  تشكیلات  دولومیتی  نازك  هاي 

یک خط بزرگ جابجایی گسل با  .  در منطقه حاصل شد   آهکسنگ قرمز، شیل، دولومیت و مقداري سنگ  ماسه

سازد. در طول  عنوان راندگی مشاء رسوبات كامبرین را از رسوبات میوسن دوران سوم جدا می هب  WNW-ESEجهت  

هاي تیره دولومیتی تشكیل  آهک اي زغال )تشكیلات شمشک( و  هسنگ و شیل و لایه دوران دوم رسوبات ماسه 

هاي كنگلومرا  شده است كه در اواخر دوران سوم طی حركات كوهزایی شدید در ناحیه البرز اثر گذاشته و نهشته 

ب  را  هزادره  تشكیلات  آبرفت ه و  چهارم  دوران  است،  گذاشته  شامل جاي  جدید  و  تهران(  )شمال  قدیمی  هاي 

 (. الف1402)شریفی و همكاران،  هاي دماوند بوجود آمده استولكانیک 
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 شناسی منطقه چینه

هاي  شناسی منطقه آغاز شده و تا آخرین نهشته ترین واحدهاي زمینشناسی حوزه آبخیز دماوند از قدیمی چینه 

ساختی شناسی بازتابی از تاریخچه زمین یابد. این توالی چینه هاي جدید، امتداد می رسوبی عهد حاضر، یعنی آبرفت

شناسی و جغرافیاي دیرینه، حوزه دماوند از آنجا كه بخشی از البرز مركزي  كوه البرز است. از منظر دیرینه كل رشته 

كند. بنابراین،  كوه تبعیت می ساختی مشابه حاكم بر كل این رشته شود، از الگوها و فرآیندهاي زمین محسوب می 

شناسی حوزه مطالعاتی  ي زمینشرح جغرافیاي دیرینه منطقه البرز، به طور ذاتی، بیانگر تكامل دیرینه و تاریخچه 

ها  زایی، فرونشستشناسی، مانند حركات كوه تغییرات بزرگ زمین دهد كه  بود. این امر نشان می   خواهد دماوند نیز  

 . (1394زاده، )درویش  اند گذار بر البرز، در این حوزه آبخیز نیز منعكس شده تأثیرو تغییرات اقلیمی 

هاي  هاي سیلتی سبز رنگ كه با رس هاي دگرگونی گرگان و همچنین شیل ( شیست1974به عقیده اشتوكلین )

اند كه در اواخر پركامبرین بر  اي پلاتفرم ایران بوده است )سازند كهر( بخشی از رسوبات حاشیه  همراه دار  سریست

اند و پی سنگ ایران در همان زمان تشكیل و از آن پس تا تریاس رسوبات  زایی آسینتیک دگرگون شده اثر فاز كوه 

اي رسوبگذاري شده است. طبق نظریه پلیت تكتونیک، ایران در زمان  و قاره   1كنتینانتالاپی  پلاتفرمی با خاصیت

 (. 1394زاده،  )درویش   پركامبرین جزئی از قاره گنداونا بوده است

 منطقه هیدرودینامیکی سازندهاي 

ترین نقطه حوزه، بدیهی است كه فرسایش و حمل باید با توجه به اختلاف ارتفاع فاحش بین بالاترین و پایین

لایه  جنس  تكتونیكی،  فعالیت  خردشدگی،  البته  كه  گیرد  صورت  زیادي  سرعت  و  قدرت  و  با  بارش  میزان  ها، 

 (. الف1399وفا، )مهدوي  بود  خواهد شده و سرعت حمل مؤثر شناسی منطقه در مقدار حجم مواد حمل ریخت

تار )شیب عمومی  رودخانه  ،  درصد   1/3متر(، دماوند )شیب عمومی    40-60، عرض متوسط  درصد   8/5هاي 

متر از محل مدخل شهر تا پل فیروزكوه و در جنوب پل فیروزكوه با شیب عمومی    20-120عرض متوسط بستر  

 
1. Epicontinental 
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، بافت ریزدانه  چهار درصد متر( و همچنین رودخانه آبعلی )با شیب عمومی    10درجه و عرض متوسط حدود    20

اند كه  اي مختلف مورد بررسی قرار گرفته هاهكه در محل پل رودهن تعیین شده(، در مسیر حركتشان در ایستگ 

هاي مهندسی  هاي دوپهلوي رودخانه مورد بررسی قرار گرفته كه با درنظرگرفتن این موارد و بررسی وضعیت لایه 

 شد. خواهد رودخانه و كنترل سیلاب و مطالعات فرسایش و رسوب، پیشنهادات اصلاحی انجام 

 ها( در منطقه لغزش )واریزهزمین

گذر اهیم  دلیلبه  و  حوزه  كوهستانی  جاده   گاهیت  )اصلی  رشته   ویژهبه ها  میان  از  هراز(  نقاط  كوه جاده  ها، 

شوند. براي بررسی این مناطق،  مستعدي وجود دارند كه هرساله منجر به خسارات جانی و مالی قابل توجهی می 

بندي شده  ها در مجموع به سه درجه طبقه ها انجام شده و پتانسیل ریزشی كوه هاي مسیر در طول جادهپیمایش

 است: 

اند و همواره  شود كه سوابق مكرر وقوع پدیده ریزش را داشته : به كلیه مناطقی اطلاق می 1پتانسیل درجه   −

 ها وجود دارد )مناطق بسیار مستعد(.احتمال تكرار در آن 

 شوند. متوسط و كم در نظر گرفته می  عنوانبه : به ترتیب 3و    2پتانسیل درجه  −

 تحلیل واحدهاي سنگی

1واحد توف  −
هاي فراوان  درز و شكاف  دلیلبه ها گسترش زیادي دارد، این واحد سنگی كه در حاشیه جاده  :

  3اي صورت واریزه ها، به شده در درزه زدگی آب محبوس خود، در زمستان و پس از یخ   2و با توجه به لیـتولوژي 

 است.  كوتاهكند و دوره تناوب ریزش در آن ریزش می 

 : این واحدها داراي ابعاد بسیار بزرگ هستند. آهكیواحد  −

 
1 Tuff 

2 Lithology 

3 Talus/Colluvial 
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دهد  رخ می  1ریزهاي دانه ریزش   صورتبهخود، عمدتاً  با توجه به لیتولوژي خاص  : آساراشیل واحد سنگی −

 پوشاند. طور مرتب سطح جاده را می ، به كوتاهی  كه با فاصله زمانی بسیار 

ها مورد بررسی قرار گرفت و  رصدي در حاشیه جاده   گاهایست  20تعیین دقیق پتانسیل ریزشی،    برايبنابراین،  

 كردن فاكتورهاي مؤثر مختلف، اقدامات عملیاتی لازم براي مهار و مقابله با ریزش ارائه شده است.با لحاظ 

  منطقههواشناسی  وضعیت  

بموقعیت آب  به  وهوایی آبخیز دماوند،  البرز متأثر است،  از وضعیت آب و هوایی  طور عمده رژیم  ه طور كلی 

اي با یک حداكثر اصلی اواخر زمستان و اوائل بهار و یک حداكثر فرعی در  بارندگی منطقه مشتق از رژیم مدیترانه 

پاییز و یک فصل كاملاً خشک و طولانی در تابستان است، رگبارهاي تابستانی حوزه، در نتیجه دو عامل، یكی ورود  

جریان كم   سامانه دیگري  و  شمال  از  سرد(  )نوع  دینامیكی  از  فشار  هند  اقیانوس  موسمی  مرطوب  و  گرم  هاي 

 پیوندند.شرق بوقوع می جنوب

بارندگی  به منشاء  حوزه  مدیترانه جبهه   اهمیتترتیب  هاي  و جبهه هاي  غربی  هواي  اي  توده  بین  هاي حادث 

هاي هوایی  . از بین توده استاي و بالاخره در شرایط نادر، جریان سطحی موسمی اقیانوس هند سیبري و مدیترانه 

 اي تأثیر بیشتري دارد. كه در بارندگی منطقه نقش دارند، توده هوایی مدیترانه 

با عقب  سازوكار ترتیب است كه زمستان )فصل مرطوب(  به این  هاي سامانه نشینی  نزولات جوي در منطقه 

  بیشتر اي )غربی( مساعد گشته و  هاي مرطوب مدیترانه هاي پایین، منطقه براي عبور جبهه اي به عرض پرفشار حاره

و    است شوند، بیشترین مقدار بارندگی در اواخر زمستان و اوائل بهار  هاي جوي در این فصل را موجب می ریزش 

همچنین كه با توجه به آمار تعداد روزهاي خشک    هاي تابستانی در مقام مقایسه بسیار ناچیز است.سهم بارندگی

 . استروز مشخص  243روز و تعداد روزهاي بارانی   122

 
1 Fine-grained rockfalls 
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 هاي منطقه رژیم آبدهی رودخانه

 رودخانه آبعلی 

علت استفاده از آب این رودخانه  ه چال سرچشمه گرفته و ب آبعلی متري كوه سی  3000این رودخانه از ارتفاعات  

رسد. هاي خرداد، تیر، مرداد، شهریور و مهر آبدهی آن در محل رودهن به صفر می ماه ویژه در  ه در طول مسیر، ب 

سنگ درشت  سنگ و در بعضی مناطق قلوه درصد و جنس بستر آن شن و ماسه   1/6شیب متوسط این رودخانه  

میلیون    7/5آورد سالانه آن    متر مكعب در ثانیه و   18/0. متوسط آبدهی این رودخانه در محل شهر رودهن  است

 . استكعب ممتر

 )زردستان(   سیاهرودرودخانه  

آمده است. 2و همچنین آبعلی در جدول  سیاهرود خلاصه اطلاعات رودخانه 
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 (ثانیه  در  مترمکعب)هاي حوزه آبخیز دماوند متوسط آبدهی رودخانه  - 2جدول  
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 رودخانه

 آبعلی  002/0 01/0 08/0 2/0 26/0 39/0 63/0 060/0 015/0 002/0 002/0 002/0 18/0

 )دماوند( 

 سیاهرود 04/0 06/0 38/0 52/0 85/0 1 03/1 33/2 62/0 02/0 02/0 002/0 57/0

 )زردستان( 

 



 14/دماوند زیجامع حوزه آبخ تیریدر چارچوب مد یزداری آبخ یومهندس یو ب ی مهندس اتی عمل یاثربخش لیتحل ------

 

 

 

 خلاصه گزارش سیلاب منطقه

می سیلاب بالا،  سرعت  و  قدرت  با  ناگهانی  و  هاي  زمین  ارزش  به  و  برداشته  زمین  سطح  از  را  خاك  توانند 

را نابود و كیفیت خاك را    حاصلخیز هاي  ها آسیب برسانند. فرسایش خاك ناشی از جریان آب و باد، لایه زیرساخت

ها، ها و دریاچه اهه گذاري آبرشود. رسوبتولید و پایداري زمین می   اهش دهد، كه این روند موجب كمی   اهشك

دهد.  هاي احتمالی را افزایش می ها را در پی دارد و خطر سیلاب عمق آن   اهشمسدودكردن مسیرهاي آب و ك

ها و حفظ اكوسیستم  تواند به كنترل این پدیدهكارهاي مقاومتی می آبعلیمدیریت هوشمند منابع آب و اجراي ر

دهد عمدتاً تحت  دماوند رخ می   هایی كه در منطقه طوركلی سیلاببه  .(Colvin & Restrepo  ،2019)   كمک كند 

 .استتأثیر دو علت اصلی 

شدت زیاد و زمان وقوع    دلیل به هاي خرداد تا مهر كه  ماه مدت در فاصله  كوتاه وقوع رگبارهاي شدید و   .1

 آورد. رویه انسان در حریم رودخانه، خسارات جانی و مالی بسیار به بار می و با توجه به دخالت بی 

مدت، همزمان با بالارفتن درجه حرارت و ذوب شدید برف كه منجر به خسارات  هاي طولانی ریزش  .2

 . (3و جدول   3شكل ) شوند زیاد نمی 

 هاي دماوند )مترمکعب در ثانیه(اي رودخانهمنطقه  نتایج حاصل از سیلاب  - 3جدول  

 )سال(   دوره برگشت 2 5 10 25 50 100 200 500 1000

 ه ضحو

 آباد( )مبارك آبعلی 92/0 5/1 1/2 8/2 4/3 1/4 8/4 8/5 7/6

آباد +  )مبارك آبعلی 2/2 6/3 9/4 6/6 8 6/9 3/11 7/13 9/15

 ( سیاهچال

 )رودهن(  آبعلی 7/9 2/16 8/21 5/29 1/36 43 7/50 2/71 6/72
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 آبعلی دماوند   محدوده سیل در حوزه آبخیز   - 3  شکل

 فرسایش و رسوبدهی

چین نشان داده كه این  هاي كنترل فرسایش مانند بندهاي گابیونی و خشكه در منطقه دماوند، ارزیابی سازه 

برآورد شده و   EPM هایی مانند میزان فرسایش با روش  .رسوب و حفظ خاك دارند   اهشها نقش مؤثري در كسازه

كاري پایدار  اهو تثبیت خاك، ر  اهیبیومهندسی با استفاده از پوشش گی.  در برخی نقاط از حد مجاز فراتر رفته است

ك می   اهشبراي  ارائه  اجراي  فرسایش  در  محلی  جوامع  مشاركت  مانند  اجتماعی  رویكردهاي  همچنین  دهد. 

  د دلیل نبوبه در كل    (. 1397)جعفري و براتی،    اند هاي آبخیزداري، اثربخشی اقدامات حفاظتی را افزایش داده پروژه 

استفاده    بعلی هاي مربوط به حوزه آاز مطالعات حوزه آبخیز دماوند و قسمتآبعلی  مطالعات تفصیلی در حوزه آبخیز  

 شده است.
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 هضپارامترهاي مختلف فرسایشی در حو

وهوا، ارتفاع،  ، عبارتند از آب هستند ترین پارامترهاي عوامل طبیعی كه در فرسایش و رسوبدهی حوزه مؤثر  مهم

ه  ضهاي انسانی مؤثر در فرسایش حوترین پارامتر فعالیت شناسی، جهت، خاك و مهم ، سنگ گیاهیشیب، پوشش  

ه موردمطالعه  ض بوده كه در حو  گیاهی اقدامات زراعی، احداث تأسیسات فنی و استفاده مفرط از پوشش    عبارتند از

میزان فرسایش نیز با بررسی میدانی و محاسبات از طریق روابط تجربی قابل محاسبه    شد.  واهد خبه تفكیک بررسی  

)شریفی و همكاران،    استپذیري بسیار قابل توجه  و قرائن منطفه از نظر فرسایش  شواهد بود كه براساس    خواهد 

 (. الف1402

 هاي آبخیزداري از نظر زیرساختسازه 

ه  ض در حو  اغلبهاي آبخیزداري از نظر زیرساخت، كاربرد و شرایط منطقه كه  در این قسمت تعدادي از سازه  

 كار برده شده، به اختصار توصیف شده است. آبعلی دماوند به 

 اصلاحی بندهاي

 هااهه در آبر فرسایش مهار و جریان سرعت اهشك ها،اهه آبر شیب اهشك منظوربه  كه هستند  كوچكی هايسازه

 مورد اصلاحی بندهاي ساخت در  توریسنگ  و  بتن ملات، و  سنگ سنگ،  چوب، نظیر شوند. مصالحی می  ساخته

می  استفاده آبخیزداري حفاظت هايطرح  در ايگسترده  سطح در هاسازه این گیرد.قرار  و   توسط  خاك 

 اختصاص خودبه  را هاهزینه  از ايعمده  بخش  و قرارگرفته مورد استفاده  اخیر هايسال در  اجرایی هايگاهیدست

 ت. اس  داده

 اصلاحی بندهاي نواعا

زیر  استفاده مورد مصالح و كاربرد نوع كاربرد، مدت ،اهداف براساس  اصلاحی بندهاي  بنديتقسیم   به شرح 

 . شوند می 
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 كاربرد مدت براساسالف(  

 كه شوند می  استفاده زمانی موقت اصلاحی بندهاي  هستند  دائمی یا موقت اصلاحی بندهاي بنديتقسیم  این در

 مصالح و رسوب بند، این احداث  از پسد.  باش نداشته  وجود  اههآبر بستر در گیاهی پوشش و رشد  استقرار شرایط 

بندها پشت در جریان توسط  شدهحمل  رشد  و استقرار  رطوبت، حفظ  براي مناسب محیط  و شده نشینته  این 

 كهزمانی .هستند  بندها این جمله از چینخشكه و فلزي سبک چوبی، چپري، بندهاي .شودمی فراهم گیاهی پوشش

 این.  شودمی  استفاده دائمی بندهاي  از نباشد، كافی خندق یا اههآبر بستر فرسایش كنترل براي موقتی بندهاي

 ملاتی، و بندهاي سنگ.  شوند می  استفاده اههآبر شیب تثبیت یا و بزرگ هايخندق در فرسایش مهار براي بندها

 نگهداري هزینه و بیشتر موقتی بندهاي از بندها این احداث هزینه .هستند  بندها این ازجمله توریسنگی  و  بتنی

 . است ها كمترآن

 كاربرد نوع براساسب(  

 اههآبر شیب مورد دو هر  در .گیرند می  قرار استفاده مورد سیل مهار یا فرسایش مهار براي اصلاحی بندهاي 

 نشست یا و بستر فرسایش اهشك سبب جریان سرعت اهشك شود،می جریان سرعت اهشك و سبب یافته اهشك

 زمان افزایش سبب جریان سرعت و  شیب اهشك طرفی از .شودمی  بندها پشت جریان در توسط  شدهحمل رسوبات

 .شودمی  سیلاب اوج اهشك و هضحو تمركز

  استفاده مورد مصالح نوع براساسج(  

 اصلاحی  بندهاي  است هاآن درساخت استفاده مورد مصالح نوع براساس  اصلاحی بندهاي بنديتقسیم  ترینمهم

 .گیرند می  قرار بنديتقسیم  این در توریسنگی و ملاتی و سنگ چین،خشكه چوبی، فلزي سبک، چپري،

 ايریزدانه  مواد  داشتننگه  منظور  به كه هستند  موقتی  هايسازه  چپري  اصلاحی بندهاي :چپري بندهاي −

 هايپایه  فروكردن با بندها این  .شوند می  ساخته شوند،می  حمل خندق یا اههداخل آبر در جریان همراه كه

 . شوند می  ساخته )چپربندي( هاپایه  لابلاي در نازك هايچوب  قراردادن و اهه آبر عرض در چوبی



 18/دماوند زیجامع حوزه آبخ تیریدر چارچوب مد یزداری آبخ یومهندس یو ب ی مهندس اتی عمل یاثربخش لیتحل ------

 

 

 

 براي معمولاً كه هستند  كوچكی موقت بندهاي سبک، فلزي اصلاحی بندهاي:  سبك فلزي بندهاي −

 با هاي خندق و هااههآبر در بندها این .شوند می ساخته ق خند  یا اههآبر در داخل ریزدانه موارد نگهداري

درشت نتواند  جریان كه كم مساحت حوزه و ملایم شیب  قرار استفاده مورد كند  حمل را دانه مصالح 

 .گیرند می 

 گیرند می  قرار خندق یا اههآبر عرض در كه هاییپایه  و الوار از چوبی اصلاحی بندهاي :چوبی بندهاي −

 در جریان توسط  شده حمل دانه درشت و ریزدانه مصالح نگهداشت بندها توانایی یند. اشونمی   ساخته

 . دارند  را اههآبر داخل

 یا اههآبر درعرض و همروي  هاسنگ  تخته چیدن از چینخشكه  اصلاحی بندهاي  :چینخشکه  بندهاي −

 معمولاً هستند  اصلاحی بندهاي پركاربردترین و ترینساده  از  یكی كه این بندها.  شوند می  ساخته خندق

 . شوند ساخته می  كم مساحت با هااهه آبر و هاسرشاخه در

 ارتفاع و شوند می ساخته سیمان وملاتسنگ با ملاتی و سنگ اصلاحی بندهاي  :وملاتیسنگ  بندهاي −

 مهار  ،اهه آبر شیب اصلاح منظور به بیشتر بندها این .است بیشتر چینخشكهو   چوبی بندهاي از هاآن

 این اجراي  هزینه .شوند می  ساخته خندق یا اهه شیب آبر تثبیت براي ثابت نقطه  یک ایجاد یا و سیلاب

 .است كمتر هاآن  نگهداري هزینه ولی بیشتر بندها

 ساخته خندق یا اههآبر عرض در سیمی  تور  و سنگ از توریسنگی اصلاحی بندهاي :توریسنگی بندهاي −

 شیب اصلاح منظور به معمولاً و است بیشتر چینخشكه و چوبی بندهاي از بندها نیز این ارتفاع .شوند می 

 هزینه و شوند می  ساخته خندق یا اههآبر شیب براي تثبیت ثابت نقطه  یک ایجاد  با و  سیلاب مهار ،اههآبر

 .بود خواهد  ها كمترآن  نگهداري هزینه و بیشتر چینخشكه  و چوبی بندهاي از بندها این اجراي
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 اصلاحی بندهاي مصالح نوع انتخاب

ها دارد.  سازي هزینه اي در بهینه كننده نقش تعیین   1كاررفته در احداث بندهاي اصلاحی انتخاب نوع مصالح به 

با محدودیت بااین كاربرد مصالح مختلف  نیز  حال،  بندهاي سنگ   همراههایی  براي مثال،  بندهاي    2چیناست؛  و 

چین، چوبی و  چوبی در بسترهاي سنگی كاربرد مناسبی ندارند. همچنین، از نظر ارتفاع سازه، براي بندهاي سنگ 

 هایی در ارتفاع قابل اجرا وجود دارد.محدودیت  3چینخشكه

مهم  از  قرضه یكی  منابع  فاصله  و  دسترسی  مصالح،  انتخاب  در  عوامل  علاوه   4ترین  اثرات  است.  براین، 

چین و چوبی كه  راستا، بندهاي سبک فلزي، سنگنیز باید در فرآیند انتخاب لحاظ شود. دراین  5محیطی زیست

كنند، سازگاري بیشتري با محیط زیست  می   فراهم  اهیبستر و محیط مناسبی براي استقرار و رشد پوشش گی

 دارند.

اصلاحی   می   كوتاهیبندهاي  استفاده  زیاد  تعداد  به  معمولاً  سنگ كه  بندهاي  شامل  و  شوند،  چوبی  چین، 

هاي دسترسی به مصالح محلی، جنس بستر و هزینه   براساس ها عمدتاً  هستند. انتخاب بین این گزینه   چینخشكه

 گیرد. احداث، مرمت و نگهداري صورت می 

شود.  استفاده می   7و توریسنگی  6اي بیشتر وجود دارد، از بندهاي سنگی ملاتی در مواردي كه نیاز به ارتفاع سازه

كنند. بندهاي توریسنگی  اي نقش غالب را ایفا میدر این نوع بندها نیز، دسترسی به مصالح و ملاحظات هزینه 

مقاومت بیشتري داشته و دیرتر دچار تخریب    8پذیري بالاتر، در برابر فرسایش و فرسایش كناري انعطاف   دلیلبه 

 شوند. می 

 
1 Check Dams 

2 Riprap 

3 Dry-stacked Stone 

4 Borrow Sources 

5 Environmental Impacts 

6 Mortared Stone 

7 Gabion 

8 Toe Scour 
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 اصلاحی بندهاي انواع اجراي محل انتخاب در حاكم اصول

 هضحو سطح ،اههآبر طول ،اههآبر شیب.  است مؤثر اصلاحی بندهاي اجراي محل انتخاب در مختلفی عوامل

 چوبی سبک، فلزي چپري، كوتاه اصلاحی بندهاي براي . هستند  عوامل این جمله از بستر جنس مصالح و بالادست

 .دارد كه به تفكیک به شرح زیر مورد بررسی قرار گرفته است وجود هاي بیشتريمحدودیت چینخشكه  و

 .دارند  كاربرد باشد  كم هاآن  بالادست حوزه سطح كه  كوچک هاياهه آبر در بندها این: چپري بندهاي −

 هايشیب در بندها این .كند  فراهم زمین در را  چوبی هايپایه  فروبردن امكان باید بستر مصالح جنس

 هضحو مساحت و متر 100 از كمتر باید خندق كانال یا اههآبر طول .شوند می  استفاده اههآبر  مختلف 

 . باشد  هكتار یک از كمتر بند  محل بالادست

 داخل ریزدانه  مواد نگهداري براي معمولاً كه  هستند  كوچكی هايسازه بندها این  :سبك فلزي  بندهاي −

 و( درصد 10 از كمتر)  ملایم  شیب با هايخندق و هااهه آبر در بندها ین. اشوند می  ساخته خندق یا اههآبر

 .شوند می ساخته باشند  را نداشته دانهدرشت  موارد جابجایی قدرت هاسیلاب  كه كم حوزه سطح

 ،گیرند می   قرار هاپایه  بین در  كه الوارهایی  و چوبی هايپایه  از چوبی اصلاحی بندهاي  :چوبی بندهاي −

 هكتاردو   از كمتر حوزه سطح و كوچک هايخندق و اههآبر براي نیز معمولاً بندها این .شوند می  ساخته

 چوبی هايپایه  فروبردن امكان بستر جنس باشد و متر 100 از كمتر باید  خندق كانال طول.  روند می كاربه 

 .باشد  داشته را

 هايخندق و اههآبر در هستند،  اصلاحی بندهاي پركاربردترین از یكی كه بندها این  :چینخشکه  بندهاي −

 .شوند می  ساخته درصد  20 از كمتر اههآبر شیب و هكتار چهار از كمتر آبخیز حوزه مساحت با كوچک

 معمولاً و شوند می ساخته سیمان ملات و سنگ با وملاتیسنگ اصلاحی بندهاي  :وملاتیسنگ  بندهاي −

 در بندها  این د.شون می ساخته خندق  كانال در مستحكم و ثابت یک نقطه ایجاد  یا  و سیل مهار منظوربه 

 بندها این هزینه .دارند  كاربرد هكتار،  20 از كمتر حوزه سطح و متر 1000 از كمتر طول با هاییخندق
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 نشست مقابل  در كافی مقاومت باید بندها  این احداث  محل بستر شوند نمی ساخته زیاد تعداد به و بوده زیاد

 .باشد  داشته را لغزش  و

 ایند. شونمی  ساخته سنگ و فلزي توري از استفاده با توریسنگی اصلاحی بندهاي :توریسنگی بندهاي −

 چینخشكه و چوبی بندهاي كه بزرگتر هايخندق و هااهه آبر ملاتی در و سنگ بندهاي همانند  نیز بندها

 ایجاد یا و سیل مهار  هدف با شیب اهشك هايسازه عنوانبه نیز بندها ایند. شونمی  ساخته ندارد، كاربرد

 حوزه سطح متر و 1000 از كمتر باید  هاخندق طول د.شونمی ساخته خندق بستر در مستحكم نقطه یک

 را لغزش  و نشست مقابل در كافی مقاومت باید  بندها این احداث محل بستر .باشد  متر 20 كمتر هاآن

 مشكل با سازه پایداري كه حدي تا آنها بستر بندها، این پذیريانعطاف  دلیل به عین حال در باشد  داشته

 (. الف1402)شریفی و همكاران،  باشد  پذیرنشست تواند می  نشود، مواجه

 اصلاحی بندهاي فاصله و تعداد تعیین هاي شاخص و معیارها

 حد  شیب

 گذاريرسوب از پس اههآبر شیب و بندها فاصله و ارتفاع ،اههآبر شیب به اههآبر یک در اصلاحی بندهاي تعداد

 جریان سرعت اهشك منظوربه  ،اههآبر شیب اهشك براي اصلاحی بندهاي موارد اغلب ر. ددارد  بستگی بندها پشت

 ايگونه  به  بستر  شیب كردن كم  ها،اهه آبر در  فرسایش كنترل  براي .شوند می  ساخته  اهه آبر بستر فرسایش كنترل و

 هاشكنشیب ساخت با عمل این .نشود اههآبر دیواره بستر مصالح ذرات دن جدا باعث آب سرعت كه شودمی  انجام

 .شودمی  میسر اصلاحی بندهاي و

 گذاريرسوب  این كه شودمی  انجام رسوبگذاري هاآن بین در متوالی اصلاحی بندهاي احداث از پس طرفی از

 پشت كه گیردمی  شكل زمانی شیب این.  است معروف نهایی شیب به كه كند می پیدا شیبی رسیدن،تعادل به  از پس

 . است درصد  سه حد  در معمولاً شیب این .شود پر جریان توسط  شدهحمل مصالح با  سرریز تاج ارتفاع تا اصلاحی بند 
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 بندها فاصله

 موجب به  كه  است ايفاصله  رسوبگیر،  و اصلاحی بندهاي سامانه  در فاصله تریناقتصادي و  بهترین  طوركلی،ه ب

  در  هیگاآ به نیاز فاصله، این تعیین  د.گیر  قرار  دستی پایین بند  رسوبات آخرین پنجه بالادست در  بند  هر آن،

 . دارد اههآبر در شدهاحداث بندهاي پشت رسوبات شیب و اههبسترآبر اولیه شیب ارتباط خصوص

 بندها ارتفاع

 تجاوز متر پنج از و  بوده  كم  معمولاً شوند می  ساخته هاخندق  و هااهه آبر شیب اصلاح براي كه بندهایی ارتفاع 

  توپوگرافی  به توجه با.  بود خواهد  مؤثر بندها تعداد و فاصله بند، پشت رسوب حجم در  بند  مؤثر  رتفاع. اكند نمی

 بند  یک ارتفاع با هاآن ارتفاع مجموع كه ،كوتاه بند  چندین پشت در گیريرسوب حجم ها،دیواره  شیب و اههآبر

 یک رسوبات اندازي تله گاهیدید  از روازاین.  است كمتر بلند  بند  یک پشت در گیريرسوب  حجم از است، برابر بلند 

 را بلند  بند  عملكرد همان كوتاه بند  چند  شیب  تثبیت براي  كه درصورتی . دارد ارجحیت كوتاه بند  چند  بر بلند  بند 

 و طرح اهداف درنظرگرفتن  با بندها تعداد و فاصله  ارتفاع، حالبااین  .است كمتر نیز  آنها هزینه معمولاً و دارد

 اههآبر بستر تا سرریز تاج قائم فاصله تعریف  به  بنا اصلاحی، بند  یک  مؤثر ارتفاع   .شودی م تعیین اقتصادي ملاحظات

 محاسبه قابل نیز هاآن پشت رسوبات حجم و بندها تعداد اصلاحی، بندهاي  فاصله و مؤثر ارتفاع به توجه با  .است

 وجود معمولاً كه است بند  بالادست در  اهه آبر توپوگرافی   نقشه به نیاز بند، پشت رسوب دقیق محاسبه  براي.  است

 د.  ندار

 بندها تعداد

طریق روابط  از  اههآبر شیب و اههآبر اولیه شیب بند، مؤثر ارتفاع ،اههآبر طول بندها، فاصله براساس  بندها تعداد

 شود.تجربی تعیین می 
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 هامواد و روش 

و انتظارات    اهدافهاي اجراشده در یک حوزه آبخیز با تمركز بر طوركلی، ارزیابی اثربخشی عملیات و فعالیت به 

 .شودصورت خلاصه در ادامه ارائه می موردنظر، در قالب مراحل مشخصی انجام شده است كه به 

هاي موردنیاز. سپس  اي و تعیین داده ماهواره هاي هوایی و  ها، گزارشات، عكسها، نقشه داده جمع آوري    −

مورد بررسی قرار گرفته  آن ها  چگونگی انجام كار  ، بیولوژي و بیومهندسی  فنی و مهندسی  هايفعالیت

 است. 

هائی از اقدامات فنی و مهندسی، وضعیت  موقعیت مكانی هر یک از اقدامات آبخیزداري، نمونه تعیین  پس از   −

ها انتخاب و مورد ارزیابی قرار  ي فرسایش و عملكرد آن ظاهرمهار فرسایش، عملیات بیولوژي و وضعیت  

 .  شد نیز بررسی ها گرفت به نحوي كه در مورد اقدامات فنی مهندسی مشخصات مربوط به ابعاد آن 

ها ها و ثبت صدمات و خسارات وارده به سازه در این مرحله كلیه اقدامات از لحاظ پایداري و عملكرد آن   −

با توجه    كارایی یا عدم    كارایی نتایج حاصل از عملكرد طرح آبخیزداري،  برداري شده و  یادداشت بررسی و  

 .شد شده مشخص تعیین   اهدافبه 

از طریق  ینیبهاي عملیات پیشكردن تناقض ها و مشخص داده   بنديبررسی و جمع  − یا اجراشده  و  شده 

موفقیت هر یک از عملیات مكانیكی و    و  هاتعیین موارد تناقض و تطابق با استفاده از تجزیه و تحلیل داده 

 . شد ارزیابی بیولوژیكی 

 ه  ضو اقتصادي اجتماعی حو  اهی گزارش فرسایش و رسوب، پوشش گی

و رسوب مهم − نظر فرسایش  فرسایش و رسوبدهی حوزه مؤثر  از  پارامترهاي عوامل طبیعی كه در  ترین 

پارامتر   ترین شناسی، جهت، خاك و مهم، سنگگیاهی، عبارتند از آب و هوا، ارتفاع، شیب، پوشش  هستند 

ه عبارتند از: اقدامات زراعی، احداث تأسیسات فنی و استفاده  ضها انسانی مؤثر در فرسایش حوفعالیت
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قابل    بوده كه همه موارد برمبناي روش پسیاك درحوزه آبخیز آبعلی دماوند تقریباً   گیاهی مفرط از پوشش  

 . استتوجه 

دهد كه این  ه مسیر قهقرایی دارد زیرا مطالعات و برآوردها نشان می ض( حومرتع )   اهی از نظر پوشش گی −

مراتع فاقد مراتع نوع درجه یک و دو است. قسمت اعظم مراتع حوزه وضعیت فقیر تا خیلی فقیر و گرایش  

. عوامل  نیستآنها عمدتاً منفی و در معدودي از آنها وضعیت ثابت است، و كلاً تعادلی بین دام و مرتع  

زیادي    شواهد   .تخریبی بیشماري در سطح مراتع حوزه وجود دارد كه مانع ایجاد یک مرتع خوب هستند 

هاي  گونه   مشاهدهها، عدم  ها و درختان پراكنده، دفرمه شدن شاخ و برگ درختچه چون چراي درختچه 

آن خوش  زادآوري  و  افزایش گونه خوراك  بالعكس  و  زیادشونده، ظهور گیهاي مهاجم  ها  خاردار،    اهانو 

شدن خاك  ها، جمعسمی و چراي آن ها توسط دام، وجود انواع فرسایش و نیز میكروتراس   گیاهان وجود  

ه داشته كه باید مورد  ض حو  گیاهی...  دلالت بر قهقرایی و تخریب پوشش    ها وها و بوته در پشت سنگ 

 توجه قرار گیرد. 

محیطی  ازنظر اقتصادي و اجتماعی بررسی سیماي كلی منطقه و اثرات آن بر عوامل منابع طبیعی و زیست −

و قسمت هایی از دو شهرستان دماوند    شده. محدوده مورد مطالعه در استان تهران واقع  استحوزه آبخیز  

)زراعی    نظر اقتصادي غالبا در بخش كشاورزي  از  (.1397)جعفري و براتی،    و شمیرانات را در برگرفته است

 . هستند اي در بخش صنعت و خدمات مشغول به فعالیت و باغی(، دامداري و همچنین عده

 عملیات آبخیزداري   بررسی و ارزیابی گزارش تلفیق و سنتز گزارشات و پیشنهاد

با محوریت كنترل سیل، فرسایش   از بررسی گزارشاتی كه ذكر آن گذشت عملیات اجرایی آبخیزداري  پس 

براي بررسی دقیق و ارزیابی صحیح گزارش تلفیق نیاز به مطالعه دقیق   . اماشد ه آبعلی اجرا ض ورسوب براي زیرحو

هاي مربوطه مطابقت دارد  هاي مختلف دارد و اینكه آیا گزارش تلفیق با شرح خدمات موجود و سرفصل در زمینه 

كنندگان شرح خدمات را موردنظر قرار داده و  و اگر مطابقت دارد از نظر كمی و كیفی تا چه حدي نظرات تدوین 
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ترین قسمت آن تلفیق  خود تا چه حدي رسیده است. از سوي دیگر در این مطالعات كه مهم  اهدافیا اینكه به  

عمل آمده است. در صورت شناخت ه  ه بض، مشكلات، موانع و امكانات حوهااست. آیا شناخت كافی از پتانسیل

 (. ب1402)شریفی و همكاران،  توان به بهترین نحو مشكلات و معضلات را مرتفع ساختكافی از منطقه می 

هاي اجراشده و در بعضی از  درصد از كل نمونه   50  كمدستها  ه ض ها در تمام زیرحوبراي بررسی دقیق سازه  

ها نیز با توجه  هاي مختلف اجراشده، مورد ارزیابی كمی و كیفی قرار گرفتند و كارایی آن تمام سازه  ،هاه ضزیرحو

  یابی صحیح، شرایط رودخانه و ....( به پارامترهاي مختلف دخیل شامل )نوع سازه، عرض، طول، پی، دیوارها، مكان 

 .  شد ارزیابی 

مورد آن نیز در    نهشده و    مورد آن تخریب  چهارمورد آن سالم،    12شده  چین بررسی مورد سازه خشكه   25از  

 توان به موارد ذیل اشاره كرد.ها می. از علل اصلی عدم كارایی این سازه استحال تخریب 

 اند. هاي مربوطه در آن احداث شدهكه سازه  هائیاهه شیب نسبتاً تند آبر −

 هاي مربوطه. عدم پی مناسب و نداشتن پی براي بعضی از سازه  −

ها ها كه اندازه آن چینخشكه هاي مربوطه بخصوص در زیر  ها و حجم سنگ عدم چیدمان مناسب سنگ −

 مناسب نیست،

 سازندهاي حساس به فرسایش كه عامل مهمی در تخریب بند است، −

 ها،اهه فرم و شكل آبر −

مجموع تكرارها با علامت مثبت    Sكه در آن،    شود استفاده می  1رابطه  هاي مربوطه از  براي بررسی كارایی سازه 

 مجموع كل تكرارها Nو   در هر تیمار

                                                                                                                                      1رابطه 
N

S =نسبی کارایی 

 

48%100
25

12
= =هاچیننسبی وضعیت کلی خشکه  کارایی 
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ساز  در  نسبی  كارایی  از    48چین  هاي خشكه مجموع  بعضی  است كه  به ذكر  است. لازم  برآورد شده  درصد 

درصد به هدف مربوطه    50چین در حال تخریب و یا تا حدودي تخریب شده نیز با احتمال بالاي  بندهاي خشكه 

هاي كلی سازه   كاراییگیریم.  بهایی با كارایی نسبی مؤثر در نظر  ها را جزء سازهكه این سازهاند. درصورتی رسیده

شرح چین  خشكه به   به  )یا  است  شده  محاسبه  سازهعبارتذیل  كلیه  امتیاز  بالاي  دیگر  صورت    پنجهاي  در  را 

100%76  درنظرگرفتن وضعیت كلی مناسب
25

19
= = نسبی(. كارایی ها در بحث چیننسبی مؤثر خشكه كارایی 

كه مرمت انجام نشود  ها را به خوبی انجام دهیم قابل اعتماد است. درصورتیكه مرمت سازهاین رقم درصورتی 

بود. چرا كه این بندها در نهایت تخریب شده و رسوب پشت آن نیز آزاد    خواهد درصد    48نسبی همان رقم    كارایی

 شد.  خواهد 

درصد    50حاضر سالم بوده و بیش از  چینی كه درحال هاي خشكه ها تعداد سازه براي بررسی وضعیت كلی سازه 

سازه مربوطه بوده كه در نهایت درصد كارایی آن    25سازه از مجموع    12از امتیاز مفیدبودن برخوردار است حدود  

را بخود اختصاص داده است. با درنظرگرفتن فقط همین    20از    9/ 6و یا نمره    48حدود    100و امتیاز آن از    48

هاي مربوطه براي اجراي این زیرپروژه تلف شده  درصد از كل هزینه   50توان اذعان داشت كه بیش از  عامل می 

 است. 

ها نبوده  چین بقیه موارد داراي وضعیت پی در كف و دیواره مورد سازه خشكه   12جز  ه  از نظر وضعیت پی ب −

  48درصد كارایی آن    چینمورد سازه خشكه   25یا وضعیت پی نامناسبی دارند. با توجه به بررسی تعداد  

  50برآورد شده است. كه وضعیت مناسبی نیست. به معنی دیگر بیش از  48حدود   100و یا امتیاز آن از 

 هاي مربوطه با درنظرگرفتن فقط همین عامل تلف شده است.  درصد از هزینه 

ترین عوامل در مطالعات  چین مناسب است. یكی از مهم هاي خشكه ها، كارایی سازه یابی سازهاز نظر مكان   −

مكان  اقتصاديآبخیزداري  زیستی،  طبیعی،  پارامترهاي  كلیه  درنظرگرفتن  با  مناسب  و    - یابی  اجتماعی 

                                         شدهآوري جمع اطلاعات براساس ریزي نشده است. ه است كه در این مورد درست برنامه ض فیزیكی هر حو
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از صد    72یابی نسبی مناسبی بوده و امتیاز مورد آن داراي مكان  18چین حدود  مورد سازه خشكه   25از  

 دهد.خود اختصاص می ه را ب

هاي  مورد وضعیت مناسبی بر سازه   25كار برده شده تمام مواد، از  هاي به ها و نوع سنگاز نظر حجم سنگ  −

 درصد برآورد شده است.  100له نیز در حدود أ اجراشده وجود داشته و كارایی این مس

مورد    نهمورد و نیاز به ترمیم    20مورد از    12بودن  از نظر رسیدن به هدف و كنترل رسوب با توجه به سالم  −

 درصد برآورد شده است. 76آن حدود  كاراییچین درصد دیگر خشكه 

 
 چینی در منطقههایی از تصاویر خشکهنمونه  - 4  شکل

هاي نسبتاً مهمی بوده كه در سطح وسیعی در حوزه انجام شده است. این  هاي گابیونی جزء یكی از سازهسازه

هاي  اهه خصوص آبره حوزه آبخیز آبعلی و ب   نوع بندها در صورت اجرا در مكان مناسب بسیار مفید است، ولی در

 به بالا، گابیون موفقیت چندانی با توجه به شرایط هیدرولوژیكی رودخانه نداشته است.  4درجه 
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شده یا در حال تخریب بوده و    مورد تخریب   هفتشده  گابیون ارزیابی   15آمده از  عملهاي به بررسی  براساس 

مترمكعب برآورد شده است.    233مورد آن سالم است. جمع كل رسوب ترسیب شده پشت بندهاي گابیونی    هشت

 ذیل ارائه شدند.  به شرحاند كه ها تأثیر داشته عوامل مختلفی در تخریب سازه 

  شده  ها و تخریب ها زده و عامل بازشدن سیمبار بستر سنگی در مواقع سیلابی كه ضربات زیادي بر گابیون  −

 است. 

 اي نامناسب. اههگیابی غلط و بخصوص تكیه مكان −

 .A6و   A5هاي شیب تند در سازه  −

 هاي گابیونی نیستند. هاي بالاتر از حد مجاز در حوزه آبخیز آبعلی كه مناسب اجراي سازه اهه درجه آبر −

 استفاده شده است. 2رابطه از  براي بررسی  −

100                                                                                                           2رابطه 
15

7
=

N

S =نسبی کارایی  

  يبند درجه   براساس   یابیارز  نیا.  درصد برآورد شده است 47حدود   یونیگاب  يهاسازه   یكل ییدر مجموع، كارا

  م یرا سالم فرض كن  یمعدن ي هاتیاز فعال  یناش  ده یدبی آس  يهاحال، اگر سازه  نیها صورت گرفته است. با ااهه آبر

عدد    نی. اابد یی م  شیدرصد افزا  87به حدود    هاسازه  نیا   ییكارا  زان می  ،لحاظ شده  یفرض  نیچن  ی بررس   نای  در   كه 

 در منطقه مورد مطالعه است.  یونیگاب يهاسازه  يبالا یتوجه و اثربخشدهنده ارزش قابلنشان
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 كه در مکان مناسب پیشنهاد و اجرا شده   چینیسازه سنگی و ملاتی و تلفیق با سازه خشکه  - 5شکل  

 
 سنگی و ملاتی اساسی با كارایی مناسب در منطقهگابیونی و  سازه    - 6شکل  

 بحث 

تأثیرات متقابلی كه فاكتورهاي مختلف حوزه، بر روي    دلیلبه ریزي حوزه آبخیز،  در انتخاب واحدهاي برنامه 

  اهش یكدیگر دارند، همیشه بایستی موارد مهمی را كه شامل محافظت خاك در مقابل قدرت فرسایندگی باران، ك
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)مقدسی    سرعت حركت هرزآب باشد   اهش رواناب، تقویت پایداري خاك، افزایش زبري سطح خاك، و همچنین ك

هایی كه توجیه اقتصادي  ، موردنظر قرار گیرد، در راستاي تحقق این امر، آن دسته از فعالیت (1394و همكاران،  

هاي بیولوژیكی یا مكانیكی و یا هر دو با هم  شوند، غالباً فعالیتعنوان گزینه برتر انتخاب می ه بهتري داشته باشد، ب

بسیار بالاست و    هزینه اقدامات مكانیكی (.2018و همكاران،      Madhu)  شوند كار گرفته می ه آبخیز ب هاي  در حوزه 

كار بسیار بالا یا مسائل سیاسی و یا اینكه ارزش اقتصادي بیشتري را    اهمیتشود كه  كار گرفته می ه هنگامی ب

كننده باشد، صرفاً  عنوان فاكتور تعیین ه یا اجتماعی در این امر ب سیاسی و    مسأله ممكن است یک    گاهی،  كند تأمین  

   .(2015و همكاران،  Prabhakar) ه نبوده استضریزي حوجا شرط انتخاب ما در برنامه جنبه اقتصادي در همه 

شود كه كاملاً توجیه اقتصادي داشته باشد و یا اینكه از  كار گرفته می اقدامات مكانیكی هنگامی در مناطق به 

در این    .(2016و همكاران،    Wang)  هستند نظر سیاسی، اجتماعی موردنظر باشند، زیرا داراي هزینه بسیار زیاد  

به  شد ریزي سعی  برنامه  مكانیكی عمدتاً  اقدامات  كه  گرفته شوند   همراهه  بكار  بیولوژیكی  از   ، اقدامات    زیرا پس 

و نیاز به هزینه مجدد ساخت یا مرمت    شود ها  جایگزین آن   گیاهی دادن زمان استهلاك تأسیسات پوشش  دستاز

ها عمدتاً نفوذ آب  نزولات آسمانی كه هدف آن   برنامه ذخیره  شاملها  این برنامه   (.1397)ملكی و مددي،    نباشد 

  .استاحداث تراس    احداث سكو،  احداث گرادان،  و در قالب برنامه احداث فارو، احداث بانكت،  تاس باران در خاك  

دار،  چین بدون ملات و یا ملات سد خشكه   ،سد سبک فلزي  برنامه احداث سدهاي اصلاح آبخیزكه عبارتند از

احداث بند    اي بهمنی )شامل دیوار سنگی یا چوبی یا فلزي(، اههگیر در گذرگسد گابیونی و تور سنگی، سد بهمن

هاي سریع و رسوب به كار  و جلوگیري از حركت هرزآب   اهه تعادل حوزه یا آبر  براي خاكی. هر یک از عملیات فوق 

  .شوند گرفته می 

پاید  − هدفسازه   اري تحلیل  به  رسیدن  و  ویژگی   :ها  و  خصوصیات  بین  زیادي  بسیار  هاي  ارتباط 

كه هر چه شیب  هاي مختلف دارد به طورياي و مورفولوژي منطقه، با احداث سازه هاي رودخانه جریان

تواند كمتر  بیشتر باشد، پایداري سازه كمتر و هر چه ارتفاع سازه بیشتر باشد، پایداري به همان نسبت می 
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هاي سازه   اغلب هاي مكانیكی خلاصه شده و  باشد. در حوزه آبخیز آبعلی كلیه عملیات اجرایی در سازه

 كرده است.    نمودمكانیكی نیز در اجراي بندهاي گابیونی 

هاي  سازه   بیشتره  ضدر زیرحو   :هاي گابیونی احداثی با كنترل رسوب و سیلتحلیل ارتباط نوع سازه  −

دارند.    درصد   50اند و یا كارایی كمتر از  تخریب شده   4و درجه    3هاي درجه  اهه گابیونی اجراشده در آبر

العبوربودن  عدم وجود محور ارتباطی، شیب تند و صعب  دلیلبه ه،  ضكارهاي مكانیكی در بالادست زیرحو

هاي تجرك و دره لار كاملاً مشهود  ه ض خصوص در بالادست زیرحوه له بأتقریباً غیرممكن است. این مس

هاي مدیریتی و بیولوژیكی  توان به نحو مطلوب از برنامه ها می هاي این زیرحوزه است. از سوي دیگر در دامنه 

درصد    40تا    10  هايشیبكاري در  كاري و نهالته ترین آن بوبراي كنترل فرسایش استفاده كرد، كه مهم 

 ریزي وجود داشته كه متأسفانه این زیرپروژه در منطقه اجرا نشده است. است. این امكان براي برنامه 

تكمیلی    اهدافها یكی از  اهه كنترل رسوب در آبر  :هاي گابیونی در كنترل رسوبتحلیل تأثیر سازه  −

یک بحث تكمیلی پس از اجراي   عنوانبهدر مطالعات آبخیزداري بالادست سدهاي احداثی است. لذا باید 

این  برنامه  فرسایش  كنترل  برنامه   مسأله هاي  چنین  متأسفانه  شود.  با  دیده  موردنظر  منطقه  در  هایی 

بندي مناسب در تلفیق ارائه نشده ولی در اجرا به آن تا حدود زیادي عمل شده است.  كارفرماي  اولویت 

توان خود براي كنترل رسوب را    بیشتر،  تعبیريها یا به  محترم با دید كنترل سیل و رسوب، تمام برنامه 

 ها و تا حدودي در دامنه ها صرف كرده است. اهه در آبر

تأثیر مورفولوژي حوزه در كارایی سازه  − در    ها:تحلیل  مهم  بسیار  عوامل  از  یكی  مورفولوژي حوزه 

كامل بررسی    صورتبه انتخاب نوع سازه است. در مطالعات تلفیق باید تمام جوانب و شرایط حاكم بر سازه  

كامل انجام نشده است و حتی بسیاري از مواردي كه باید    صورتبه شود. این عامل در منطقه مطالعاتی  

در طراحی سازه و انتخاب نوع سازه از نظر شرایط حاكم بر منطقه بررسی شود انجام نشده است. بهترین  

درجه    اهه( و سنگ و سیمانی در آبر5و    4اصلی )درجه    اهههاي بتنی در آبرسازه براي كل منطقه، سازه 
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كف موجود    هاي گابیونی وضعیت بارترین عوامل تخریب سازه است. از مهم   2درجه    اهه و گابیونی در آبر  3

 .استشیب تند و دبی بالاي سیلاب  دلیلبه در منطقه 

، بار بستر، شیب  اوجدر انتخاب نوع سازه عواملی مثل دبی    سازه:  كاراییها با  اهه بندي آبر تحلیل رتبه  −

)مقدسی    شوند شناسی، جنس سنگ، پیچان رودخانه و بسیاري از موارد دیگر مهم محسوب میمحل زمین 

بالا و    اوج دبی    دلیلبه   ، دار بودهشیب  ه آبعلی دماوندكه غالباًض تعدادي از زیرحودر    (. 1394و همكاران،  

هاي مكانیكی است. بار خصوص بالابودن شیب رودخانه در بالادست كه محل اصلی براي اجراي سازه ه ب

ها، بستر سنگی، ریزش سنگی، حساسیت بالاي بسیاري از سازندها به فرسایش و شیب بسیار زیاد دامنه 

است، ایجاد شود.    اوج بندي كه به طبع آن افزایش دبی  شود كه محدودیت زیادي با افزایش رتبه باعث می 

ها با رتبه  اهه توان به این نتیجه رسید كه اجراي سازه در آبرشده در منطقه می هاي ارائه بنابراین از بررسی 

هاي سنگ و سیمانی كه سرریز  اجراي سازه   4و    3درجه    اهه اشد. در آبرحتماً باید بتنی مصلح ب  6و    5و    4

هاي گابیونی  توان از سازهمی   2ها درجه  اهه كند. همچنین در آبرلح باشد، بهترین نتیجه را عاید می سآن م

هاي متفاوت مؤید این مطلب بوده كه  ه ضهاي مختلف در زیرحواستفاده كرد. نتایج حاصل از ارزیابی سازه 

 شد. درصد تخمین زده می   90هاي اجرایی بالاتر از  سازه  كاراییدر صورت اجراشدن این شرایط 

هاي انجام شده در منطقه مطالعاتی یكی  ارزیابی  براساس   عملکرد آن:  در  هاانتخاب محل سازه   تحلیل −

هاي  خصوص دستک ه ها محل نامناسب انتخابی بوده است. ب و تخریب سازه   كارایی   اهشاز عوامل مهم ك

ا پی  عدم  و  مهم زنامناسب  بررسیجمله  در  است.  عوامل  صورت ترین  سازههاي  از  تخریبی  گرفته  هاي 

ها هستند كه ذیلاً  سازه   كاراییهاي مختلف در عدم  یابی داراي درصد ترتیب عوامل مختلف مهم در مكان به 

 شوند.عنوان می 

 دهد.از عوامل تخریب را تشكیل می  درصد  25نامناسب  گاهیها و تكیه دستک ✓

 دهد.از عوامل تخریب را تشكیل می  درصد  28پی نامناسب  ✓

 دهد.از عوامل تخریب را تشكیل می  درصد   10جنس سنگ و بافت و ساخت بستر  ✓
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 دهد.از عوامل تخریب را تشكیل می  درصد  17پرشیب مسیل  ✓

 دهد. از عوامل تخریب را تشكیل می  درصد   20هاي نامناسب محل انتخابی  شیب دامنه  ✓

 .است 100از  55ها در منطقه حدود در مجموع امتیاز محل صحیح انتخاب سازه  ✓

)مکانیکی(:تحلیل طراحی سازه  ✓ دینامیکی  سازه   هاي  طراحی  یابراي  دینامیكی  اصطلاح    هاي 

مورد توجه    انجام شده موارد ذیل  كارشناسی  اظهارنظر  بازدیدهاي میدانی و   مكانیكی براساس نامناسب  

 : بود خواهد 

  صورتبهباید    ترجیحاً  درصد   10تا    5  هايشیب و در    6و    5،  4هاي درجه  اهه ها در آبراجراي سازه ✓

 بتنی باشد.

 باید بتنی باشد. نیز  درصد  5كمتر از   هايشیب در  6درجه  اهه هاي در آبراجراي سازه  ✓

 درصد باید سنگ و سیمانی باشد.  5كمتر از  هايشیب در  5و  4درجه   اههها در آبراجراي سازه  ✓

  خواهد مورد توجه  درصد سنگ و سیمانی    10تا    5هاي    در شیب   3درجه    اهه ها در آبراجراي سازه  ✓

 بود. 

 بود.  خواهد مورد توجه درصد گابیونی   5هاي كمتر از در شیب  3درجه   اههها در آبراجراي سازه  ✓

 شود.درصد گابیونی در نظر گرفته می   5كمتر از  هايشیب در  2درجه   اههها در آبراجراي سازه  ✓

   گیرينتیجه

مناطق،  ض مراتع حو اغلب  همانند  می   دلیلبه ه،  را طی  فرسایش  و  تخریب  روند  ناكارآمد،  كه  مدیریت  كنند 

است. قبل از اجراي اصلاحات، باید عوامل تخریب شناسایی و محدود    بردي آبعلیرریزي اصولی و  نیازمند برنامه 

برداري بهینه از پتانسیل مراتع تحقق یابد. بیومهندسی و رویكردهاي اجتماعی نقش كلیدي در تثبیت  شوند تا بهره

نیازهاي   تأمینهم حفظ محیط زیست و هم  اي كه فرسایش، و جلب مشاركت محلی دارند، به گونه  اهش خاك، ك

ه آبعلی  ضدر تعدادي از زیرحوطور خلاصه  به   . شوداقتصادي جامعه تضمین شود و مسیر توسعه پایدار مراتع هموار  
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خصوص بالابودن شیب رودخانه در بالادست كه محل اصلی  ه بالا و ب  اوجدبی    دلیلبه دار بوده  شیب   كه غالباً  دماوند 

هاي مكانیكی است بار بستر سنگی، ریزش سنگی، حساسیت بالاي بسیاري از سازندها به فرسایش  براي اجراي سازه 

  اوج بندي كه به طبع آن افزایش دبی  كه محدودیت زیادي با افزایش رتبه   شدهها، باعث  و شیب بسیار زیاد دامنه 

توان به این نتیجه  هاي ارائه شده در منطقه می بنابراین از بررسی   (. 1394)مقدسی و همكاران،    است، ایجاد شود 

اجراي    4و    3درجه    اههحتماً باید بتنی مسلح باشد. در آبر  6و    5و    4ها با رتبه  اهه رسید كه اجراي سازه در آبر

  2ها درجه  اهه همچنین در آبر  داد.   خواهد را    لح باشد، بهترین نتیجه سهاي سنگ و سیمانی كه سرریز آن مسازه

هاي متفاوت مؤید  هاي مختلف در زیرحوزه هاي گابیونی استفاده كرد. نتایج حاصل از ارزیابی سازه توان از سازه می 

قابل افزایش بوده  درصد  90هاي اجرایی بالاتر از سازه  كارایی این مطلب بوده كه در صورت اجرا شدن این شرایط 

ها و تخریب سازه   كارایی  اهشدر منطقه مطالعاتی یكی از عوامل مهم ككلی نتایج ارزیابی نشان داد  رطواست. به

 ترین عوامل است.محل نامناسب انتخابی بوده است. بخصوص دستک هاي نامناسب و عدم پی از جمله مهم

( و  5و    4اصلی )درجه    اهه در آبرسنگی و ملاتی  هاي  بهترین سازه براي كل منطقه، سازه   با توجه به نتایج،

هاي گابیونی وضعیت  ترین عوامل تخریب سازه است. از مهم   2درجه    اهه و گابیونی در آبر    3درجه    اهه آبرهمچنین  

  براساس سازه مذكور در منطقه اجرا شده و  .استشیب تند و دبی بالاي سیلاب  دلیلبه كف موجود در منطقه  بار

ها داراي اثرات مفیدي در منطقه  اطلاعات صحرائی و آمار گرفته شده از اداره آبخیزداري شهرستان دماوند این سازه 

 هستند كه در نهایت حجم نسبتاً زیادي از سیلاب و رسوب را كنترل كرده است. 

انجام  براساس  صحرایی  از  عملیات  بیش  روي  بر  سازه   60شده  موجود،  درصد  گابیونی  سازه   تأثیرهاي  هاي 

اي درجه  اهه هاي آبر)توریسنگی( بر كنترل رسوب تا حد زیادي مناسب ارزیابی شده است. با این حال، در زیرحوزه 

درصد است. البته،    50ها كمتر از  اند و یا كارایی آن هاي گابیونی اجرا شده تخریب شده، اكثر سازه 4و درجه    3

هاي گابیونی در كل  هاي اجراشده در دو زیرحوزه مجاور نشان داد كه درصد موفقیت سازه بررسی ارتباط بین سازه 

از درجه  نظر  آبرمنطقه، صرف  تقریباً حدود  اههبندي  سازه  60،  است.  بوده  مذكور،  درصد  از    عنوانبه هاي  یكی 

ها، در صورت  اند. این نوع بندها یا سازهمهمی هستند كه در سطح وسیعی در این حوزه اجرا شده هاي نسبتاًسازه
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و بالاتر،    4هاي درجه  اهه ویژه در آبربود؛ اما در حوزه آبخیز آبعلی و به   خواهد اجرا در مكان مناسب، بسیار مفید  

 اند. ها موفقیت چشمگیري نداشته شرایط هیدرولوژیكی غالب رودخانه، گابیون  دلیلبه 

درصد برآورد شده است. لازم به ذكر است كه    48ی درمجموع كارایی نسبی حدود  چینخشكههاي  براي سازه 

درصد به    50چین در حال تخریب و یا تا حدودي تخریب شده نیز با احتمال بالاي  حتی بعضی از بندهاي خشكه 

 اند.هدف مربوطه رسیده 

 هاي فنی توصیه 

بودن نوع عملیات آبخیزداري پیشنهادي و  نگماهمستلزم وجود مطالعات و ارزیابی دقیق سنترو ه  توصیه ئه اار

در ادامه تحقیق حاضر و انجام تحقیقات  اما به طور مختصر  ، بود  خواهد و بازه زمانی مشخص    اهدافاجراشده براساس  

 : استح ر مط  توصیه به كارشناسان حوزه آبخیزداريدر قالب  موارد زیر  ،مشابه در آینده 

بندي براي كنترل فرسایش سطحی  بندي و تراس هاي مكانیكی مانند بانكتدر عملیات آبخیزداري، از روش  −

 . شودان مقاوم را اجرا اهو در كنار آن، اقدامات بیولوژیكی مانند بذرپاشی و كشت گی  شوداستفاده 

  براساسها را بررسی و  ان و سازه اههایی مانند گابیون، پتانسیل منطقه و پاسخ گیبراي ارزیابی دقیق سازه  −

 . شودگیري نتایج، تصمیم 

برداري مناسب و بهینه اراضی استفاده  كردن بهره شناسی و ارزیابی منابع براي مشخص هاي خاك از نقشه  −

 وري و پایداري حفظ شود. ، تا بهره شود

هاي فیزیكی و شیمیایی خاك، اقداماتی براي  سطح بایر، با توجه به ویژگی   اهشدر صورت تمایل به ك −

 شود. احیاي خاك و جلوگیري از بایربودن انجام 

ساخت این   اهشگذاري براي ك هاي چپري را محدود كنید و هدف علت كمبود مواد اولیه، توسعه سازه به  −

 . ها در منطقهنوع سازه 
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تا فرسایش  شود  عمق خودداري  هاي كم یا خاك  درصد   12از كشت زراعت دیم در اراضی با شیب بیش از   −

 .یابد  اهشو فرسودگی خاك ك

وسازهاي به ساخت   درصد   8هاي كمتر از  از تبدیل اراضی زراعی و باغی در مناطق مسكونی و در شیب −

 . شوددار با رعایت اصول حفاظتی احداث ها را در اراضی شیب و باغ   شودمسكونی و باغات پرهیز 
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Abstract: 

Watershed management practices have been implemented in the Abali–Damavand watershed 

with multiple objectives, including sediment control, flood mitigation, soil erosion reduction, and 

integrated watershed management. The evaluation of such programs—recognized as one of the 

most critical aspects of all implementation projects, particularly those interacting with natural 

environments and involving economic and social dimensions—constitutes the central focus of this 

technical publication. The evaluation was conducted through an assessment of the strengths and 

weaknesses of the technical and engineering structures, as well as bioengineering and biological 

measures implemented in the Abali–Damavand watershed, in order to determine the effectiveness 

of watershed management operations in flood control, erosion reduction, and sediment control. 

This assessment was based on the analysis of existing data, integrated and synthesized reports, 

aerial photographs, and satellite imagery, complemented by field surveys, on-site operations, and 

expert observations. The results of the structural evaluation indicated that improper site selection 

was one of the primary factors contributing to reduced efficiency and structural failure. Stone 

masonry and mortared structures in main channels, as well as gabion structures in second-order 

streams, exhibited satisfactory performance. However, gabion structures constructed in third- and 

fourth-order streams were mostly damaged and demonstrated efficiencies of less than 50%. Dry 

stone masonry structures showed an average efficiency of approximately 48%, and despite partial 

damage, some achieved performance levels close to the intended objectives. Stone crib (chepari) 

structures were not implemented in the study area due to the requirement for specific construction 

materials. Overall, the evaluation indicates that the implemented structures have largely met the 

predefined objectives to an acceptable degree. Nevertheless, minor deviations from the targets 

were observed in certain cases, highlighting the need for improved site selection and the use of 

more suitable construction materials. The biological measures implemented in the watershed also 

demonstrated acceptable effectiveness, the details of which are discussed in subsequent sections. 

 

 

Key Words: Abali watershed, Erosion control, Runoff control, Watershed management 

practices, Watershed structure evaluation.
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