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 پیشگفتار 

  ی در شناخت روندها نیاد یبن ینقش خشک،مه یدر مناطق خشک و ن  ژهیوبه  ،یعیمنابع طب  حوضه در  قاتی تحق

  ی ا. استان سمنان با گسترهکند ی م   فایا  یراهبرد   یهایگذاراستیاز س   یبانیمنابع و پشت  داریپا  تیریمد  ،یطیمح

  ، یو انسان  ی ع یتعامل عوامل طب  تأثیر تطور مستمر تحاست که به   ی خاص، از جمله مناطق  ی میاقل  ط یو شرا  ع یوس 

  رات، ییتغ   نیا  ی علم  لیمستمر و تحل  شیپا  ، یطیشرا  نی توجه بوده است. در چنقابل  یط یمح  راتییدستخوش تغ

 . رودی به شمار م ی و مل ی ادر سطوح منطقه   یتیریمد   یهای ریگم یمؤثر تصم تیهدا یبرا ریناپذ اجتناب ی ضرورت

  ی از جمله شرکت سهام ی تخصص یروز اخذشده از نهادهاها و اطلاعات معتبر و به حاضر با اتکا به داده  گزارش 

  ی سازمان جهاد کشاورز  ،یوزارت جهاد کشاورز   ران، یمنابع آب ا  تیریو شرکت مد   رویسمنان، وزارت ن   یاآب منطقه 

منابع    تیاز وضع  یلیجامع و تحل   یر یاستان سمنان، تلاش دارد تصو  یزدار یو آبخ   یع یکل منابع طباستان و اداره 

کارشناسان و    ی علم  ییافزاو هم   یگزارش حاصل همکار  ن ی. اکند ارائه    1403–1402  ی استان در سال آب  یعیطب

حفاظت   قاتی در بخش تحق ژه یواستان سمنان، به  یعیو منابع طب ی و آموزش کشاورز قات یپژوهشگران مرکز تحق

 است. ی زداریخاک و آبخ

خاک و اقدامات    شیفرسا  ،یاهی(، پوشش گ ینیرزمیو ز   یمنابع آب )سطح  م، یاقل  ت یوضع  ی ابیراستا، ارز  نیا  در

در دستور کار قرار گرفته است. هدف آن است که با ارائه    ن،یسرزم   یداریپا  ی اصل  یهاعنوان مؤلفه به   ،یزدار یآبخ

و    یر یتصو برا  یبستر  کپارچه، یمستند  مد یعلم  یزیربرنامه   ی مناسب  ک  داریپا  تیری،  ارتقاء  و    ت ی فی منابع 

 . ردیمسئول قرار گ ینهادها ار یدر اخت یسازم یتصم

کارشناسان، پژوهشگران   ران،یمورد استفاده مد   ،یو کاربرد  یل یتحل  یعنوان مرجعگزارش بتواند به   نیاست ا  د یام

باشد. بخش    یعیمنابع طب  تیریبر شواهد در مد   یمبتن  ی کردهایتوسعه رو   سازنه یقرار گرفته و زم  گذاراناستیو س 

ارتقاء دانش    ش، ینظام پا  تی روند، در جهت تقو  ن یا  مبر آن است تا با تداو  ز ین  ی زداریحفاظت خاک و آبخ   قاتی تحق

 بردارد.  یمؤثرتر  یهادر سطح استان و کشور گام  یعیمنابع طب ی و بهبود حکمران  یفن

 ي زداريحفاظت خاک و آبخ قاتيتحق بخش، استان سمنان ی عيو منابع طب يو آموزش كشاورز  قاتيتحق مركز

ابراهيم یوسفی مبرهن  ،  پورحبيب كریمی 





 

 چکیده مدیریتی 

از مناطق    یکی  خشک،مه یخشک و ن  میدر اقل  ی ریو قرارگ  لومترمربع یهزار ک   97بالغ بر    یاستان سمنان با وسعت

  ، ی میاقل  یهای ژگی و  دلیلبه استان    نی. اشودی محسوب م  ی عیمنابع آب و منابع طب  یداریحساس کشور از نظر پا

  ی انده یبا فشار فزا  ر یاخ  یها در دهه   شکننده،   یهاستمیاکوس   ع ی و گستره وس   ی نیرزمیبه منابع آب ز   د یشد   یوابستگ 

 خود مواجه بوده است. هیبر منابع پا

  ک ی استان از مرحله تنش عبور کرده و وارد    یعیمنابع طب  تیکه وضع  دهد ی گزارش نشان م  نیا  یهاافته ی

درصد    12بارش نسبت به سال قبل حدود    زانمی   اگرچه  ،1402– 1403  یشده است. در سال آب  «ی»بحران ساختار

متوسط    یدما  شیافزا  ،زمانهم بلندمدت بوده است.    نیانگ یدرصد کمتر از م  ششداشته، اما همچنان حدود    شیافزا

 شده است. ی منابع آب ییو کاهش کارا  ریتبخ د ینسبت به دوره بلندمدت، منجر به تشد 

قابل استان نشان   یسدها  رات ییروند تغ  ی بررس   ، یبخش منابع آب سطح  در  توجه در حجم    دهنده نوسانات 

  ، ی محدود منابع سطح  تی همراه با ظرف  ،یداریناپا  ن یاست. ا  ی بارندگ  ط یها به شراآن  م یمستق  ی مخازن و وابستگ 

  ی اصل   ی بماند و اتکا  یمحدود باق  ینی رزمیبا منابع ز  سهی آب استان در مقا  داریپا  تأمینموجب شده نقش سدها در  

 ها باشد. همچنان بر آبخوان 

ن  90از    ش یب  ، ینیرزمیز  یهابخش آب   در  ا  ی آب  از یدرصد  از  از مجموع  شودیم   تأمین منابع    ن یاستان   .2۸  

قرار دارند. افت متوسط سالانه سطح    « ی»ممنوعه بحران  ای »ممنوعه«    تیدر وضع  یابخش عمده  ، یمحدوده مطالعات

  ی عدم تعادل جد   گربیانمترمکعب،    ونیلیم  93از    شیمخازن ب   یتجمع  یو کسر  متری سانت  56در حدود    یستابیا

 د یآب، تهد   تیف یکاهش ک  ن،یروند شامل فرونشست زم  نیا  یامدهایاست. پ  ینیرزمی منابع ز  هیبرداشت و تغذ   نیب

 است. ی کشاورز یور و کاهش بهره  هارساختیز

است که بخش عمده آن    ی عی طب  یهاعرصه   ار یدرصد مساحت استان در اخت  96از    ش یب  ، یعیمنظر منابع طب  از

نامساعد، منجر   ی میاقل ط یمنابع، همراه با شرا   نیاز ا داریناپا ی بردار. بهره دهند ی م  لی تشک ر یو مراتع فق هاابان یرا ب

)تا حدود    شیفرسا  د یبه تشد    ی ستیز  تیمناطق( و کاهش ظرف  یدر برخ  لسا  در   هکتار  در  تن  16–15خاک 

 شده است.  نیسرزم



 

  ر یدپذ یتجد   تیبا ظرف  ،ی در بخش کشاورز  ژه یوکه ساختار مصرف، به   دهد ی نشان م  ز یمصرف آب ن  یالگو   یبررس 

منابع و مصارف،   ن ی. عدم تعادل بشودی وارد م ی نیرزمی بر منابع آب ز ی ندارد و همچنان فشار اصل  یمنابع همخوان

 است. ی بحران کنون یهاشه یر  نیترمهم از  یکی

در کاهش رواناب، کنترل    یدر استان نقش مؤثر یدارو آبخوان   یزداریآبخ یهاطرح  یاجرا ر،یاخ یهاسال در

اقدامات    نیا  کند ی م  جابی ها ا، گستره و شدت چالشحالبااین داشته است.    ی نیرزمیمنابع ز  ه یو بهبود تغذ   شیفرسا

  ی بر مشارکت جوامع محل   یبلندمدت و مبتن   کپارچه، ی  یها و پراکنده خارج شده و در قالب برنامه   یااز حالت پروژه 

 . ابند یتوسعه 

استان را با    ی و اقتصاد  ی طیمحست یز  یداریپا  ،یفعل  یکه تداوم روندها  دهد ی گزارش نشان م  نیا  یبند جمع

  « یآببا کم   یبر »سازگار  تأکید توسعه استان با    یدر الگو ی، بازنگراساس براین مواجه خواهد کرد.    یمخاطرات جد 

 از: اند تعبار یشنهادیپ یمحورها نیترمهم است.  ریناپذ ضرورت اجتناب کی

 آب  یتقاضا ت یریمحور به مد عرضه  ت یریاز مد  گذار −

 و کنترل برداشت  یبخشتعادل  یهابرنامه  ق یها از طرآبخوان  یایاح −

 ی در بخش کشاورز  ژه یومصرف آب، به  ی وربهره  ارتقاء −

 یدارو آبخوان   یزدار یآبخ یهاطرح  کپارچهیهدفمند و   توسعه −

 خاک  شیو کنترل فرسا یاهیپوشش گ ی ایو اح حفاظت −

 ی عیمنابع طب کپارچهی یو حکمران یمحور داده  ش،ینظام پا ت یتقو −

  ، یراهبرد  ی مدت به حکمرانو کوتاه   ی واکنش  تیریاز مد   کرد یرو  ر ییتغ  ازمند ین   یکنون  تیعبور از وضع  ت،ینها  در

و از    ف یاستان را بازتعر  یعی منابع طب  ی داریپا  ریمس  توانی صورت م   ن یبر شواهد است. تنها در ا  یو مبتن   یمشارکت

کرد.   یریجلوگ  ندهیآ یهابحران  قیتعم
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 --------------------------------------------------------------------------- نشریه فنی /1

 چکيده 

استان سمنان    ی عیمنابع آب و منابع طب  تیاز وضع  یل یمحور و تحلجامع، داده   یری گزارش با هدف ارائه تصو   نیا

کشور،    خشکمه یاز مناطق خشک و ن  ی کیعنوان  شده است. استان سمنان به   هیته  1402–1403  ی در سال آب

فزا  ،یمیاقل  یهاتی محدود  زمانهم   تأثیرتحت پا  نده یفشار  منابع   ی هابا چالش   ، یاراض  یکاربر  راتییتغو    ه یبر 

  ی درصد   12  شیافزا  رغمعلیکه    دهد ی نشان م   ی میاقل  یهال یتحل  جینتا  مواجه است.   ن یسرزم  یداریدر پا  یساختار

،  زمانهم بلندمدت بوده و    نیانگ یدرصد کمتر از م  ششهمچنان حدود   یبارندگ  زانی بارش نسبت به سال قبل، م

کرده است. در بخش   ت یو کاهش منابع آب در دسترس را تقو ر یتبخ د یروند تشد  ه، یدما نسبت به دوره پا شیافزا

  ی توجه در حجم مخازن و وابستگ   دهنده نوسانات قابل استان نشان   یسدها  تیوضع  ی بررس   ، یآب سطح  ابعمن

  یی بالا  ت یمنابع با عدم قطع  ن یآب از ا  تأمین   یداریکه پا  یاگونه بارش است، به   یسالن یب  رات ییها به تغآن   د یشد 

  ی حاک  ی نیرزمی منابع آب ز  یبررس   .شودی م   یابیمحدودتر ارز  ینیرزم یبا منابع ز  سهیها در مقاهمراه بوده و نقش آن 

  ت یها در وضعاز دشت  یابخش عمده  ی ری( و قرارگتأمیندرصد    90از    ش یمنابع )ب  نی استان به ا  د یشد   یاز وابستگ 

مخازن    ی تجمع  ی ( و کسرمتر ی سانت  56)حدود    یستابیاست. افت متوسط سالانه سطح ا  ی ممنوعه بحران  ایممنوعه  

  ، یعیبخش منابع طب  در  استان است.  ی در تراز آب  یجد   یداریناپا  گربیان(  رمکعبمت  ون یلیم  93از    شیها )بآبخوان 

خاک )تا حدود    شیفرسا  د یمنجر به تشد   دار،یناپا  یبردارهمراه با بهره   ر، یو مراتع فق  یابانیب  یهاستم یغلبه اکوس 

  ی روندها  ن،یشده است. همچن  یستیز  د یتول  تیمناطق( و کاهش ظرف  ی تن در هکتار در سال در برخ  16– 15

اقدامات    اگرچه  است.  ،یدر بخش کشاورز  ژه یوو مصارف، به   نابع م  نیب  داریدهنده عدم تعادل پامصرف آب نشان 

اند،  ها داشته آبخوان   هی تغذ   ت یو تقو  شیدر کنترل رواناب، کاهش فرسا  ی نقش مؤثر   ر یاخ  یهادر سال  یزدار یآبخ

محور  داده   کپارچه،ی  تیریمدت به مد و کوتاه   یبخش  یکردهایگذار از رو  ازمند یها و شدت فشارها، ناما گستره بحران 

که استان سمنان از مرحله تنش عبور    دهد ی گزارش نشان م  نیا  یهاافته یمجموع،    در  است.  ی آوربر تاب   یو مبتن

  تأکید توسعه با    ی الگو  فی، بازتعراساس براین در منابع آب و خاک شده است.    یبحران ساختار  ت یکرده و وارد وضع

  ی حکمران   تیو تقو  ،یاهیآب، حفاظت از خاک و پوشش گ  یتقاضا  تیریها، مد آبخوان   یایاح  ،یآببا کم   یبر سازگار



 2  / (1402-03گزارش وضعیت و سیمای آب و منابع طبیعی استان سمنان )منتهی به سال آبی  ---------------

 

  شنهاد یپ  نده یآ  ی طیمحستی ز  یهاسک یو کاهش ر  نیسرزم  یداریپا  ی برا  ید یعنوان الزامات کلبه   ، یعیمنابع طب

 .شودی م

 

سدها،    م،یاقل  ریی تغ  پوشش گیاهی،استان سمنان،    ،یسطح  یهاآب   ،ینیرزم یآب ز،  یزدار یآبخ  :يديكل  كلمات

   . یعیمنابع آب، منابع طبخاک،  شیفرسا



 --------------------------------------------------------------------------- نشریه فنی /3

 مقدمه-1

منابع    حوضه در    ی فردمنحصربه   یهابا چالش   خشک،مه یقرارگرفتن در منطقه خشک و ن  دلیلبه استان سمنان،  

 یهای گذاراستیس   نیمنابع و تدو  داریپا  تیریمد   ،یطی محست یو آب روبرو است. درک روند تحولات ز  یعیطب

  ی ضرورت، تلاش   نیگزارش با درک ا  نی. اددشوار خواهد بو  ی، امرحوضه  نیدر ا  قیدق  یهابدون پژوهش   ،یراهبرد

 است. 1403- 1402 ی استان سمنان در سال آب ی عیمنابع طب ت یروز از وضعجامع و به  ی ریتصو ارائه  یبرا

استان، شامل    یع یمنابع طب  ی د یکل  یهااز مؤلفه   قی دق  یاندازچشم   م یگزارش، ترس   نیا  ه ی از ته  یاصل  هدف

 ی اهیاطلاعات، پا  نیاست. ا  های آبخیزحوزه   تیریمد   تی خاک و وضع  شیفرسا  ،یاهیمنابع آب، پوشش گ  م،یاقل

 . آوردی متوازن در استان فراهم م یابه توسعه  یابیو دست ن یسرزم نه یبه ت یریمد  ،یآت  یهای زیربرنامه  یبرا یعلم

 گزارش عبارتند از:  نیا ه یته  یاصل لیدلا

  ی گام ضرور   نیمنابع آب و خاک، اول  تیوضع  لی روز و تحلبه   یهاداده   ارائه   موجود:  ت يشناخت وضع  ضرورت −

 مؤثر است. یر یگمیو تصم یزیرهرگونه برنامه  یبرا

  د یتشد   یمیاقل راتیی استان، که با تغ خشکمهی خشک و ن ی میاقل ط یشرا و فشار بر منابع:  یمياقل  راتييتغ −

 آب، است. ژه یومنابع، به  داریپا ت یریبه مد  یاژه یتوجه و ازمند ین شود،ی م

نهادها  یگزارش حاصل همکار  نیا  :یسازماننيب  يهمکار − استان  یمشترک  آب،    یهاحوضه در    یمتعدد 

 راهکار است.  افتنی ی مسئله و تلاش هماهنگ برا تیاهم دهنده که نشان ، یعیو منابع طب ی کشاورز

 ران،یکارشناسان، مد   یمعتبر برا   یمرجع  عنوانبه   تواند ی گزارش م  نیا  جینتا   :يريگمي و اساس تصم  هیپا −

 تر کمک کند. آگاهانه  ماتیو به اتخاذ تصم ردیاستان مورد استفاده قرار گ  گذاراناستیپژوهشگران و س 

ارائه تحل  نیا با  برا  ی محور، در پو داده   یعلم  یهال یگزارش،  تر و  هوشمندانه  تیریمد   ی آن است که راه را 

کوه البرز واقع شده است  استان سمنان در دامنه جنوبی رشته   منابع ارزشمند استان سمنان هموار سازد.  دارتریپا

به سمت جنوب کاسته می  از شمال  از سطح دریا  ارتفاع آن  استان    براساس شود.  و  آخرین تقسیمات کشوری، 

شهرستان شامل سمنان، شاهرود، گرمسار، دامغان، مهدیشهر، سرخه، میامی و آرادان است و   هشتسمنان دارای 
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نشان داده    1شود. نقشه تقسیمات سیاسی این استان در شکل  دهستان را شامل می   31شهر و    21بخش،    15

 شده است.

 
 نقشه تقسيمات سياسی استان سمنان به تفکيک شهرستان   - 1شکل  

درجه    57دقیقه تا    5درجه و    51های جغرافیایی  مساحت دارد و بین طول  کیلومترمربع   974۸7استان سمنان  

دقیقه شمالی واقع شده است.    19درجه و    37دقیقه تا   14درجه و   34های جغرافیایی  دقیقه شرقی و عرض  3و  

های خراسان جنوبی  های خراسان شمالی، گلستان و مازندران، از جنوب به استاناستان سمنان از شمال با استان

(. مرکز  2های تهران و قم محدود است )شکل  خراسان رضوی و از غرب به استان   و اصفهان، از شرق به استان

پرجمعیت  و  سمنان  شاهرود  استان  است.  شاهرود  استان  شهرستان  پهناورترین  و  سمنان  آن  شهرستان  ترین 

 رار دارد. ترین شهرهای استان قهمچنین پس از سمنان شاهرود در رتبه دو پرجمعیت
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 هاي همجوارموقعيت استان سمنان نسبت به استان  - 2شکل  

هزار نفر بوده است که از این تعداد قریب به    757، جمعیت استان سمنان بالغ بر  1400برآورد سال    براساس 

اند. تراکم نسبی چمعیت در این استان  هزار نفر ساکن مناطق شهری و مابقی در مناطق روستایی ساکن بوده   61۸

 .(1400)مرکز آمار ایران،   برآورد شده است کیلومترمربع نفر در هر  7/ ۸ ،1400در سال 

رشته  دامنه جنوبی  و در  نیمه شمالی کشور  مرکز  در  اس کوه استان سمنان  واقع شده  البرز  مرتفع  و    تهای 

دهد، لیکن سراسر شمال  اینکه بخش عظیمی از وسعت این استان را نواحی کویری و بیابانی تشکیل می  رغمعلی

ها از شمال به  های مرتفعی احاطه کرده است که ارتفاع متوسط این کوه غربی تا شمال شرقی این استان را کوه 

 شود.جنوب به تدریج کاسته شده و در نهایت به دشت کویر منتهی می 

باید گفت که رشته  ارتفاعات استان سمنان  ارتفاع متوسط  کوه در مورد مجموعه  با  البرز  متر در    3200های 

ترین قله آن به نام نیزوا  شمال شهرستان مهدیشهر، عامل جدایی استان سمنان از استان مازندران بوده که مرتفع 

یابد، اما بلندترین  کوه از غرب به شرق کاهش می در شمال غربی شهمیرزاد واقع شده است. ارتفاع متوسط این رشته 

متر از سطح دریا در شمال شاهرود واقع شده است.    3945قله استان و البرز شرقی شاهوار نام دارد که با ارتفاع  
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البرز جدا بوده و در جهت شمالیک رشته  های غربی کشیده شده است، بین شهرستانجنوب -شرقیکوه که از 

کند. در جنوب شهرستان دامغان و در حاشیه  سمنان و دامغان کشیده شده و مرز این دو شهرستان را تعیین می 

منفرد و متصل و در جهت موازی با البرز امتداد یافته و به تدریج    صورتبه ارتفاعی وجود دارد که  های کم کویر، کوه 

البرز شرقی شناخته    عنوانبه های البرز در شمال شهرستان شاهرود که  کوه شوند. رشته به زمین هموار منتهی می 

ارتفاعی  های اصلی، کوه کم کوه های این منطقه هستند. در جنوب رشته شوند، منبع اصلی تغذیه رودها و قناتمی 

شود. شهرهای شاهرود، بسطام، مجن،  موازی با البرز کشیده شده است که به سمت کویر از ارتفاع آن کاسته می 

های بر شاهوار، کوه اند. علاوه ها واقع شده کوه کلاته خیج و اغلب روستاهای شهرستان شاهرود در دامنه این رشته 

سرخانه، دامنو و محمد حنفی دیگر ارتفاعات مهم شاهرود هستند. شهرستان مهدیشهر نیز علاوه بر نیزوا، دارای  

سیاه  چپرو،  قدمگاه،  مانند  مهمی  کوه ارتفاعات  است.  اورم  و  دیمی کوه  پشتهای  خارجاده،  سیاه جار،  و  تال،  سر 

های امام ابوالقاسم، چالویی، کرسی و نمازگاه در شهرستان دامغان و سنگاب، پیغمبران در شهرستان سمنان، کوه 

آب در شهرستان گرمسار از دیگر ارتفاعات مهم استان سمنان هستند.آتشگاه، سرهر و تلخ
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 وهوا اقليم و آب  -2

یی بالایی است  وهواآباستان سمنان به علت همجواری با کویر مرکزی ایران و دامنه جنوبی البرز، دارای تنوع  

توجهی  چشمگیری افزایش و بارش به شکل قابل  طوربه ی که با کاهش ارتفاع از شمال به جنوب استان، دما  طوربه 

استان سمنان  کاهش می  در  ماه   طوربه یابد. دوره سرد سال  را  کلی شامل  بقیه سال  و  اسفند است  تا  آذر  های 

کند و شرایط اکولوژیک  توان دوره گرم سال در نظر گرفت. بین این دو دوره گرم و سرد، دما به شدت تغییر می می 

تغییراتی می  تضاد  منطقه دستخوش  اقلیم  وهواآبشود. شدیدترین  و  دارد  وجود  استان  و جنوب  در شمال  یی 

 گیرد. ای مرطوب در شمال استان سمنان، در مقابل اقلیم گرم و خشک جنوب استان قرار می مدیترانه 

های جنوبی استان و شمال کویر مرکزی شامل مناطق گرمسار، بیارجمند، دستجرد، طرود، احمدآباد،  قسمت

حسینان و باغستان اقلیم گرم و خشک دارند. قسمت مرکزی استان شامل مناطقی مانند سمنان، ایوانکی، فرومد،  

خشک سرد بین ناحیه کویر مرکزی و  خشک گرم دارند. اقلیم خشک و نیمه کوهان و دامغان اقلیم خشک و نیمه 

مناطق کوهستانی شامل مناطقی مانند شاهرود و بسطام است. کمربندی در شمال استان سمنان وجود دارد که  

اقلیمی سرد و بارش مناسب، مناطق شهمیرزاد، چهل  بر گرفته است. در  با  دختر، فولادمحله و مهدیشهر را در 

اقلیم    ، البرز شمالی بوده  تأثیرتحت مانند سوداغلن، پرور، مجن و نردین،    نهایت بخش کوچگی از استان در مناطقی 

 مرطوبی متاثر از اقلیم خزری دارد. 

 وهواشناسی ي آبهاایستگاهشبکه   -1-2

مناسب  یشناس وهواآب   یهاایستگاهشبکه   نسبتا  از پوشش  استان سمنان    حال برخوردار است. در  یدر سطح 

ا در    ستگاه یا  11  ، یمعمول  یسنجباران   ستگاهیا  21شامل؛    یشناس وهواآب   ستگاهیا  74تعداد    استان،  ن یحاضر 

  وجود   یسنجبرف   ستگاهیا  1و    ی )هیدرومتری(سنجآب  ستگاهیا  1۸  ، یرسنجیتبخ  ستگاهیا  24،  یاره یذخ  یبارانسج

پراکنش  دارد نقشه  سمنان  یشناس وهواآب   یهاایستگاه .  استان  سطح  شکل    در  است.    شده   داده   شینما  3در 

مهمان مشاهده  که  اقل  دلیلبه   شودی گونه  اراض  یتوپوگراف  د یشد   راتییتغ  ،ی میتنوع  وجود    پهناور،ی  ری کو  ی و 

 ند. البرز قرار دار ی جنوب یهااستان و دامنه  یدر نوار شمال  شتریمذکور ب یهاایستگاه
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اي سمنان، شركت سهامی آب منطقهمنبع:  )   وهواشناسی استان سمناني آبهاایستگاهنقشه موقعيت    - 3شکل  

1404 ) 

  دو ایستگاه خودکار )دیتالاگر(،    دوایستگاه سینوپتیک،    نه ی هواشناسی دارای  هاایستگاهاستان سمنان از لحاظ  

ی است. بادهای اصلی و محلی  سنجباران ایستگاه    50شناسی )کلیماتولوژی( و  ایستگاه اقلیم   16ای،  ایستگاه جاده

استان سمنان شامل بادهای غربی، بادهای کویری، باد تورانه، باد شهریاری یا باد قبله، باد بشم، باد راجی، باد  

بسطام، باد خراسانی، باد کویر، باد جوزا، باد سمنان، و باد چالو شاهرود است. شهرهای سمنان، شاهرود، گرمسار،  

ند، دامغان، شهمیرزاد و روستای رضوان دارای ایستگاه سینوپتیک هستند که ارتفاع هرکدام  ایوانکی، میامی، بیارجم

 نشان داده شده است. 4از این شهرها از سطح دریا در شکل 
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 استان سمنان(  1401ارتفاع شهرهاي داراي ایستگاه سينوپتيک از سطح دریا )منبع: سالنامه آماري  - 4شکل  

ذکر شده    1ی استان سمنان در جدول  سنجباران ی  ها ایستگاه همچنین، میانگین بلندمدت بارندگی در برخی  

 است. 

ی منتخب استان سمنان )منبع: سالنامه  سنج باران ي  ها ایستگاه ميانگين بارش بلندمدت در    - 1جدول  

 استان سمنان(   1401آماري  

 متر( ميانگين بارش بلندمدت )ميلی  نام ایستگاه

 5/125 سمنان 

 7/149 شاهرود 

 ۸/106 دامغان 

 0/115 گرمسار 

 1/121 بیارجمند 

 ۸/129 میامی 

 5/226 شهمیرزاد 

 150 ایوانکی 
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 متر( ميانگين بارش بلندمدت )ميلی  نام ایستگاه

 1/449 رضوان 

 1/226 مهدیشهر 

 4/92 سرخه 

 5/95 آرادان 

 4/321 پرور 

 ۸/195 نردین 

 بارندگی  - 2-2

  مقدار  یریگاندازه   ی. بر اجغرافیایی استدر هر منطقه    یل منابع آبیپتانس  کنندهنیی عامل تع  نیترمهم   یبارندگ

  احداث شده است. با توجه به بازه   یسنجباران و    یرسنجیتبخ  ستگاهیا  45در سطح استان سمنان، تعداد    بارش 

ی  نجس ریتبخ  ستگاهیا  11، تعداد  ی به اطلاعات، پراکنش و طول دوره آمار  یه گزارش و سرعت دسترس یته  سالانه

نمک، خیرآباد سمنان، شهمیرزاد، چهارده، دانشگاه آزاد، بسطام، مجن دوراهی،  خانه، ده ی تصفیه هاایستگاهشامل  

  محاسبه ی  استفاده شده است. برا    ی بارندگ  ل یها در تحلانتخاب و از آمار بارش آن   طرود، بیارجمند و سوداغلن

ت  نیگ انیم روش  از  استان،  سطح  در  شکل  سنیبارش  در  است.  شده  منتخب    یهاایستگاه  تیموقع   5  استفاده 

 .است مشاهده استان سمنان قابل ی عملکرد شرکت آب منطقه ا حوضه آن در  سنیو شبکه ت ی رسنجیتبخ
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)منبع: شركت سهامی آب   ي تبخيرسنجی منتخب در تحليل پارامترهاي اقليمی هاایستگاهشبکه تيسن   - 5شکل  

 اي سمنان(منطقه

بارش   سال   یهاایستگاهآمار  در  میانگین    1402-1403و    1401-1402ی  آب  یهامنتخب  با  آن  مقایسه  و 

سال آبی منتهی  در  ،شودیگونه که مشاهده م هماننمایش داده شده است.  2ساله( در جدول بلندمدت )بازه سی 

نمک نسبت به سال  خانه و ده جز بیارجمند، تصفیه ی مورد پایش به هاایستگاه ، میزان بارش در تمامی  1403به  

با کاهش و برخی دیگر با افزایش    هاایستگاه افزایش یافته است. در مقایسه با بلندمدت نیز برخی    1401-1402آبی  

درصد کاهش و در    45  زانیطرود واقع در جنوب شهرستان شاهرود به م   ستگاه یدر ا  که ی  اگونه به اند  همراه بوده 

ذکر  ه  نسبت به بلندمدت رخ داده است. لازم ب   شیدرصد افزا  107  ، یامیواقع در شهرستان م  سوداغلن  ستگاهیا

ا  ستگاه یا  کی  عنوان به سوداغلن    یرسنجیتبخ  ستگاهیا  انتخاب  است که  به  با توجه    نکه یمبنا در استان سمنان، 

 نیانگ یدو برابر م   باًی آسا که تقرل یبه شدت س   یهاباران   ری سال اخ  نیمتفاوت با استان دارد و در چند   کاملای  میاقل

 . ردی قرار گ  یمورد بررس  ی ستیدرازمدت را تجربه کرده است، با بارش 
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و مقایسه آن    1402- 03و    1401- 02هاي آبی  ي منتخب استان در سال ها ایستگاه ارتفاع بارش    - 2جدول  

 اي سمنان( )منبع: شركت سهامی آب منطقه   با بلندمدت 

 ایستگاه  ردیف 
 درصد اختلاف با  بارش سال آبی )ميليمتر( 

 ساله سی 01- 00 سالسی 02- 01 03- 02

 -3 -11 0/10۸ 0/117 5/104 خانهتصفیه  1

 -14 -37 7/9۸ 5/135 0/۸5 نمکده 2

 -24 +22 5/135 0/۸5 5/103 خیرآباد سمنان  3

 -12 +2۸ 6/257 0/177 5/226 شهمیرزاد  4

 -15 +10 ۸/154 5/119 6/131 چهارده 5

 +4 +22 ۸/10۸ 4/93 7/113 دانشگاه آزاد 6

 + 16 +2۸ 0/155 6/140 4/179 بسطام 7

 +7 +20 5/311 6/27۸ 3/333 مجن دوراهی  ۸

 -45 +3 3/۸0 0/43 1/44 طرود 9

 -12 -10 2/116 7/112 7/101 بیارجمند 10

 +107 +117 3/293 5/279 5/607 سوداغلن 11

 - 6 +12 1/121 3/102 1/114 میانگین 

 

  1402- 03و    1401-02های آبی  های مطالعاتی استان سمنان در سالمحاسبات مقادیر بارش متوسط محدوده 

نسبت به    1402-03، بارش سال آبی  اساس برایننمایش داده شده است.    3و مقایسه آن با بلند مدت در جدول  

درصد کاهش   ششساله،  درصد افزایش و نسبت به سال آبی با میانگین بلندمدت سی  12با    1401-02سال آبی  

درصد   30ها نسبت به سال آبی گذشته و در  درصد محدوده  63جدول، میزان بارش در    این   براساس داشته است.  

درصد و جاجرم و    117بیل با  های مطالعاتی رباط قره ها نسبت به بلندمدت افزایش داشته است. محدوده محدوده 

 اند. درصد دارای بیشترین افزایش نسبت به سال آبی قبل بوده   104گرگان با 

  1402- 03و    1401- 02هاي آبی  هاي مطالعاتی )برش استانی( در سال ارتفاع بارش در محدوده   - 3جدول  

 اي سمنان( )منبع: شركت سهامی آب منطقه   و مقایسه آن با بلندمدت 

 محدوده مطالعاتی  ردیف 
 درصد اختلاف با  بارش سال آبی )ميليمتر( 

 ساله سی 01- 00 ساله سی 02- 01 03- 02

 -12 +2۸ 6/257 0/177 5/226 جویبار - شهرقائم 1

 -11 +24 ۸/232 9/166 1/207 نکا  -ساری 2

 +93 +104 0/261 9/246 4/504 گرگان 3

 +107 +117 3/293 5/279 5/607 بیل رباط قره 4
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 محدوده مطالعاتی  ردیف 
 درصد اختلاف با  بارش سال آبی )ميليمتر( 

 ساله سی 01- 00 ساله سی 02- 01 03- 02

 -3 -11 0/10۸ 0/117 5/104 دریاچه نمک 5

 -30 -9 1/96 2/74 6/67 دشت کویر 6

 -22 +2 ۸/126 0/97 1/99 کویر سمنان  7

 -1۸ +2 4/143 7/114 1/117 سرخه  ۸

 -1۸ +25 5/172 9/112 ۸/140 سمنان  9

 -9 - 26 1/103 4/127 0/94 گرمسار 10

 -12 +2۸ 6/257 0/177 5/226 فیروزکوه 11

 -4 -14 ۸/106 3/119 1/102 مبارکیه 12

 -3 -11 0/10۸ 0/117 5/104 ایوانکی 13

 -20 -24 9/104 3/110 0/۸4 چوپانان 14

 -45 +3 3/۸0 0/43 1/44 جندق  15

 -12 -10 2/116 7/112 7/101 درونه 16

 -33 -4 4/90 7/62 3/60 طرود 17

 -12 -10 2/116 7/112 7/101 بیارجمند 1۸

 -12 -10 2/116 7/112 7/101 کویر خارتوران  19

 + 6 +10 2/12۸ 0/124 1/136 فرومد  -داورزن 20

 +7۸ + ۸6 6/214 4/250 9/3۸2 جوین  21

 +107 +117 3/293 5/279 5/607 چاجرم  22

 +50 +59 6/17۸ 5/165 7/26۸ میامی  23

 -4 +21 6/159 3/126 3/153 دامغان 24

 -12 +11 9/109 0/۸7 5/96 کویر دامغان 25

 +12 +24 9/195 6/176 6/219 شاهرود  26

 +11 +23 ۸/213 4/192 1/237 بسطام 27

 - 6 +12 1/121 1/102 0/114 استان 

 

استفاده شده است.    بارانهم درک و توصیف بهتر وضعیت و پراکنش مکانی بارش در استان، از نقشه    منظوربه 

  ی ادوره   ا یبارش سالانه )  زانیکه نقاط با م   شود ی م  میآن ترس   ی رو  یفرض  ی است که خطوط  یاباران، نقشه نقشه هم 

  ش ینقشه، نما  ن یا  میدف از ترس ه.  شوند ی م   دهینام  تیزوهیخطوط، ا  نی. اکند ی را به هم متصل م  کسانیمشخص(  

ها(، )کوهستان   یمانند توپوگراف   یعوامل  تأثیردرک    وباران،  مناطق پرباران و کم   ییبارش، شناسا  ی مکان  ع یتوز  یالگو

نشان داده شده    6طور که در شکل  همان خزر است.    یا یمانند در  ی غالب، و فاصله از منابع رطوبت  ی جهت بادها

( هستند.  متری لیم  300  تی زوهیبالا )مثلاً ا  ر یباران در شمال و شمال شرق استان متراکم و با مقادخطوط هم است،  
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  ی وقت   یعنیاست؛    ک یاوروگراف  یهاوقوع بارش   ،یاصل  لیبارش با ارتفاع است. دل   عیسر  رییدهنده تغتراکم نشان   نیا

 شوندی مجبور به صعود شده، سرد م   کنند،ی البرز برخورد م  وارهی خزر( به د  ی ای)از در  یمرطوب شمال   یهوا  یهاتوده 

  رش با نیانگ ی( می مرکز یها. در مرکز استان )اطراف شهر سمنان و دشتکنند ی م  جادیا یقابل توجه یهاو بارش 

تر  تراکم کم  ی دشت یهاپهنه  نیباران در مرکز استان و ااست. خطوط هم متری ل یم 150تا   100 نیسالانه معمولاً ب

 ن ی. اابد یی به سمت جنوب کاهش م  میملا  بیش   کیو با    جیاز هم هستند. مقدار بارش به تدر  شتریو با فاصله ب

بارش سالانه   نیانگ یخزر( دور است و م  ی ای)در  ی اصل  یبت باران کوهستان قرار دارد و از منبع رطو  ه یمنطقه در سا

 است.  متریل یم 150تا  100 نیمعمولاً ب

  ت یزوهی)مثلاً ا  نییپا  اریبس  ر یگرمسار و آرادان( با مقاد  ، یمرکز   ر یکو  هیباران در جنوب استان )حاش هم   خطوط

است    ی ر یدر مناطق کو  د یشد   یخشک  ی کنواختینشان از    نی. اپوشانند ی را م  ی عیوس   یها( پهنه متری لیم  50  ا ی  ۸0

 است. متری لیم  100 ریبارش سالانه اغلب ز نیانگ یو م

 
 شده توسط نویسندگان( )تهيه نقشه همباران استان سمنان  - 6شکل  
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 ذخيره برف  -3-2

آخرین آمار تصاویر    براساس شده است.    تأسیستازگی  سنجی دارد که به استان سمنان تنها یک ایستگاه برف 

ماهه آذر تا اسفند بوده است  چهاردر   کیلومترمربع  19794حدود  1401-02ای، پوشش برف در سال آبی ماهواره 

درصد افزایش داشته است. تاکنون آماری در خصوص سال آبی    4/42حدود    1400-01که در مقایسه با سال آبی  

- 1401تا    139۸-99های آبی  ارائه نشده است. سطح پوشش برف و درصد تغییرات آن را بین سال  03-1402

 مشاهده کرد.  4توان در جدول  می  1402

)ماهواره   اي مقایسه سطح پوشش برف استان در چندسال اخير با استفاده از تصاویر ماهواره   - 4جدول  

MODIS ) 

 02- 1401 01- 1400 1399- 1400 99- 1398 سال آبی 

 19974 13904 14442 6500 (کیلومترمربعسطح پوشش برف ) 

 +4/42 -72/3 +122 -3/7 درصد تغییرات نسبت به سال قبل

 دما  - 4-2

  ی ریگاندازه ی  برا  یس ای . در واقع دما مقاست  یو هواشناس   یمیاقل   یپارامترها  نیترمهمو    نیتری از اصل  ی کیدما  

  ی آمار  ی با بررس   .دارد  یو جو  ی میمختلف اقل  یالگوها  ی ریگدر شکل   یهوا بوده و نقش مهم  ی حرارت  ین انرژ زایم

و    یمیاقل   راتییتغ  توانی آن در ادوار مختلف م  سهیمقا  ف شده و یتعر  یزمان  یهاو نوسانات دما در فاصله   راتییتغ

 . کرد  نییرا تع ی و ترسال  یخشکسال یهادوره  اناًیاح ای

  به   یکل   یبررس   کی  یهواشناس  یهاایستگاهماهانه و سالانه    یشده تا با توجه به آمار دما  یگزارش سع  نیا  در

  مناسب   پوشش  آماری،  دوره  طول   گرفتن  نظر  در  با  منظور  این  انجام شود. برایقبل    یهابا دوره   یاسه یمقا  شکل

  قرار   بررسی  مورد  آنها  آمار  و  انتخاب  استان  سطح  در  تبخیرسنجی  یازده ایستگاه  تعداد  آمار،  کیفیت  و  هاایستگاه

  سالانه   آمار  ادامه،   در.  است  شده  آورده  7شکل    در  آنها  موقعیت   و  5جدول    در  هاایستگاه  این  مشخصات.  گیردمی 

  های نمودار  و   هاجدول   در  آن   نتایج  و   مقایسه   ایستگاه  هر   گذشته  سال  و  دمای درازمدت  میانگین  با  و  محاسبه

 است. شده  ارائه مختلف
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اي  )منبع: شركت سهامی آب منطقه   ي هواشناسی استان سمنان ها ایستگاه مشخصات    - 5جدول  

 سمنان( 

 ایستگاه  ردیف 
 اختلاف دما با  دماي سال آبی ) درجه سلسيوس(

 ساله سی 01- 00 سالسی 02- 01 03- 02

 -1۸/0 -2/1 ۸/19 9/20 6/19 خانهتصفیه  1

 5۸/0 -99/0 7/1۸ 3/20 3/19 نمکده 2

 ۸5/1 42/0 1/17 6/1۸ 0/19 خیرآباد سمنان  3

 47/0 5۸/0 2/12 1/12 7/12 شهمیرزاد  4

 -21/0 -02/0 9/10 7/10 7/10 چهارده 5

 05/0 -94/1 3/15 3/17 4/15 دانشگاه آزاد 6

 60/1 10/0 7/12 2/14 3/14 بسطام 7

 35/1 60/0 4/10 2/11 ۸/11 مجن دوراهی  ۸

 02/0 -6۸/0 0/21 7/21 0/21 طرود 9

 -04/0 -26/0 3/17 5/17 2/17 بیارجمند 10

 99/0 -37/0 9/10 3/12 9/11 سوداغلن 11

 42/0 -4۸/0 7۸/17 6۸/1۸ 2/1۸ میانگین 

 

  مجن   و   بسطام   شهمیرزاد،   خیرآباد،   بجز   هاایستگاهدر اغلب    1402-03آبی    سال  در  دما   کاهش   از   نشان  نتایج

، حالباایندرجه سلسیوس کاهش داشته است.    4۸/0نسبت به سال آبی قبل    آبی   سال  این   در  دما  میانگین  و  دارد

 هاایستگاه  غالب   در   درازمدت  به   نسبت   آبی   سال  این   در  دما   میزان   و   داشته   متفاوتی  روند   درازمدت  به   نسبت   آمار

مجموع نسبت به میانگین بلندمدت استان با    در   و   است  داشته   افزایشی   بیارجمند روند   و  چهارده  خانه،تصفیه  بجز

  ترتیب به درجه سلسیوس افزایش دما همراه بوده است. بیشترین افزایش دما نسبت به میانگین بلندمدت    42/0

درجه سلسیوس بوده است. از طرفی بیشترین کاهش    35/1و بسطام با    ۸5/1ی شهمیرزاد با  هاایستگاه مربوط به  

درجه سلسیوس کاهش نسبت به بلندمدت    21/0دما نسبت به میانگین بلندمدت مربوط به ایستگاه چهارده بوده که  

 را نشان داده است.

رسم شده    7دمای استان، مطابق شکل  درک بهتر تغییرات دمایی در گستره استان سمنان، نقشه هم  منظوربه 

  کسان ی  ی دما  نیانگ یم   یکه نقاط دارا  شودی م  میآن ترس   یرو   ی فرض  یاست که خطوط   یادما، نقشه نقشه هم است.  

 .کند ی سال( را به هم متصل م ک ی ایماه  ک یمشخص )مثلاً  ی بازه زمان ک یدر 
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دما  . خطوط هم استدماها در استان    نیترنییپا  شهریشاهرود و مهد   یشمال استان در مناطق کوهستان  یدما

  ک یدرجه در    5درجه با خط    10فاصله خط    ی عنیتر هستند.  متراکم   اد، یاختلاف ارتفاع ز   دلیلبه مناطق    ن یدر ا

  تأثیر تحت مناطق    نیدما با ارتفاع است. ا  عیسر  راتییدهنده تغنشان  نی. اافتد ی کوتاه اتفاق م  ییایفاصله جغراف

دماها    نی( بالاترری کو  هیمرکز و جنوب استان )دشت سمنان و حاش   کهی سرد شمال و ارتفاع قرار دارند. درحال   یهوا

هم خطوط  هستند.  استان  ادر  در  ب  نیدما  فاصله  گسترده   یشتریمناطق  و  دارند  هم  ااز  دهنده  نشان  نیترند. 

  یی ایعرض جغراف  نجایدما در ا  کنندهن ییتع  یاست. عامل اصل  ریدشت و کو  عیوس   یهادما در پهنه   شتریب  یکنواختی

که چگونه ارتفاع )در شمال(    دهد ی نقشه به وضوح نشان م  نیاست. ا  ر یبر سطح خشک کو  د یخورش   د یو تابش شد 

)در مرکز و جنوب( عامل    ی ر یهموار کو  یهاکه پهنه یاست، درحال   ی میتنوع اقل   جادی کاهش دما و ا  ی عامل اصل

جنوب -شمال  د یشد   یی( دمابی)ش   انیگراد   ک ی  یاستان سمنان بر رو  ن،یدما هستند. بنابرا  شیو افزا  یکنواختی

 قرار گرفته است.

 
 شده توسط نویسندگان( )تهيه دماي استان سمناننقشه هم  - 7شکل  
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 تبخيروتعرق   -5-2

.  ردیانجام گ  اهانیتعرق از سطح گ  صورتبه   ای  و  ممکن است از سطوح آزاد آب، از سطح مرطوب خاک  ریتبخ

. در مطالعات  پارامترها است  نیترمشکل   یکی از   ر یتبخی  ریگآب، اندازه   ی عیمختلف چرخه طب  یهاده یپد   نیدر ب

از سطح   استان  یرسنجیتبخ   یهاایستگاه در    مستقر   ری تبخ  زانیموجود، م  یهادستورالعمل  براساس و    یهواشناس 

ای سمنان محاسبه شده  توسط شرکت سهامی آب منطقه   A  کلاس   ریتشتک تبخ  ک یآزاد آب با استفاده از تکن

 است. 

  ماهانه   از اطلاعات  ،یمیاقل  ی پارامترها  ریآن با سا  یاحتمال  راتییو روند تغ  ر یت تبخ رایی و تغ  زان یم   ی برر س   یبرا

از   انتخاب   های قبلذکرشده در بخش   ستگاهیا  11ماخوذه  به طول دوره    هاایستگاه  این   استفاده شده است. در 

ی منتخب در سال آبی  هاایستگاه. مقادیر تبخیر در  توجه شده است حوزه آبخیزپوشش مناسب و    مناسب،ی آمار

 مقایسه شده است.  6محاسبه شده و با مقادیر سال آبی قبل و میانگین بلندمدت مطابق جدول   03-1402

و مقایسه آن با    1402- 03ي منتخب استان سمنان در سال آبی  ها ایستگاه مقادیر تبخير    - 6جدول  

 اي سمنان( )منبع: شركت سهامی آب منطقه   بلندمدت 

 ایستگاه ردیف
 درصد اختلاف با  تبخیر سال آبی )میلیمتر(

 سالهسی 01-00 سالسی 01-02 02-03

 -۸/3۸ ۸/4 4507 2633 2759 خانهتصفیه  1

 -6/۸ -۸/13 2773 2941 2535 نمکده 2

 2/7 -۸/3 2441 2720 2617 خیرآباد سمنان  3

 3/9 -۸/6 1696 19۸۸ 1۸54 شهمیرزاد  4

 9/3 9/0 1316 1355 1367 چهارده 5

 3/6 -0/6 2432 2751 25۸5 دانشگاه آزاد 6

 3/13 -۸/4 1۸50 2203 2097 بسطام 7

 5/5 -۸/9 1227 1422 1295 مجن دوراهی  ۸

 - 6/26 -3/20 4021 3702 2951 طرود 9

 -2/13 -7/6 2946 239۸ 255۸ بیارجمند 10

 0/27 -1/11 1676 2394 212۸ سوداغلن 11

 -4/15 -4/9 3074 2۸71 2601 میانگین 
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  سه شده نسبت به سال آبی گذشته با کاهش همراه بوده است و در گیری ایستگاه اندازه  هشتمیزان تبخیر در 

افزایش داشته است. در مجموع میزان تبخیر در سال آبی   ایستگاه دیگر میزان تبخیر نسبت به سال آبی قبل 

کاهش    03-1402 با  قبل  آبی  سال  به  میانگین    9/ 4نسبت  به  نسبت  کاهش  این  و  است  بوده  همراه  درصدی 

نمک،  ایستگاه گرمسار، ده   چهاررسد. این در حالی است که میزان تبخیر تنها در  درصد می   4/15بلندمدت به  

 ایستگاه دیگر تبخیر نسبت به بلندمدت افزایشی بوده است. هفتطرود و بیارجمند کاهش یافته است و در 

 انداز آینده استانبندي وضع موجود و چشمجمع  -6-2

  ر یمتنوع و مجاورت با کو  ی توپوگراف  تأثیر تحت   خشک،مه یخشک و ن   ه یناح  کیعنوان  استان سمنان به   م یاقل

  م یاست؛ از اقل  یی وهواآب  ط ی گسترده از شرا  ی فی ط  یالبرز، از شمال تا جنوب دارا  یجنوب  یهاو دامنه   ران یا  ی مرکز

  ر، یبارش، دما و تبخ زانیدر ارتباط با م  ژهیوبه  ،یمیتنوع اقل نی. ایریگرم و خشک کو  می تا اقل یمرطوب کوهستان

 استان دارد.  یاهیبر منابع آب و پوشش گ یمیاثر مستق

  کاهش   با   همراه(  بلندمدت  متوسط   به  نسبت  درجه   0/ 4سالانه در سه دهه گذشته )حدود    ی دما  نیانگ یم  شیافزا

تشد   ،جوی  نزولات به  ب   یخشکسال  دهیپد   د یمنجر  افت  منابع آب سطح   شتریو  ز  ی تراز  است.    ی نیرزمیو  شده 

  ر یی سازگار با تغ تیریبه مد  از یش نیآب و افزا  تأمیندر  نان یاطم تیدهنده کاهش قابلنشان  ر یاخ ی میاقل یروندها

  ن یاست؛ بنابرا  یدما و کاهش متناوب بارندگ  شتریب  شیاز افزا   یحاک  هاینیبش یپ  نده،یانداز آهستند. در چشم   میاقل

توسعه قرار    یهابرنامه   تیاستان در اولو   یعیطب  یهاستمیاکوس   تیریمصرف و مد   یدر الگو   یاست بازنگر  ستهیشا

 . ردیگ
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 منابع آب -3

  منابع   ق یدر استان سمنان از طر  یسبز و کشاورز   یمختلف مصارف شرب، صنعت، فضا   یهابخش   ازیآب مورد ن

  ی هاایستگاه   سدها و بعضا  ،یانحراف   ی شامل انهار، بندها  یشامل چاه، چشمه و قنات و منابع آب سطح   ی نیرزمیآب ز

از    ین یرزمی ز  و ی  سطح  یورود   ی و آبها  ی جو   نزولاتمنابع،    نیا  ی گردد. منشأ اصلی م   تأمین   اریپمپاژ ثابت و س 

ها، و دشت   ارتفاعات  با نفوذ در   ایو    افتهی  انیجر  یو دائم  ی فصل  یهارودخانه   صورتبه   ایمجاور بوده که    یهااستان

ادامه خلاصهکنند.  ی م   هیرا تغذ   ی نی رزمیآب ز  یهاسفره  از وضعیت سیمای آب استان سمنان و منابع و  در  ای 

 مصارف این استان ارائه شده است.

 داخلی و مرزي استان سمنان  هاي آبخيزحوضه - 1-3

  حوزه آبخیز اصلی فلات مرکزی ایران )شامل دو    حوزه آبخیزدرصد از مساحت استان سمنان در    97بیش از  

کویر مرکزی خود به تنهایی بیش از    2درجه    حوزه آبخیزکویر مرکزی و دریاچه نمک( واقع شده است.    2درجه  

استان سمنان و    2اصلی و درجه    های آبخیزحوزه دهد. اطلاعات  درصد از مساحت استان سمنان را پوشش می   95

 ارائه شده است. 7های مطالعاتی هرکدام در جدول تعداد محدوده 

اي  )منبع: شركت سهامی آب منطقه   استان سمنان   2درجه    هاي آبخيز حوزه مشخصات    - 7جدول  

 سمنان( 

 اصلی حوزه آبخیز
درجه   حوزه آبخیز

2 

های  تعداد محدوده

 مطالعاتی 

وسعت کل  

 )کیلومترمربع(

وسعت در استان 

 سمنان 

درصد از مساحت 

 استان 

 دریای خزر 
 13/1 1097 1۸771 2 سو قره-هراز

 25/1 1216 13061 2 گرگانرود -سوقره

 فلات مرکزی
 ۸9/95 934۸9 3190۸6 22 کویر مرکزی

 73/1 16۸9 92563 2 دریاچه نمک

 100 97491 35091۸ 2۸ مجموع 

 

دشت آن در وضعیت    16محدوده مطالعاتی است که    2۸های وزارت نیرو شامل  بندیتقسیم   براساس این استان  

های ایوانکی، گرمسار، دامغان، سرخه و لاسجرد، سمنان، شاهرود و جاجرم  ممنوعه و ممنوعه بحرانی هستند. دشت
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ها بیش از حجم تغذیه آبخوان است.  در شرایط ممنوعیت قرار دارند و میزان برداشت از آب زیرزمینی در این دشت 

های مجاز هم تحت  شود و برداشت از چاه ها در شرایطی هستند که مجوز حفر چاه جدید صادر نمی این دشت

های کویر دامغان، کویر سمنان، میامی، شاهرود، بسطام، مجن،  شود. وضعیت دشتمحددویت و نظارت انجام می 

ها با افت شدید کمیت و  بیل و دانیال نبی اما ممنوعه بحرانی هستند. این دشتداورزن و فرومد، درونه و رباط قره 

گونه  های مجاز نیز تحت محدودیت و نظارت شدید قرار دارند. هیچو حتی چاه   هستند کیفیت آب زیرزمینی مواجه  

غیرممکن    ها به شرایط تعادل تقریباًها قابل صدور نیست و بازگرداندن آنمجوز حفر چاه جدیدی در این دشت

 است. 

 اصلی فلات مركزي  حوزه آبخيز  - 1-1-3

از    حوزه آبخیزترین  فلات مرکزی بزرگ   حوزه آبخیز با وسعتی بیش  و  هزار کیلومترمربع،    ۸24کشور است 

شامل    2درجه    حوزه آبخیز   نه فلات مرکزی خود شامل    حوزه آبخیز گیرد.  حدود نیمی از مساحت کشور را در برمی 

نمک، گاوخونی، طشک لوت، کویر    -دریاچه  هامون جازموریان، کویر  و سیرجان،  ابرقو  مهارلو، کویر  و  بختگان 

ترین بارش فلات مرکزی یکی از کم   حوزه آبخیز ساغند است.    -دق سرخ و درانجیر   -زرینریگ   - کوهمرکزی، سیاه

آبخیزحوزه  حدود    های  بلندمدت  میانگین  با  میان    160کشور  در  بارش  بیشترین  است.  سال  در  میلیمتر 

میلیمتر و کمترین بارندگی مربوط    400بختگان با حدود    -طشک  هضحوهای فلات مرکزی مربوط به زیره ضحوزیر

کویر مرکزی در محدوده    حوزه آبخیز متر است. استان سمنان در  میلی   ۸3کوه با حدود  کویر سیاه   هض حوبه زیر

هزار کیلومترمربع    226فلات مرکزی واقع شده است که با مساحتی در حدود    حوزه آبخیزشرق  شمال تا شمال 

 شود.ایران محسوب می  2درجه   هض حوترین فلات مرکزی و بزرگ  هض حوترین زیربزرگ 

 كویر مركزي  2درجه    حوزه آبخيز  - 2-1-3

(  2فرعی )درجه    حوزه آبخیزترین  ، بزرگ کیلومترمربع  533هزار و    226کویر مرکزی با مساحت    حوزه آبخیز

ای از استان  درص از مساحت استان سمنان، بخش عمده  9۸نزدیک به    حوزه آبخیز شود. این  کشور محسوب می 

شود.  می  های تهران، اصفهان، یزد، خراسان جنوبی و خراسان شمالی را شاملهایی از استانخراسان رضوی و بخش 
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متر از سطح دریا دارد و    4000کویر مرکزی در نزدیکی فیروزکوه ارتفاعی بالغ بر    حوزه آبخیز ترین نقطه  مرتفع 

درصد از مساحت این    35متر در دشت کویر واقع شده است. در کل حدود    645ترین نقطه آن با ارتفاع  پست

را دشت   65را مناطق کوهستانی و    ه ضحو بلندمدت  درصد آن  نواحی کویری تشکیل داده است. میانگین  و  ها 

 رسد.میلیمتر نیز می   50میلیمتر در سال است که در مناطقی به کمتر از    145حدود    حوزه آبخیز بارندگی در این  

  رقابلیبه آن عمدتاً شور و غ  ی منته  یهابردسکن قرار دارد که آبراهه   ی کینزد  و   حوضهنمک در شرق    ریکو

به   تیکه در نها رند یگی و آلاداغ سرچشمه م نالودیب یها از کوه  یی، رودهاحوضه  یاستفاده هستند. در شمال شرق

ازند یری وران مطخار  ورکال ش  بلندتررود   نی.    فرو   ریاست که آب آن در دشت کو  کویر مرکزی   حوضهرود    نی، 

  از جمله   شاهرود  و   دامغانمنطقه    یهال یمس  ی یا همان کویر دامغان،قلی حاج عل  ری ، کوحوضه. در شمال  رودی م

 یهاسرچشمه گرفته از دامنه   ی، رودهاحوضه. در غرب  کند ی را به خود جذب م   اهیو کال س   یچشمه عل  هایرود

است و    یرود دائم  نی. ادهند ی رود را شکل مو حبله   وندند یپی البرز در غرب سمنان و شرق تهران به هم م  یجنوب

است که وارد دشت دستگردان   حوضهجنوب  لیمس نی ترمهم  زی. کال شور درونه نشودی م  یمنته  ریکو  هیبه حاش 

ترین آن دشت کویر با مساحتی بالغ  محدوده مطالعاتی است که بزرگ   50کویر مرکزی شامل    حوزه آبخیز  .شودی م

  کیلومترمربع   567آبسرد با مساحت تقریبی  -ترین آن محدوده مطالعاتی هومند و کوچک کیلومترمربعهزار   42بر 

های همجوار در محدوده سیاسی استان سمنان  کامل یا مشترک با استان  طوربه محدوده آن    22است. از این تعداد  

 نشان داده شده است.  ۸های مطالعاتی آن در شکل کویر مرکزی و محدوده  حوزه آبخیزگیرند. نقشه قرار می 
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 هاي مطالعاتیكویر مركزي و محدوده  حوزه آبخيز نقشه    - 8شکل  

 هاي مطالعاتیمحدوده -2-3

تمام   شامل  سمنان،  استان  مطالعات  2۸از    ییهابخش  ایمحدوده  محدوده است  ی محدوده  مشخصات  ی  ها. 

آخری  مطالعات بهره  براساس هرکدام    تیوضع  ن یو  آبخوان    یبردار اجازه  به    یکدها  واز  شده  داده  اختصاص 

ای  و اطلاعات دریافتی از شرکت سهامی آب منطقه   رانی منابع آب ا تیریتوسط شرکت مد   ی مطالعات  یهامحدوده 

  2۸طور که مشخص است، از مجموع  هماناست.    هشد درج     ۸ در جدول  1402-1403 یسال آب  انیتا پاسمنان  

تنها   مطالعاتی،  و    پنج محدوده  دارند  آزاد  وضعیت  هستند.    17محدود  بحرانی  ممنوعه  یا  ممنوعه  وضعیت  در 

 دشت در آستانه وضعیت ممنوعه قرار دارند. ششهمچنین، 
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)منبع: شركت سهامی آب    هاي مطالعاتی استان سمنان مشخصات و وضعيت محدوده   - 8جدول  

 اي سمنان( منطقه 

 ردیف 
شركت آب 

 اي متولیمنطقه
 كد نام محدوده 

 ( كيلومترمربعوسعت )
 وضعيت

 درصد*  استان كل 

 ممنوعه -آزاد 5/14 1/477 3302 1502 جویبار-شهرقائم مازندران 1

 ممنوعه -آزاد 9/۸ 1/620 693۸ 1503 نکا -ساری مازندران 2

 ممنوعه -آزاد 5/4 5/517 11504 1601 گرگان گلستان 3

 ممنوعه  1/47 ۸/69۸ 14۸2 1602 بیل رباط قره خراسان شمالی 4

 ممنوعه -آزاد 7/20 5/16۸3 ۸137 4101 دریاچه نمک قم  5

 ممنوعه بحرانی 3/0 2/5 1624 4134 ورامین  تهران  6

 آزاد  9/۸4 35۸60 42236 4701 دشت کویر سمنان  7

 ممنوعه -آزاد 100 7/51۸9 5190 4702 کویر سمنان  سمنان  ۸

 ممنوعه  100 6/1610 1611 4703 سرخه  سمنان  9

 ممنوعه بحرانی 100 ۸/2151 2152 4704 سمنان  سمنان  10

 ممنوعه بحرانی 1/75 6/454 5532 4705 گرمسار سمنان  11

 ممنوعه  5/3 2/57 1651 4706 فیروزکوه تهران  12

 ممنوعه  9/72 9/2209 3030 4707 مبارکیه تهران  13

 ممنوعه بحرانی 1/77 4/721 935 470۸ ایوانکی سمنان  14

 آزاد  2/10 4/1۸54 1۸129 4710 چویانیان اصفهان  15

 آزاد  4/37 3/1433 3۸30 4711 جندق  اصفهان  16

 ممنوعه  2/6 2/361 5۸12 1716 درونه خراسان رضوی  17

 آزاد  100 5/5751 5751 4731 ترود سمنان  1۸

 ممنوعه  100 3/2774 2774 4732 بیارجمند سمنان  19

 آزاد  6/5۸ 4/2012 3437 4733 کویرخارطوران  سمنان  20

 ممنوعه  9/60 7/3150 5174 4734 داورزن  خراسان رضوی  21

 ممنوعه بحرانی ۸/5 4/329 56۸7 4740 جوین  خراسان رضوی  22

 ممنوعه بحرانی 7/30 1/765 2490 4742 جاجرم  خراسان شمالی 23

 ممنوعه  100 ۸/5044 5045 4746 میامی  سمنان  24

 ممنوعه بحرانی 100 5/5903 5904 4747 دامغان سمنان  25

 ممنوعه -آزاد 100 7/9517 951۸ 474۸ کویر دامغان سمنان  26

 ممنوعه بحرانی 100 2/1309 1309 4749 شاهرود  سمنان  27

 ممنوعه  100 9/1352 1326 4750 بسطام سمنان  2۸

 * درصدی از وسعت محدوده که در استان سمنان واقع شده است. 
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  رند یگی قرار م  سمنان   کامل در استان  طوربه   مطالعاتی  محدوده   محدوده مطالعاتی جدول فوق، یازده   2۸از میان  

  شاهرود، بسطام،   ، یقلیحاج عل  ر یسمنان، دامغان، کو  ریسرخه، سمنان، کو   ،ی وانکیا  یمطالعات   یهامحدوده   شامل  که 

ب   ،یامیم و  م هستند   ارجمند یترود  واقع  استان  داخل  در  محدوده  پنج  تعداد  غالب  وسعت  شامل  شودی .    که 

  ده   تعدادعمده  وسعت    نی . همچن هستند فرومد    - خارتوران و داورزن  ر،یه، دشت کوی گرمسار، مبارک  یهامحدوده 

گرگان،    نکاء،- یسار  بار،یجو  -قائمشهر  یمطالعات  یهاکه شامل محدوده  ردیگی محدوده در خارج از استان قرار م

شده ی واقع مطالعاتی  هامحدوده   تی. موقعاستنمک    ری انان و کویجندق، چو  ل،یبجاجرم، درونه، رباط قره   ن،یجو

با استان   استان   در پایه  نقشه تهیه   براساس های همجوار،  سمنان و مشترک  شده توسط واحد مدیریت مطالعات 

 نشان داده شده است.    9ای سمنان در شکل منابع آب شرکت سهامی آب منطقه 

 
اي هاي متولی )منبع: شركت سهامی آب منطقههاي مطالعاتی استان سمنان و استانموقعيت محدوده  - 9شکل  

 سمنان(
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داده   براساس  برداشتآخرین  منطقه های  آب  سهامی  شرکت  توسط  سمنان،  شده    ی مطالعات  یهامحدوده ای 

سرخه، بسطام،    یهاو محدوده   ی ممنوعه بحران  ن یجاجرم و جو  ن،یشاهرود ، سمنان، ورام  دامغان،   گرمسار،   ،یوانکیا

از    ه یروی. برداشت بهستند و درونه ممنوعه    هی مبارک  روزکوه،یف  ل،یبفرومد، رباط قره   -داورزن  ارجمند،یب  ،یامیم

مواجه شده و درحال حاضر متوسط    د یمنابع با افت شد   نیسبب شده تا اها  آب زیرزمینی در این محدوده   منابع

 (. 10)شکل   استمتر در سال سانتی 56 زان یسال، به م یس  ی ط در  استان ینی رزمیافت سطح آب ز

 
 1402-1403تا    1371- 1372افت تجمعی و كسري مخازن آب زیرزمينی استان سمنان از سال آبی  نمودار  - 10شکل  

 اي سمنان( )منبع: شركت سهامی آب منطقه

های زیرمینی در استان سمنان، تبعات زیر را در پی  که روند روبه افزایش افت سطح آب   به ذکر است  لازم 

   داشته است:

 ؛بوده است ی آن بر بخش کشاورز  تأثیر نیشتر یکه ب قیعم یهاچاه  یآبده شدید کاهش  −

 ؛ بردارانگزاف به بهره  ی هانه یهز لیو تحم یشکنکف   قیها از طرعمق چاه  شیافزا −

 ؛ شرب ژهیومصارف مختلف به   یمنابع آب برا  تی ف یکاهش کافزایش شوری و  −

 ؛ استان در وضع موجود اتیح د ی دنبال آن تهد ه آب و ب  تأمین در   یداریعدم پا ط یشرا جادیا −



 --------------------------------------------------------------------------- نشریه فنی /27

 .استان یاصل یهااز آبخوان  یدر تعداد   نیفرونشست زم  دهیوقوع پد  −

  شینما  11در شکل    سمنان   استان  یمطالعات   یهادر سطح محدوده  ین یرزمیاز منابع آب ز  یبرداربهره   تیوضع

استان، از جمله جاجرم، رباط    ی مطالعات  یهامحدوده   یدر برخ  ی قابل توجه بارندگ  شی وجود افزا  با  داده شده است.

 تیعدم ممنوع  ای  تیممنوع  یینها  تیوضع  نیی(، تعریاخ   هایدوره   در  درصد   100از    شیب  یشیو گرگان )با افزا

ا  ی برداربهره ندشت   ن یاز  م  ازمند یها  از  فراتر  عوامل  گرفتن  نظر  دلااستبارش صرف    زان یدر    ن یا  ید یکل  ل ی. 

 است: ر یملاحظات به شرح ز

ب  تياهم − و مصارف:  ن يتوازن  ز  یهاسفره   ت یوضع  منابع  م   یتابع  ی نیرزمیآب  تعادل    ه یتغذ   زان ی م  انیاز 

  ت یریبدون مد   ،یبارندگ   شیآب از سفره( است. صرف افزا  یبرداشت )خروج   زان یآب به سفره( و م  ی )ورود

 سفره نخواهد بود.  یداریپا کننده نی برداشت، تضم زان یم حیصح

  زان یم  دلیلبهمحدود باشد، اما    هیتغذ   زانیاستان، اگرچه ممکن است م  یریکو  یهامثال، در دشت  عنوانبه 

  ت یمحدود  ای  تیممنوع  تی وضع  جه،یها کمتر بوده و در نتبه صفر، فشار بر سفره   کی نزد  ای  زیناچ  اریبرداشت بس

 است.  ین یرزمیحفظ منابع آب ز رمصرف د تیری مد  ی اتینقش ح دهندهنشان نیاعمال نشده است. ا د یشد 

ز  منابع  گذشته:  يهایخشکسال  یتجمع  تأثير −   ” ینرس ی“ا  یدارا  تر،ق یعم  یهاسفره   ژه یوبه   ،ی ن یرزمیآب 

  ی هاو برداشت   مدتی طولان  یهایخشکسال  یست که آثار منف ا  بدان معنا  ن یهستند. ا  یی( بالایی)رسانا

 . شوند ی نم می خوب، ترم ی دو سال بارندگ ا ی کیو با    یبه سادگ ه،ی رویب

بحران،    یهااز دوره   شیپ   یبازگشت سطح آب به ترازها  م،یمواجه هست  یبارندگ  شی که با افزا  ییهادر سال   یحت

 است.  یتیری و مد   یمیمساعد اقل ط یو تداوم شرا  یزمان طولان ازمند ین

  ان یاستان که در طول سال  یهادشت  یدر برخ  متأسفانه،  :یبحران  یهادشت  یبرخ  یریناپذ بازگشت  تیقابل −

  ی هابه سفره   یجد  یهابیاند، آس مواجه بوده   هی تغذ   تیو فراتر از ظرف  یراصولیغ  یهابا برداشت  یمتماد

  ی و حت   یشور  شیسطح آب، افزا  د یشامل کاهش شد   تواند ی م  هابیآس   نیوارد شده است. ا  ین یرزمیآب ز

 باشد. نینشست زم دهیپد 
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دشوار باشد.    اریبس  ای  رممکنیممکن است عملاً غ  هی اول   داریپا  ط یبازگشت به شرا  ،ی بحران  یهادشت  نیچن  در

قادر به جبران    ییتنهاکمک کند، اما به   ب یبه کاهش روند تخر  تواند ی مناطق، اگرچه م  ن یدر ا  ی بارندگ  شیافزا

چون جاجرم،   ییهادر محدوده  ی بارندگ ر یاخ ش ی، افزااساس براین  کامل سفره نخواهد بود.  ی ایخسارات وارده و اح

مصرف،    ق یدق  تیریکه با مد   ی اما تا زمان  شود، ی م  ی تلق  دوارکننده یعامل مثبت و ام   ک یرباط و گرگان، هرچند  

برداشت  ارزکنترل  و  تجمع   یابیها  نم  یهای خشکسال  یاثرات  نباشد،    ت یکامل وضع  طوربه   تواند ی گذشته همراه 

 سازد.  ی را منتف ی برداربهره  ت یمحدود ای تینوعمم

 عبارتند از:  نهیزم   نیدر ا ی د یکل یهاه یتوص

 ی هاروش   کشت، توسعه   یالگو  یسازنه یتمرکز بر به  مصرف آب:  ت یریجامع مد  يها برنامه  ي و اجرا   نیتدو −

 ؛ مختلف مصرف یهاو کاهش هدررفت آب در بخش  ن ینو یاریآب

  منظور به آن،    تیفیو ک   ین یرزمیسطح آب ز  شیشبکه پا  تی: ادامه و تقومنابع آب  قيمستمر و دق  ش یپا −

 ؛ موقعبه  ماتیو اتخاذ تصم راتییروند تغ قیدق  یابیارز

و  :ی بحران  يهادشت   يبندتیاولو − دشت   ترژه یتمرکز  وضع  یهابر  برگشت  ی بحران  تیبا  اجرا  ریناپذ و    ی و 

 هر دشت.  ط یمتناسب با شرا یی ایو اح  یحفاظت یراهکارها

منابع    داریپا  تیریاصل بر مد   خشک،مه یاصل که در مناطق خشک و ن  نیا  رش یپذ   :داریپا  کردیبر رو  تأكيد −

محققان بخش تحقیقات حفاظت خاک و   منابع است.  یشوندگد یتجد  تیاز ظرف شیاز برداشت ب زیو پره

و    ی جامع، علم  یکردیملاحظات، بر ضرورت اتخاذ رو  نیا  ی ، با درنظرگرفتن تمامآبخیزداری مرکز سمنان

 .د نورزی م تأکید منابع آب استان سمنان  ت یریدر مد  داریپا
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هاي مطالعاتی استان سمنان )منبع: شركت سهامی آب برداري در محدودهآخرین وضعيت ممنوعيت بهره - 11شکل  

 اي سمنان(منطقه

 سطحیهاي آب  -3-3

 هارودخانه  -1-3-3

رودها یا رودهای کوهستانی  اند، دائمی نبوده و اغلب خشکه هایی که در استان سمنان واقع شده بیشتر رودخانه 

بارندگی فصلی و کم  ایجاد سیلاب به سمت کویر جریان  آب هستند که تنها در مواقع  اثر  های قابل توجه و در 

حبله ترمهمیابند.  می  سمنان،  استان  دائمی  رودخانه  تنها  و  زراعی  ین  آب  اصلی  منبع  رودخانه  این  است.  رود 

های  مهمی در اقتصاد و آبادانی منطقه دارد. این رود دارای سرشاخه  تأثیر های گرمسار و آرادان است و  شهرستان

آب،  رود و شورآب، تلخ های شیرین حبله ین شاخهترمهممختلف شور و شیرین است. نهرود، دلیچای و گورسفید از  

رود  حبله   حوزه آبخیزشوند. قسمت اعظم  رود محسوب می های شور حبله آباد و ریشه سلطان از شاخهکبوتردره، غلام 

افکن س مخروط أرود در رگیرد. آورد متوسط حبله های البرز مرکزی به ویژه شهرستان فیروزکوه سرچشمه می از کوه 
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در سال و دبی متوسط آن کمتر از یک مترمکعب در ثانیه است.    مترمکعبمیلیون  26آن )روستای بنکوه( حدود 

کند که  کیلومتری دشت گرمسار از سازندهای بسیار شور حاوی کلروسدیم و گچ عبور می   30این رودخانه در  

 دهد.شدت کاهش می کیفیت آب را به لحاظ املاح محلول، شوری و سختی به 

صوفیان و شهمیرزاد در شهرستان مهدیشهر،  رودبار در شهرستان سمنان شامل چند شاخه مانند ده رودخانه گل 

کند. این دو شاخه در نزدیکی منطقه دربند در شهرستان مهدیشهر به هم پیوسته  محدوده وسیعی را مشروب می

شود. این رود پس از گذشتن از غرب شهر سمنان به  و در شمال شهر درجزین چند شاخه دیگر به آن اضافه می

  أهای مهمی مانند دربند و درجزین و چشمه گل رودبار، از این رودخانه منششود. قناتتدشت کویر منتهی می 

 گیرند.می 

غربی شاهرود و حوالی  کیلومتری شمال   26های شمالی شاهوار در  رودخانه تاش در شهرستان شاهرود از دامنه 

گیرد و پس از اتصال به چند سرشاخه کوهستانی دیگر به سمت دشت کویر سرازیر  تاش و مجن سرچشمه می 

شور در شهرستان میامی واقع شده است که از زیر پل ابریشم عبور کرده و اراضی اطراف را  شود. رودخانه کال می 

های مهم استان سمنان واقع در شهرستان دامغان است که  علی از دیگر رودخانه کند. رودخانه چشمهمشروب می 

شود.  رود و آستانه تشکیل شده و در نهایت به سد شهید شاهچراغی منتهی می های دامغانبا پیوستن سرشاخه

آوری  ها را جمع ها سیلابای کوچک است که بیشتر حالت مسیل دارد و در زمستان رودخانه ایوانکی نیز رودخانه 

 شود.خشک می  شود و در تابستان کاملاًبه سمت ایوانکی سرازیر می کرده و 

  ید محدو  ها در مناطقرودخانه   نی. اشودی م   تأمین  یدائم   یهااستان از رودخانه   یسطح   انیاز جر  یابخش عمده

  سه یدر مقا ارتفاعات گسترش کم   . با توجه به بارش اندک،ند االبرز واقع شده  یهارشته کوه  ای دامنهاز استان و در  

  ی سطآب  ن  اید جریتول  حجم  ها کوتاه بوده و، طول اغلب رودخانه های آبخیزهز حوز وسعت کم  یبا وسعت استان و ن

باد در شهرستان  آه لارود، رامه، عبد حبله   نمارک، توان به  میها از غرب به شرق  رودخانه   نین ایترمهم . از  استمحدود  

  خزر   ی ایدر  یها  سرشاخه) ر  یدرود و کبیسف  یهارودخانه   ، سرخه، آبگرم، گلرودبار، وانیگرمسار ، امامزاده عبداله، ز

شهرستان) در  مهد   یهاواقع  و  دامغان،    یهارودخانه   ،(شهریسمنان  شهرستان  در  مهماندوست  و  لبرود  صح، 
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زرشک،  یهارودخانه  قطار  استادژ،  فرحزاد،  تاش،  کالپوش    شاهرود  مجن،  آبخیز)و  در    ( خزر  یایدر  حوزه 

 . کرداشاره   یام یشاهرود و م یهاشهرستان

و    یسطح   اناتیحجم جر  ی ریگاندازه   منظوربه مذکور    یهارودخانه   یدر خروج  یدرومتر یه  هستگایا  17تعداد  

رمربع بوده که تنها  لومتیک 10۸51 ،هاایستگاه ن یبه ا یمنته  های آبخیز حوضهاست. مساحت  شده احداث لابیس 

نشان داده شده    12و شکل    9در جدول    هاایستگاهمشخصات این  .  شودی وسعت استان را شامل م  از  درصد   11

 است. 

اي  ي هيدرومتري منتخب استان سمنان )شركت سهامی آب منطقه ها ایستگاه مشخصات    - 9جدول  

 سمنان( 

 ایستگاه  رودخانه ردیف 
درجه   حوزه آبخيز

2 

محدوده 

 مطالعاتی 

مساحت 

 بالادست

 1310 دامغان کویر مرکزی لبرود لبرود 1

 20 بسطام کویر مرکزی ابرسج  ابرسج  2

 ۸2 بسطام کویر مرکزی مجن دوراهی  مجن 3

 32 بسطام کویر مرکزی تاش سفلیخ تاش 4

 1965 شاهرود  کویر مرکزی خروجی شاهرود  شاهرود  5

 129 بسطام کویر مرکزی فرحزاد  فرحزاد  6

 44 بسطام کویر مرکزی مجن آبشار مجن 7

 620 دامغان کویر مرکزی پل آستانه دامغانرود  ۸

 271 جویبار -قائمشهر سوقره -هراز چاشم سولا کبیر  9

 26 گرگان گرگان دوراهی مدرسه زو 10

 63 گرگان گرگان پل مدرسه زو 11

 14۸0 سمنان  کویر مرکزی آباد حاجی سمنان  12

 14۸ نکا  -ساری سوقره -هراز فینسک  سفیدرود 13

 360 سمنان  کویر مرکزی درجزین  گلرودبار  14

 171 گرمسار کویر مرکزی رامه  رامه  15

 3209 ایوانکی کویر مرکزی بنکوه رودحبله  16

 721 ایوانکی کویر مرکزی نمارک نمارک 17
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 اي سمنان( ي هيدرومتري استان سمنان )شركت سهامی آب منطقهها ایستگاههاي اصلی و موقعيت رودخانه  - 12شکل  

  14  03  ی منتهی بهگانه استان در سال آبهفده   یدرومتریه  یهاایستگاهشده در  محاسبه   یسطح  انیحجم جر

.  ارائه شده است  10  درازمدت در جدول  نیانگ یگذشته و م  ی با سال آب  سهیدر مقا  رزاد، یشهم  ستگاه یاز ا  ر یغ  هب

میلیون میلیون    19/155  یسنجآب   یهاایستگاهها در محل  رودخانه   نیا  یکه حجم آورد کل  دهد ینشان م  جینتا

درصد و نسبت به میانگین    پنجبوده،    مترمکعب میلیون    76/162بوده است که نسبت به سال آبی قبل که    مترمکعب

نیز در این    رزادیشهم  ستگاهی شده در امحاسبه   یسطح  انیحجم جردرصد کاهش داشته است.    47بلندمدت نیز  

 محاسبه شده است.  مترمکعبمیلیون   715/1سال آبی 

ابرس   یهاایستگاه سفل  ج، یلبرود،  چاشم  ، یتاش  آستانه،  حاج  ی دوراه  سولا،پل  مدرسه،  پل  ،  آبادی مدرسه، 

دارا   نیدرجز   نسک،یف رامه  آب   یدرصد   90تا    6  ن یب  شیافزا  یو تنگه  به سال    ریسا  و در قبل داشته    ینسبت 

  بوده   یوانکیا  ستگاهیدرصد و متعلق به ا  40  زانیکاهش به م  نیشتریکه ب  شدهمشاهده  یروند کاهش  هاایستگاه

داشته   ش یآورد نسبت به درازمدت افزا زان یآباد، م یحاج مدرسه و  ی آستانه، دوراه پل یهاایستگاه . تنها در است

 .آباد سمنان رخ داده است ی حاج ستگاهیدرصد در ا 171 زان ینسبت به درازمدت به م شیافزا نیشتریاست. ب
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درصد از کل جریان   61کوه، آورد در محل ایستگاه بن   مترمکعبمیلیون   94رود با  در این میان رودخانه حبله 

  استان   رودخانه در   ن یا  حوزه آبخیز  ی لازم به ذکر است، بخش اصلخود اختصاص داده است.  آب سطحی استان را به 

 تهران واقع شده است.

  ی کل بارندگ   زانیدر م  ی درصد   12حدود    یشی، شاهد افزا1402- 1403  یموجود، در سال آب  یهاداده   براساس 

بر حجم رواناب    ی مثبت  تأثیر که    رود ی انتظار م  یع یطب  طوربه   ش، یافزا  ن ی. امیاگذشته بوده   ی استان نسبت به سال آب

جر  یسطح باشد.    یدرومتر یه  یهاایستگاهاز    یعبور   انیو  بررس حالبااینداشته   یهاایستگاه   یآمارها  ی، 

  ان یبارش، آمار حجم جر  ش یاز افزا  یناش   ه ی است. برخلاف انتظار اول  ترده یچیپ  یتیوضع  دهندهنشان   ی درومتریه

را نشان    یمنفرد، روند کاهش  یهاایستگاه  ا یو    نیانگ یاعم از مجموع، م   ،ی درومتریه   یهاایستگاهاز    ی اریدر بس

 . دهد ی م

مانند    یاز عوامل متعدد   یناش   تواند ی است که م  یاده یبارش، پد   شیبا وجود افزا  یحجم رواناب سطح  کاهش

  ار یرود بس)در حبله   یاز منابع سطح  برداشت  شیو تعرق، افزا  ر یبارش، شدت تبخ  یو مکان   ینامناسب زمان  ع یتوز

 و... باشد. ی میمشهود است( و اثرات اقل

مدت در مناطق محدود و در  و کوتاه   د یشد   یهااز وقوع بارش   یممکن است ناش   ی بارندگ   یدرصد   12  شیافزا

  جاد یا  ا ی  ی نیرزمیآب ز  یهامؤثر سفره   یه ی نفوذ و تغذ   یها، به جا نوع بارش   نیخاص بوده باشد. ا  یزمان  یهابازه

  افته ی شیافزا ی. بارندگشوند ی م ع یسر ر یبخو ت یالحظه   یسطح یهامنجر به رواناب   شتریب ، یسطح داریپا انیجر

ها قرار ندارد،  آن   ی اصل  آبخیز   ی حوضه در    ی درومتریه  ستگاهیمتمرکز شده باشد که ا  یدر مناطق   شتر یممکن است ب

( باشند که مانع  یسطح یهاه یبالا در لا ی ری)مانند نفوذپذ  ی خاص یهای ژگیو ی آن مناطق دارا  های آبخیز حوزه  ای

 بزرگ شود.  اس یدر مق باز تجمع روانا

از سطح    ریشدت تبخ  شی منجر به افزا  تواند ی م   ،یسال آب  یهادوره   یهوا در برخ  یدما و رطوبت نسب  شیافزا

آب   یاهیخاک، پوشش گ ا  یسطح   یو منابع  آب  ده،ی پد   نیشود.  قرار    صورتبه را که    ی مقدار  رواناب در دسترس 

  ل یتبد   یجااز بارش به   یشتر یب  رصد دما، د   ش یافزا  ط یاست که در شرا   ن یا  یکل   . قاعدهدهد ی کاهش م  رد، یگی م

 .شودی وتعرق مر یشدن به رواناب، صرف تبخ
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  ن یبندها، سدها و...( و همچن  قی)از طر  ی ممکن است برداشت از منابع آب سطح  ، یبارندگ  ی نسب  شیافزا  با

از منابع آب ز ابتدا  یجبران کمبود احتمال  ی)برا   ین ی رزمیبرداشت  بارندگ  یدر مناطق  ا یفصل    ی در    ی کاف  ی که 

 هاایستگاهاز    یعبور  انیجر  تیو در نها  اهها، حجم آب موجود در رودخانه برداشت  نی باشد. ا  افتهی  شینبوده( افزا

  ی برداشت از منابع سطح   ش یدر افزا  ی عامل  تواند ی م   زی ن  ی و صنعت  ی روزافزون شهر  یازهای. ن دهند ی را کاهش م

 باشد. 

مناطق   ی ساختار خاک در برخ ب یو تخر  ی اهیمنجر به کاهش پوشش گ تواند ی م  یخشکسال ی متماد یهاسال

و کاهش نفوذ به    یالحظه   ی رواناب سطح  شیخاک را کاهش داده و باعث افزا  یری امر، قدرت نفوذپذ   نیشود. ا

  ش یافزا  یلزوماً به معنا   یالحظه   انابرو  نی. اما اگرددی( م ینیرزمیآب ز  هیکاهش تغذ   جهی )و در نت  ترقیعم  یهاهیلا

 .ستیدر بلندمدت ن ی درومتریه  یهاایستگاهدر   انیحجم جر

  ی بر الگوها  تواند ی م   ،یمناطق شهر  توسعه   ای  یکشاورز  یمراتع به اراض  لیمانند تبد   ،یاراض  یدر کاربر   راتییتغ

تبد   ی اراض  یدر کاربر   راتییتغ  ،یطرف   از  باشد.  گذارتأثیرنفوذ    زان یو م  ی رواناب سطح اراض  لیمثل  به    ی مراتع 

ها و شدت بارش   ع ی بر توز  توانند ی م  ، یامنطقه   یجو   یدر الگوها  رات ییتغ  ا ی  یمیاقل  یهادهیپد   ی و حت  ی کشاور

 رواناب نباشد. شیافزا یبارش لزوماً به معنا  شیشوند که افزا یطی گذاشته و منجر به شرا تأثیر 

  یدرصد   12  شیافزا  رغمعلی استان،    یدرومتر یه  یهاایستگاه در اغلب    یکاهش حجم رواناب سطح  جه،ینت  در

عدم    یلزوماً به معنا  دهیپد   نیآب در استان سمنان است. ا  روابط حاکم بر چرخه   یدگ یچیپ  دهندهنشان   ،یبارندگ

  ش ینامناسب بارش، افزا  یو مکان  یزمان  عی وزت  ر ینظ  یآن است که عوامل  گربیان بلکه    ست،ین  ی مثبت بارندگ  تأثیر

  ی هایاثرات بلندمدت خشکسال  ن یو همچن  ، ینیرزمیو ز  ی از منابع آب سطح   ه یرویب   یهاو تعرق، برداشت  ر یتبخ

 . کنند یم  فایا یرواناب نقش اساس  ییحجم نها نییگذشته، در تع

عوامل را در   نیا یاست که تمام ی جامع و چندوجه ی نگاه ازمند ین ی منابع آب سطح ت یوضع ل یتحل ن،یبنابرا

  ی آورو جمع   ی درومتریه  یهاایستگاه   ق یدق  ش یبارش و رواناب اکتفا نکند. ادامه پا  یآمار  سه یو صرفاً به مقا  رد یبرگ

  ی تیریمد   ماتیروابط و اتخاذ تصم  نیدرک بهتر ا  یبرا  یضرور  یمربوط به برداشت از منابع آب، گام  یهاداده 

 خواهد بود.  ندهیمؤثرتر در آ
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اي  )شركت سهامی آب منطقه   ي هيدرومتري استان سمنان ها ایستگاه حجم جریان عبوري از    - 10جدول  

 ( 1404سمنان،  

 ایستگاه  رودخانه ردیف 
 درصد اختلاف حجم جریان عبوري 

 ساله سی 01- 02 ساله سی 01- 02 02- 03

 -34 10 9۸/19 9۸/11 21/13 لبرود لبرود 1

 -44 60 59/1 55/0 ۸۸/0 ابرسج  ابرسج  2

 -70 -24 26/6 4۸/2 ۸9/1 مجن دوراهی  مجن 3

 -42 19 13/3 52/1 ۸0/1 تاش سفلیخ تاش 4

 شاهرود  5
خروجی 

 شاهرود 
00/00 00/0 26/1 0 100- 

 -59 -31 93/۸ 3۸/5 69/3 فرحزاد  فرحزاد  6

 - 61 -21 90/4 44/2 92/1 مجن آبشار مجن 7

 9 90 17/5 9۸/2 64/5 پل آستانه دامغانرود  ۸

 -95 61 64/1 05/0 0۸/0 چاشم سولا کبیر  9

 زو 10
دوراهی  

 مدرسه
17/3 ۸5/1 97/2 71 7 

 - 76 21 45/5 06/1 29/1 پل مدرسه زو 11

 171 17 4۸/1 43/3 01/4 آباد حاجی سمنان  12

 -10 47 ۸2/1۸ 5۸/11 03/17 فینسک  سفیدرود 13

 -73 6 05/14 59/3 ۸0/3 درجزین  گلرودبار  14

 -59 37 72/5 69/1 33/2 رامه  رامه  15

 -50 - 16 7۸/1۸6 45/110 0/94 بنکوه رودحبله  16

 -90 -40 16/4 72/0 43/0 نمارک نمارک 17

 -47 -5 29/292 76/162 19/155 مجموع )استان( 

 سدها و مخازن سطحی  -2-3-3

قابل    یو وابستگ   ریدپذ ی منابع آب تجد   تیمحدود  خشک،مه یخشک و ن  یمیاقل  ط یشرا  دلیلبهاستان سمنان  

  ی مخزن  یاست. سدها  ی از منابع آب سطح  شدهتیریو مد   ق یدق  ی برداربهره   ازمند ین  ،ین یرزمیز  یهاتوجه به آبخوان 

و شرب، و کاهش فشار    یآب کشاورز   تأمین   ،یفصل   یهاان یجر  م یتنظ  لاب،یدر کنترل س   یاساس   ی استان نقش  نیا

گزارش، سه سد مهم استان شامل سد دامغان، سد کالپوش و سد مجن    نی. در اکنند ی م   فای ا  ی نیرزمی بر منابع ز

 .شودی ها ارائه مآن  یبرداربهره  یهاحجم مخزن و شاخص  راتیی تغ ل یتحل ی برا یشده و چارچوب ی معرف

  ل یمورد تحل  یادوره   یها داده   براساس مخزن هر سه سد   راتییو تغ  یبرداربهره   ت یگزارش، وضع  نیدر ادامه ا

 خواهند بود. یدر مخزن و درصد پرشدگ شدهره یحجم ذخ راتییشده شامل روند تغارائه  یهانمودار. ردیگی قرار م
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تقس  یپرشدگ  درصد  با  نرمال و ضرب در عدد صد محاسبه    میمخزن  تراز  بر حجم مخزن در  حجم موجود 

  یی ایپو  ل یتحل   ی برا   نی. همچندهد ی ارائه م  ی آب در هر مقطع زمان  ره یذخ  تیروشن از وضع  ی و شاخص  شودی م

ساله    10  ی ربرداردر طول دوره آما  زیمخزن در فصول مختلف و ن   یحجم و درصد پرشدگ  راتییمخزن، روند تغ

- 1400  یاست و آمار آن از سال آب   دالاحداثیسد مجن جد   نکه یذکر است که با توجه به ا  انیشده است. شا  میترس 

 سد کمتر است. ن یروندها در ا یموجود است، بازه زمان 1399

مخزن در   م ینحوه تنظ  ، یترسال ا ی یآبکم   یهاشدت و تداوم دوره  ی ابیها امکان ارزشاخص ن یا زمانهم  سه یمقا

. در  سازدی را فراهم م  دستن ییآب پا  تأمین   ی داریپا  زانیدر فصول مختلف و م  ی برداربهره   یی پرآب، کارا  یهادوره 

مختلف    یهادر بخش   ی منابع آب سطح  ت یروشن از وضع  ی ر یتصو  تواند ی سه سد م  ن یا  ی قی تطب  ل یتحل  ت،ینها

 فراهم کند.  نده یآ یزیرو برنامه  یتی ریمد  ی ریگم یتصم  یبرا ییاستان سمنان ارائه داده و مبنا

 سد دامغان   -1-2-3-3

غرب شهر دامغان احداث شده  شمال ی لومتریک  12و در فاصله    یعلرودخانه چشمه  ی دامغان بر رو ی مخزن سد 

ا س   نیاست.  کنترل  هدف  با  کشاورز  می تنظ   ، یفصل  یهالاب یسد  اراض  7000حدود    یبرا  ی آب  از    ی هکتار 

جلوگ  ی بخش  تأمین  دست،نییپا و  منطقه  آبخوان  بر  فشار  کاهش  شرب،  آب  کمبود  منابع    از   ی ریاز  شورشدن 

اقتصاد    تیو تقو  یکشاورز   داتیتول  ش یدر افزا  یپروژه نقش مهم  نیا  ن یو اجرا شده است. همچن  ی طراح  ی نیرزمیز

 دارد.   یمحل

  ی است و ارتفاع آن از پ  ی با هسته رس   یازه یاز نوع سنگر  ده، یرس   ی برداربه بهره   13۸4دامغان که در سال   سد 

  1324/ 5متر و تراز تاج آن    1320.5آن    ی بردارمتر بوده و تراز نرمال بهره   445. طول تاج سد  رسد ی متر م   5/54به  

مترمکعب    ون یلیم  ۸/12آن    د یو حجم مف  مترمکعب  ونی لیم  7/16متر است. حجم مخزن در تراز نرمال برابر با  

در ن  اچهیاست. وسعت  نرمال  تراز  م  لومترمربعیک  5/1حدود    زیدر  منطقه   شودی برآورد  آب  ای  )شرکت سهامی 

 . (1404سمنان، 



 --------------------------------------------------------------------------- نشریه فنی /37

روند تغییرات فصلی حجم ذخیره آب و  ای سمنان،  شده از شرکت سهامی آب منطقه اطلاعات دریافت   براساس 

درصد پرشدگی مخزن سد دامغان )سد شهید شاهچراغی( به تفکیک فصول مختلف، برای یک بازه ده ساله در  

 ارائه شده است. 14و    13های شکل

ها در اغلب سال  کهیطوراست، به   یمشخص فصل  ی دهنده الگوحجم مخزن سد دامغان نشان  راتییروند تغ

مخزن در اثر    ه یها و تغذ رواناب  شیاز افزا  ی که ناش   شودی فصل بهار مشاهده م  انی در پا  ره یحجم ذخ  نیشتریب

  ی مصارف کشاورز  یبرداشت برا  شیاافز  دلیل بهزمستانه و ذوب برف است. در مقابل، در فصل تابستان    یهابارش 

ادامه    زین  زییها تا فصل پاسال  یکاهش در برخ  نی. اشودی مواجه م   یکاهش  یحجم مخزن با روند   ،یو کاهش ورود 

حجم مخزن نشان    یسال  نی نوسانات ب  ن، یاست. همچن  یمنابع ورود   تیو محدود  یبردارفشار بهره   گر بیان که    افته ی

 داشته است.  ره یذخ تی بر وضع یتوجهقابل  تأثیرمختلف  یهادر سال  یلو خشکسا  یکه شدت ترسال دهد ی م

در فصل بهار ثبت شده    ر یمقاد  نیشتریبوده و ب  یحجم   راتییهمسو با تغ  زیمخزن ن  ی درصد پرشدگ  یالگو

مخزن به    زیپرآب ن   یهادر دوره  یها، حتسال   یکه در برخ  دهد ی روند بلندمدت نشان م  ی، بررس حالباایناست.  

نرس   تیظرف م   ده یکامل  ورود   ی ناش   تواند یکه  کاهش  درصد    شتبردا  ش یافزا  ا ی  هایاز  محسوس  کاهش  باشد. 

به    اد یز  یمنابع آب و وابستگ   تأمیندر    یداریناپا  گربیانها،  سال   یدر برخ  زییدر تابستان و تداوم آن تا پا  یپرشدگ

 است. یادوره  یهای سد به خشکسال تیدهنده حساس نشان  یخوبشاخص به  نیاست. ا یمیاقل ط یشرا
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  ساله  10د شهيد شاهچراغی دامغان در پایان هر فصل در بازه زمانی  تغييرات حجم مخزن س  - 13شکل  

 
  ساله  10تغييرات درصد پرشدگی مخزن سد شهيد شاهچراغی دامغان در پایان هر فصل در بازه زمانی   - 14شکل  
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زمانی،    منظوربه همچنین،   بازه  این سد در همین  و درصد پرشدگی مخزن  نوسانات ذخیره    نمودار مشاهده 

مطابق    1403- 1404تا    1394-1395ماهه منتهی به انتهای هر فصل از سال آبی  سهتغییرات آن در فواصل زمانی  

 رسم شده است.  15شکل 

تغییرات سه   نمودار می پیوسته  نشان  در طول ماهه  نسبتاً شدید  نوسانات  دارای  دامغان  که مخزن سد  دهد 

های آن در تابستان  های پرآب )اواخر زمستان و بهار( و افت عمدتاً در دوره   نمودار های  های مختلف است. قله سال

های  وقوع دوره   گربیانتواند  ها دامنه این نوسانات افزایش یافته که می و اوایل پاییز رخ داده است. در برخی سال

ها کاهشی است شود که روند کلی در برخی بازه خشکسالی یا مدیریت برداشت شدید باشد. همچنین مشاهده می 

 دست باشد. ای از کاهش تدریجی منابع ورودی یا افزایش تقاضا در پایینتواند نشانه که می 

 
  ساله  10تغييرات حجم ذخيره و درصد پرشدگی مخزن سد شهيد شاهچراغی دامغان در بازه زمانی    - 15شکل  
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 كالپوش   سد  - 2-2-3-3

سد    ن یسمنان و گلستان قرار گرفته است. ا  یهاشهرستان شاهرود و در مرز استان  یشرقکالپوش در شمال  سد 

از احداث آن،    یاست. هدف اصل  دهیرس   یبرداربه بهره   1397بوده و در سال    یبا هسته رس   یازه یاز نوع سنگر

مطمئن آب    تأمین فصول پرآب و    دردگرمان  و قوشه   آبادن یحس  یهاآب رودخانه   یساز ره یو ذخ  لاب یکنترل س 

 و صنعت منطقه است.  یشرب، کشاورز 

متر    1353متر و تراز تاج    1351  ی بردارمتر است. تراز نرمال بهره   273متر و طول تاج آن    40  یسد از پ  ارتفاع 

مترمکعب    ونیلیم  15/ 5آن    د یمترمکعب و حجم مف   ونیلیم   7/16شده است. حجم مخزن در تراز نرمال    نییتع

  4/1در تراز نرمال حدود    اچهیدر  تمخزن است. وسع  تی به کل ظرف  د یحجم مف  یدهنده نسبت بالااست که نشان 

 است. لومترمربع یک

روند تغییرات فصلی حجم ذخیره آب و  ای سمنان،  اطلاعات دریافت شده از شرکت سهامی آب منطقه   براساس 

ارائه    17و    16های  به تفکیک فصول مختلف، برای یک بازه ده ساله در شکل   کالپوش درصد پرشدگی مخزن سد  

 شده است.

  ش ینسبت به سد دامغان است. افزا  یترنسبتاً متعادل   یدهنده الگو حجم مخزن سد کالپوش نشان   راتیی روند تغ

است. کاهش    کنندهه یتغذ   یهامناسب رودخانه   ی از ورود  یوضوح قابل مشاهده بوده و ناش حجم در فصل بهار به 

تابستان ن اما ش   ز یحجم در  دهنده  نشان   تواند ی است که م  تر م یها ملااز سال   یاریکاهش در بس  بیوجود دارد، 

در    ی بودن سد، روند کلدتریجد   دلیلبه   نیباشد. همچن  ی منابع ورود  شتر یب  یداریپا  ا ی  ی برداربهتر بهره   تیریمد 

 عملکرد مخزن همراه بوده است. ت یحجم و تثب یجیتدر  شیبا افزا ییابتدا یهاسال

بس  یپرشدگ  درصد  مقاداز سال  یاریمخزن سد کالپوش در  به  نزد  ر یها  بالا  نشان   کی نسبتاً  دهنده  شده که 

در تابستان کمتر    یآب است. برخلاف سد دامغان، کاهش درصد پرشدگ  یسازره یمناسب مخزن در ذخ   ییکارا

 تواند ی موضوع م  نیکند. ا  فظ خود را ح  تیاز ظرف  یتوجهها مخزن توانسته بخش قابلسال  یبوده و در برخ  د یشد 

، حالبااینباشد.    حوزه آبخیز بهتر    ی کیدرولوژیه  ط یشرا  ا یمخزن و    تیبه کل ظرف   د یاز نسبت بالاتر حجم مف   یناش 
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  ی امنطقه   یهای از خشکسال  ی ریپذ تأثیر  گربیان که    شودیمشاهده م   ی ها افت محسوس درصد پرشدگسال   ی در برخ

 است. 

 
 ساله   10در پایان هر فصل در بازه زمانی   كالپوشتغييرات حجم مخزن سد    - 16شکل  

 
 ساله  10تغييرات درصد پرشدگی مخزن سد كالپوش در پایان هر فصل در بازه زمانی    - 17شکل  
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زمانی،    منظوربه همچنین،   بازه  این سد در همین  و درصد پرشدگی مخزن  نوسانات ذخیره    نمودار مشاهده 

مطابق    1403- 1404تا    1394-1395ماهه منتهی به انتهای هر فصل از سال آبی  سهتغییرات آن در فواصل زمانی  

 رسم شده است.  1۸شکل 

دهد که تغییرات حجم و درصد پرشدگی از یک الگوی نسبتاً  ماهه سد کالپوش نشان می نوسانات سه   نمودار

اند، اما دامنه تغییرات  های مصرف بالا رخ داده ها در دوره های پرآب و افتها در دوره کند. قله منظم تبعیت می 

ها پایداری نسبی عملکرد مخزن است. همچنین در برخی سال   گربیان نسبت به سد دامغان کمتر است. این موضوع  

آب یا مدیریت    تأمینتواند نشانه بهبود نسبی شرایط  شود که می دیده می   نمودارهای  روند افزایشی ملایم در حداقل 

 بهتر مخزن باشد.

 
 ساله  10در بازه زمانی   كالپوشتغييرات حجم ذخيره و درصد پرشدگی مخزن سد    - 18شکل  
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 مجن   سد  -3-2-3-3

  ن یشهر مجن واقع شده است. ا  یلومتر یک  7.5شاهرود و    ی لومتریک  42مجن در فاصله    ی مخزن  - یمیتنظ  سد 

آب رودخانه    می آن تنظ  یاست. هدف اصل   ی با هسته رس   ی و از نوع خاک  ده یرس   ی برداربه بهره   1397در سال    زیسد ن

برا  ون یلیم  75/4حدود    زان یمجن به م اراض  ی مترمکعب    ت یفیو ک  ت یبهبود کم  دست،ن ییپا  ی رفع کمبود آب 

 است. ی اریراندمان آب ش یو افزا  ین یرزمیآبخوان ز

  2۸/22۸۸متر و تراز تاج   22۸4/ 2۸متر است. تراز نرمال مخزن  276متر و طول تاج آن  39 یسد از پ ارتفاع

مترمکعب    ونیلیم  9/2آن    د یمترمکعب و حجم مف  ونیل یم  3/3شده است. حجم مخزن در تراز نرمال    نییمتر تع

سد    نیتر اکوچک   اس یمق  دهندهاست که نشان   لومترمربع یک  0/ 2۸نرمال حدود    ط یدر شرا  اچه یاست. وسعت در

 است. گر ینسبت به دو سد د

روند تغییرات فصلی حجم ذخیره آب و  ای سمنان،  شده از شرکت سهامی آب منطقه اطلاعات دریافت   براساس 

)از ابتدای آبگیری و برداشت  ساله  پنج  درصد پرشدگی مخزن سد مجن به تفکیک فصول مختلف، برای یک بازه  

 ارائه شده است. 20و  19های در شکلای سمنان(  آمار توسط شرکت سهامی آب منطقه 

 یهاسال   ط یکننده شرامنعکس   شتریحجم مخزن سد مجن ب  راتییتر، روند تغ کوتاه   یبا توجه به دوره آمار

در    ن یحجم در بهار و کمتر  نیشتریب  که   یطوربه   شود،ی سدها مشاهده م  ریمشابه سا  ی فصل  یاست. الگو  ریاخ

و    دهد ی رخ م  ی شتریبا شدت ب  حجم   رات ییتر بودن مخزن، تغکوچک   دلیل به ،  حالبااینتابستان ثبت شده است.  

تغ  به  نسبت  برداشت حساس   ی ورود  رات ییمخزن  برخو  در  است.  شد سال   ی تر  کاهش  تابستان    د یها  در  حجم 

 است. ی بردارو فشار بهره   یمنابع ورود ت یدهنده محدودنشان

  افته یسرعت کاهش  به   ی مقاطع زمان  یو در برخ  دهد یرا نشان م  یتوجهسد مجن نوسانات قابل  یپرشدگ  درصد 

حال، در    نیمدت است. در عکوتاه   یهای به ورود   ادیز  یو وابستگ   ره یذخ  ترنییپا  تی ظرف  گربیانرفتار    نیاست. ا

توانسته به سرعت به درصدها  یهادوره  به    عی دهنده واکنش سرکه نشان  رسد ب  یپرشدگ  یبالا  یپرآب، مخزن 

 زیبرانگ آب چالش   داریپا  تأمین  ی اما برا  د،یمف  لاب یس   تی ریدر مد   تواند ی م  ی ژگیو  نیاست. ا  یک یدرولوژیه  ط یشرا

 باشد. 
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 ساله   10در پایان هر فصل در بازه زمانی   مجن تغييرات حجم مخزن سد    - 19شکل  

 
 ساله  10در پایان هر فصل در بازه زمانی    مجن تغييرات درصد پرشدگی مخزن سد   - 20شکل  
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  نمودار مشاهده نوسانات ذخیره و درصد پرشدگی مخزن سد مجن در همین بازه زمانی،    منظور به همچنین،  

مطابق    1403- 1404تا    1399-1400منتهی به انتهای هر فصل از سال آبی    ماههسهتغییرات آن در فواصل زمانی  

 رسم شده است.  21شکل 

دهنده رفتار دینامیک و پرنوسان مخزن است. دامنه تغییرات در این  ماهه سد مجن نشان نوسانات سه   نمودار

شود.  تری در حجم و درصد پرشدگی مشاهده می سد نسبت به دو سد دیگر بیشتر بوده و افت و خیزهای سریع

دهد  ها است. روند کلی نشان می ها و برداشتپذیری بالا از ورودی تأثیرظرفیت کمتر مخزن و  دلیلبه این موضوع 

آب    تأمینتر برای حفظ پایداری  پذیرتر بوده و نیازمند مدیریت دقیق های خشکسالی آسیبکه مخزن در برابر دوره 

 است. 

 
 ساله  10تغييرات حجم ذخيره و درصد پرشدگی مخزن سد شهيد شاهچراغی دامغان در بازه زمانی    - 21شکل  

 تحليل تطبيقی وضعيت سدها و مخازن سطحی استان  -4-2-3-3

  دهد ی در سه سد دامغان، کالپوش و مجن نشان م  یحجم مخزن و درصد پرشدگ  رات ییروند تغ  زمانهم   یبررس 

ها حاکم بر آن   ی کل  ی خود قرار دارند، اما الگو  حوزه آبخیز خاص    ط یشرا  تأثیر تحت سدها    ن یاز ا  ک یکه اگرچه هر  
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ها است. در هر سه  بارش   ی زمان  عی توز  ژهیوو به   ی میاستان به نوسانات اقل  ی منابع آب سطح  د یشد   یوابستگ   گربیان

افزا م  رهیذخ  شیسد،  مشاهده  تابستان  در  آن  کاهش  و  بهار  فصل  در  نشان   شودی عمدتاً  رژ که  غلبه    م یدهنده 

 مخازن است. هی زمستانه در تغذ  یهاذوب برف و بارش   کنندهنییو نقش تع  یفصل  یهاانیجر

پا  ان،یم  نیا  در نظر  از  کالپوش  پرشدگ  ره یذخ  ینسب  یداریسد  درصد  حفظ  عملکرد    یو  بالاتر،  سطح  در 

نسبت بالاتر    ،حوزه آبخیزمساعدتر    یکیدرولوژیه  ط یاز شرا  یناش   تواند ی موضوع م  نی. ا دهد ی را نشان م  یترمناسب

باشد. در مقابل، سد دامغان با وجود قدمت    ی بردارتر بهرهمتعادل   ت یریمد   ا یمخزن و    ت یبه کل ظرف   د یحجم مف

توجه  ها با افت قابلسال  یرا تجربه کرده و در برخ   یشترینوسانات ب  ،یآب کشاورز   تأمینو نقش مهم در    شتریب

 است. یادوره   یهایبه خشکسال تیبرداشت و حساس  ی فشار بالا گربیانمواجه بوده است که  ره یذخ

سد   نی. ادهد ی تر از خود نشان مپرنوسان   یتر، رفتار کوتاه   یمحدودتر و دوره آمار   تیظرف  دلیلبه   زیمجن ن  سد 

آن    ی در حجم و درصد پرشدگ  ی دتریشد   رات ییواکنش نشان داده و تغ  یو خشکسال  ی ترسال  ط یسرعت به شرابه 

  شود،ی محسوب م  ت یمز  های به ورود   ع یرس   یی گوو پاسخ  لابی س   م یاگرچه از نظر تنظ  ی ژگ یو  نی. اشودی مشاهده م

 .کند ی م رتریپذ ب یآس  یمیاقل یهای داریآب، آن را در برابر ناپا داریپا تأمیناما از منظر 

  ی استان سمنان با سه چالش اصل  ی که منابع آب سطح  دهد ی سه سد نشان م   نی ا  یقی تطب لیمجموع، تحل  در

 یهای بالا به ورود   یخشک، و وابستگ   یهادر دوره   رهیذخ  یداریکاهش پا  ،یسالنیب  د یمواجه هستند: نوسانات شد 

  ی سازنه یبر بهکه علاوه   یاگونه کند؛ به ی را برجسته م  یق یتطب  ی تیریمد   ی کردهایضرورت اتخاذ رو  ط یشرا  نی. ایفصل

کاهش    یهااستیبرقرار شده و س   ین یرزمیو ز  یمنابع آب سطح  ان یم  یشتریب  یاز مخازن، هماهنگ   ی برداربهره

در دستور کار    یدر برابر خشکسال  ی آورتاب   ت ی( و تقویدر بخش کشاورز   ژه یومصرف )به   یوربهره   ش یتقاضا، افزا

 . ردی قرار گ

  ، یاره یذخ  یهاصرف به توسعه سازه   ی از آن است که اتکا  ی حاک  ل یتحل  نیا  جیکلان، نتا   ی زیرمنظر برنامه   از

  ن،یکند. بنابرا  ن یمنابع آب استان را تضم  یداریپا  تواند ی تقاضا، نم  ت یریو مد   یمیاقل   یهایی ایبدون توجه به پو 

  ینیبش یپ  ی و استفاده از ابزارها  ،ی برداربهره  یاهمستمر شاخص  شیمنابع آب، پا  کپارچهی  ت یریحرکت به سمت مد 

 .شودی م  شنهادیپ ندهیآ یهاسک یموجود و کاهش ر ت یبهبود وضع ی برا یعنوان الزامات اصلبه  ، یسیونویو سنار



 --------------------------------------------------------------------------- نشریه فنی /47

 هاي سطحی استانانداز آینده آببندي وضع موجود و چشمجمع  -3-3-3

  ی منته یهامند است. رودخانه بهره  ی و دائم ی رودخانه فصل نیبارش، از چند  تیاستان سمنان با وجود محدود

و شهرها دارند. با توجه به نوسانات   یآب کشاورز   تأمیندر    ی اتیح  ی دامغان، شاهرود و کالپوش، نقش  یهاحوضه به  

دوچندان    ی سطح  یهاانیجر   م یدر تنظ   خازنسدها و م   تیاهم  ، یلابیس   تر د یشد   یسالانه بارش و وقوع رخدادها

 شده است.

  تأمین ها و  آبخوان   یمصنوع  هیتغذ   لاب، یسد دامغان، کالپوش و مجن با هدف کنترل س   رینظ  یمخزن  یسدها

کاهش    ریاخ  یهامخازن در سال  رهی حجم ذخ  دهد ینشان م  یادوره   یهال یاند. تحلاحداث شده   یآب کشاورز

 است. لنرما ت یدرصد ظرف  40ها در فصول خشک کمتر از آن  یداشته و درصد پرشدگ یمحسوس 

  ت یریمد   ی قی تلف  یهابه برنامه   از ین  شیو افزا  یسطح  یهاانیجر  یداریکاهش پا  گربیانبلندمدت    اندازچشم

داده و لزوم    رییها را تغحوضه   کیدرولوژ یه  یدما ممکن است الگو  ش یو افزا  میاقل  ریی تغ  دهیمنابع آب است. پد 

 کند. ت یاز سدها را تقو ی برداربهره  یهااستیدر س  یبازنگر

 هاي زیرزمينیآب -4-3

 یهاآبخوان   منابع شامل  نی. ا  شودی م  تأمین  ینیرزمیز  یهااستان سمنان از آب   یدرصد از منابع آب   75از    شتریب

از غرب    ی آبرفت  یهان آبخوان یترمهم .  استسخت    یو سازندها  ی آبرفت گرمسار، سرخه و    ،یوانکیا شامل  استان 

 است. د ارجمنیب و  لان ی ، مزج و جیجنوب ی امیلاسجرد، سمنان، دامغان، شاهرود، بسطام، م

  در شمال سمنان،  رزادی گلرودبار و شهم  ی آهک  یهاحوضه به    توان ی سازند سخت م ی آب  یهاحوضه   نیترمهم از  

چشمه  یآهک  یهاحوضه  دامغان،    یعلصح،  شمال  در  چهارده  م  یآهک  یهاحوضه و  تپال،  تاش،    ، یامیمجن، 

 .کردخارتوران در شهرستان شاهرود اشاره   یم زید و هارجمنیب

 تغييرات سطح ایستابی آبخوان  - 1-4-3

ی  . هر ماه پارامترهاهستند  یامشاهده هایو چاه  یف ی و ک  یشبکه سنجش کم یا ستان دارا  یاصل یهاآبخوان 

  ماه هر شش  نی. همچن شودی م  ی ریگاندازه   یامشاهده  یهاو سطح آب چاه   یمنابع انتخاب  آبدهیاعم از    مختلف
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شرکت سهامی آب    شگاهیآن در آزما  ی فی ک  ی شده و پارامترها  ی کیفی انجام بردارنمونه   ی بار از منابع آب انتخابکی

سمنانمنطقه  آبخوان دشوی م  یر یگاندازه  ای  موقعیت  شکل  .  در  استان  آبرفتی  شبکه    22های  مشخصات  و 

زرفتارسنجی   از طرآبخوان   ینیرزم یسطح آب  ت   یاهمشاهد   یهاچاه   یر یگاندازه  قیها    مربوطه در   سنیو شبکه 

 نمایش داده شده است. 11 جدول

 
شركت سهامی آب منبع:  هاي استان سمنان ) ها و نقشه شبکه تيسن آبخوانموقعيت قرارگيري دشت   - 22شکل  

 اي سمنان(منطقه

هاي مطالعاتی تحت عملکرد شركت سهامی آب  هاي موجود در محدوده مشخصات آبخوان   - 11جدول  

 اي سمنان( شركت سهامی آب منطقه منبع:  )   اي سمنان منطقه 

 نام دشت ردیف 
مساحت 

 آبخوان 

وضعيت 

 برداري بهره

تعداد چاه 

 اي مشاهده

مساحت 

شبکه تيسن 

(2km) 

تعداد 

 پليگون

ضریب  

 ذخيره

 5/2 10 20۸ 10 ممنوعه  4/234 سرخه  1

 5 32 404 32 بحرانی 9/542 سمنان  2

 5 47 532 47 بحرانی 5/739 گرمسار 3
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 نام دشت ردیف 
مساحت 

 آبخوان 

وضعيت 

 برداري بهره

تعداد چاه 

 اي مشاهده

مساحت 

شبکه تيسن 

(2km) 

تعداد 

 پليگون

ضریب  

 ذخيره

 5 11 122 11 بحرانی 192 ایوانکی 4

 4 23 275 23 ممنوعه  9/56۸ بیارجمند 5

 - - - 3 آزاد  ۸/76 احمدآباد 6

 2 - - 15 ممنوعه  53/90 فرومد  7

۸ 
میامی  

 شمالی
 4 7 112 7 ممنوعه  ۸/145

9 
میامی  

 جنوبی
 5 19 544 19 ممنوعه  9/5۸1

10 
مزحج و  

 جیلان 
 3 ۸ 105 ۸ ممنوعه  7/267

 5 51 1174 51 بحرانی 14۸3 دامغان 11

 - - - 15 ممنوعه  - فولادمحله 12

 3 3۸ 349 3۸ آزاد  9/۸2۸ چام چاه 13

 4 30 500 30 بحرانی 3/52۸ شاهرود  14

 3 15 202 15 ممنوعه  5/33۸ بسطام 15

 - - - 15 ممنوعه  - مجن 16

   4526 339 339 3/6531 جمع استان 

 

آبخوان   12جدول   مخزن  حجم  نوسانات  و  ایستابی  سطح  آبی تغییرات  سال  در  را  استان  آبرفتی   های 

ها در  روند کلی افت یا بهبود شرایط آبخوان   گربیان دهد. این جدول  ی م  نشان   گذشته  سال  به   نسبت  1402– 03

نوسانات می  این  تحلیل  آبخوان است.  تغییرات در هر  و گستره  نیز شدت  و  استانی  بهتر  مقیاس  به درک  تواند 

و    12جدول    یهاداده   یبررس ها، و پایداری منابع آب زیرزمینی کمک نماید.  بارندگی  تأثیر برداری،  وضعیت بهره 

قرار داشته    داریناپا  تیاستان سمنان همچنان در وضع  ی آبرفت  یهاکه آبخوان   دهد ینشان م   24و    23  یهانمودار

و کاهش حجم مخازن آب    یستابیافت سطح ا  ی ، روند کل1402– 1403  ی بارش در سال آب   ی بهبود نسب  رغمعلی و  

 است. افته یادامه  ی نیرزمیز

حدود    1402–1403  یسال آب   ی استان ط  اس یدر مق  ی نی رزمیافت سطح آب ز  نیانگ یشده، مارائه   جینتا  براساس 

اما همچنان    افته،یکاهش    یافت( اندک   متری سانت  61مقدار نسبت به سال قبل )  نیبوده است؛ اگرچه ا  متری سانت  46
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ها همچنان تداوم دارد.  چرخه افت آبخوان  دهد ی و نشان م ستین  ی متریسانت  56بلندمدت افت    نیانگ یکمتر از م

مقدار اگرچه    ن یاست. ا  افتهیمترمکعب کاهش    ون یلیم  93حدود    ز یاستان ن  ی نیرزمی ، حجم مخازن آب ززمانهم

توجه مخازن و  قابل   یکسر  گربیان مترمکعب( کمتر است، اما همچنان    ون یلی م  126نسبت به سال قبل )حدود  

 ها است.و برداشت آبخوان   ه یتغذ  نیب داریعدم تعادل پا

ها  آبخوان   ی و کاهش حجم مخزن در تمام  یستابیکه شدت افت سطح ا   دهد یها نشان م داده   ییفضا  لیتحل

دشت    ، یمورد بررس   یهاآبخوان  انیمختلف استان وجود دارد. در م  یهادشت  نیب  ینبوده و تفاوت محسوس   کسانی

افت   با  ا  یمتریسانت  71گرمسار  از    ی کیحجم مخزن،    یعبمترمک   ون یلیم  9/1۸و کاهش حدود    یستابیسطح 

از    شیب  ی متر و کسر  62/1معادل    یرا تجربه کرده است. هرچند نسبت به سال قبل که افت  ط یشرا  نیتری بحران

  د یشد   ی شکنندگ  گربیان   ی است، اما تداوم روند منف  افتهیمترمکعب ثبت شده بود، شدت افت کاهش   ونیلیم 43

 قرار دارند.   د یافت شد   یدارا  یهادر زمره آبخوان   زیو شاهرود ن   نبسطام، سمنا  ،یوانکیا  یهاآبخوان است. دشت   نیا

  ی، حتحالبااین.  دهند ی را نشان م   ی چام افت کمترو چاه  یشمال  ی امیها مانند فرومد، مآبخوان   ی مقابل، برخ  در

  گر بیان موضوع    ن ی. اشودیآبخوان مشاهده نم   داریپا  یاب یاز باز  ی ابوده و نشانه   ی منف  ی روند کل  ز یمناطق ن  ن یدر ا

مفرط    ی هاو برداشت  مدتی طولان  یهای خشکسال  ینتوانسته اثرات تجمع  ریسال اخ  ی بارندگ  ش یآن است که افزا

 گذشته را جبران کند.

که در اغلب    دهند ی و نشان م   دهند ی م  شینما  یخوببه   یاسه یصورت مقاروند را به   نیا  ز ین  24و    23  یهانمودار

 د یشده، اما همچنان در محدوده افت شد   ل یتعد   یاگرچه نسبت به سال قبل اندک  ریاخ   یسال آب   ت یها، وضعدشت

استان که تمرکز    ی و غرب  یمرکز   یهادر آبخوان   ژه یوبه   ت یوضع  نیبلندمدت قرار دارد. ا  ی تعادل  ط یاز شرا  ترن ییو پا

مناطق به منابع    نیا  د یشد   یتر بوده و وابستگ است، محسوس   شتر یب  ی اقتصاد  یهات یو فعال  ی کشاورز   ت،یجمع

 .دهد ی را نشان م   ینیرزم یآب ز

ها، تداوم برداشت  استمرار افت آبخوان   لیدلا  نیترمهماز    یکیشده در ادامه گزارش،  ارائه   یهال یتحل  مطابق

  ه یو تغذ   یبخشتعادل   یهابرنامه   یبرخ   یها و اجرا بارش   ش یمنابع است. اگرچه افزا  ریدپذ یتجد   ت یاز ظرف  شیب
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اقدامات    نیافت شده است، اما ا  بیموجب کاهش ش   یمانند گرمسار، تا حدود   ییهادر آبخوان   ژهیوبه   ،یمصنوع

 را متوقف کنند.  ی نیرزمیکاهش تراز آب ز ی اند روند کلهنوز نتوانسته 

که   دهد ی استان نشان م یآبرفت  یهاو نوسانات حجم مخزن آبخوان  یستابیسطح ا  راتییتغ  لیمجموع، تحل در

ها  از آبخوان   یتوجهقرار دارد و بخش قابل  یبرداربهره   د یاستان سمنان همچنان تحت فشار شد   ینیرزمیسامانه آب ز

  ن، یفرونشست زم  د یتشد   ر ینظ  ییامدهایپ  تواند ی روند م   نیاند. استمرار اممنوعه قرار گرفته   ا ی  ی بحران  ت یدر وضع

دنبال  استان را به  ی و اقتصاد  ی طیمحست یز ی آورآب و کاهش تاب  تأمین  نه یهز شیمنابع آب، افزا ت یفی کاهش ک

مصرف آب،    ی و اصلاح الگو  ی مصنوع  ه ی تغذ   یهاتقاضا، کنترل برداشت، توسعه برنامه   ت یریمد   رو، نیداشته باشد. ازا

 . شودیاستان محسوب م  یهاآبخوان   یداریالزامات پا نیترمهم از  ، یبخش کشاورز رد  ژهیوبه 

منبع:  )   استان   آبرفتی   هاي آبخوان   در   مخازن   حجم   تغييرات   و   زیرزمينی   آب   سطح   نوسانات   - 12جدول  

 اي سمنان( شركت سهامی آب منطقه 

 نام دشت ردیف 
مساحت بيلان 

 (كيلومترمربع)

 ( مترمکعبتغييرات حجم مخزن )ميليون  نوسانات سطح آب )متر( 

 ساله  30 01- 02 02- 03 ساله  30 01- 02 02- 03

 -44/1 -33/2 -2۸/2 -2۸/0 -43/0 -44/0 20۸ سرخه  1

 -22/13 -9۸/14 -57/13 -65/0 -74/0 -67/0 3۸4 سمنان  2

 -99/1۸ -07/43 -۸۸/1۸ -71/0 -62/1 -71/0 532 گرمسار 3

 -96/۸ -54/6 -22/4 -32/1 -07/1 -69/0 122 ایوانکی 4

 -00/4 -37/6 - 5-27 -41/0 -5۸/0 -4۸/0 275 بیارجمند 5

 -09/1 - -75/0 -20/0 - -33/0 - احمدآباد 6

 -23/0 -47/0 -5/0 -10/0 -26/0 -2۸/0 90 فرومد  7

۸ 
میامی  

 شمالی
112 21/0- 15/0- 11/0- 94/0- 67/0- 49/0- 

9 
میامی  

 جنوبی
544 59/0- ۸1/0- ۸0/0- 05/16- 03/22- 67/21- 

10 
مزحج و  

 جیلان 
105 74/0- 75/0- 72/0- 34/2- 37/2- 26/2- 

 -51/2۸ -26/15 -32/12 -47/0 -26/0 -21/0 1174 دامغان 11

 -10/0 -۸3/0 -۸3/0 -11/0 -96/0 -96/0 91 فولادمحله 12

 -14/0 -30/0 -2۸/0 -0۸/0 -19/0 -/020 349 چام چاه 13

 -53/11 -60/5 -00/11 -54/0 -2۸/0 -55/0 472 شاهرود  14

 -۸5/6 -54/6 -14/6 -۸7/0 -۸1/0 -76/0 202 بسطام 15

 -0۸/120 -97/125 -2۸/93 -56/0 -61/0 -46/0 4479 جمع استان 
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 نام دشت ردیف 
مساحت بيلان 

 (كيلومترمربع)

 ( مترمکعبتغييرات حجم مخزن )ميليون  نوسانات سطح آب )متر( 

 ساله  30 01- 02 02- 03 ساله  30 01- 02 02- 03

 -10/0 -30/0 -2۸/0 -0۸/0 -15/0 -02/0 حداقل

 -51/2۸ -07/43 -۸۸/1۸ -32/1 -62/1 -76/0 بیشینه 

 
و  1402- 1403و   1401- 1402هاي آبی هاي استان سمنان در سالنوسانات سطح آب زیرزمينی دشت  نمودار  - 23شکل  

 اي سمنان(شركت سهامی آب منطقهمنبع:  )  مقایسه آن با ميانگين بلندمدت
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و   1401- 1402هاي آبی هاي استان سمنان در سالتغييرات حجم مخازن آب زیرزمينی در دشت  نمودار  - 24شکل  

 و مقایسه آن با ميانگين بلندمدت  1403-1402

 وضعيت تخليه و برداشت از آبخوان  - 2-4-3

  منابع آب   مدیریت  و   ریزیبرنامه   زمینه  در  مباحث  ینترمهم   از  زیرزمینی   و  سطحی  آب  منابع   مصارف   و   تخلیه 

  و محاسبه   گیریاندازه   زمانی  هایدوره   آب،  منابع  کیفی  و   کمی   معیارهای   گیریاندازه  بالای  هزینه   و  تنوع .  است

اندازه فاصله   کاهش  و   دقت   افزایش .  است  داده   قرار   تأثیر تحت   را  آب  منابع  مصرف،   و   تخلیه   احجام   و   گیری های 

 .است بوده  مورد توجه دیرباز از  ماهانه و  ساله  یک به  ساله 5از  آماربرداری هایدوره   از اصل  این محاسبه

  که  شودمی  انجام هاچشمه  و  قنات  چاه، طریق از  زیرزمینی استان سمنان آب  منابع از  برداری و بهره  استحصال

.  است  کنترل  غیرقابل  تقریبا  طبیعی  تخلیه  طوربه   قنوات  و  هاچشمه   و بوده  کنترل   ها قابلچاه   تخلیه  میان   این  در

  سطحی   آب منابع   هاچشمه  و  سطحی   هایجریان   ها،هآب  ز   برف،   ذوب   از   ناشی   سطحی  منشاء رواناب با  آب   منابع 

  پمپاژ  یهاایستگاه و  انهار طریق از هارودخانه  مستقیم برداشت انحرافی، بندهای سدها، طریق  که از   شده شامل را
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های قبل با  و دوره   1396-97آماربرداری سراسری منابع و مصارف آب در سال آبی    براساس سیار است.    و  ثابت

  بازرسی،  و  گشت  هایگروه   از  ماخوذه  های منابع انتخابی کمی، ساعت کار کنتورهای هوشمند آماراستفاده از داده 

روزرسانی شده که نتایج  ای سمنان به توسط شرکت سهامی آب منطقه   1402-03منابع در سال آبی    سایر  و   آبفا

 ارائه شده است.  14و   13 هایجدول آن در 

در سال    هاي آبخيز حوزه خلاصه آمار تخليه منابع آب زیرزمينی استان سمنان به تفکيک    - 13جدول  

 اي سمنان( شركت سهامی آب منطقه منبع:  )   1402- 03آبی  

 ناحيه حوزه آبخيز 

 جمع قنات چشمه چاه

 تعداد
 تخليه

 *)م.م.م.(
 تعداد

 تخليه

 )م.م.م.(
 تعداد

 تخليه

 )م.م.م.(
 تعداد

 تخليه

 )م.م.م.(

 سوقره –هراز 

 - - - - - - - - دشت

 61/30 496 44/0 20 61/29 37۸ 55/0 9۸ ارتفاعات

 - - - - - - - - * *آبخوان

 61/30 496 44/0 20 61/29 37۸ 55/0 9۸ جمع 

  –سو قره

 گرگانرود 

 57/12 212 11/0 9 62/0 3 ۸3/11 200 دشت

 95/11 140 14/1 6 1۸/10 10۸ 63/0 26 ارتفاعات

 ۸۸/10 1۸4 0 5 - - ۸۸/10 179 آبخوان 

 51/24 352 25/1 15 ۸0/10 111 46/12 226 جمع 

 کویر مرکزی

 52/54۸ 4137 32/3۸ 31۸ 0۸/1۸ 56 13/492 3763 دشت

 75/114 1۸۸۸ ۸6/16 424 05/66 1021 ۸3/31 443 ارتفاعات

 52/509 3۸66 54/33 249 75/0 24 23/475 3593 آبخوان 

 27/663 6025 1۸/55 742 13/۸4 1077 96/523 4206 جمع 

 استان سمنان 

 09/561 4349 43/3۸ 327 70/1۸ 59 96/503 3963 دشت

 30/157 2524 45/1۸ 450 ۸4/105 1507 01/33 567 ارتفاعات

 40/520 4050 54/33 254 75/0 24 10/4۸6 3772 آبخوان 

 39/71۸ 6۸73 ۸۸/56 777 54/124 1566 97/536 4530 جمع 

 مترمکعبمیلیون * 

 آبخوان بخشی از دشت است.  **
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شركت  منبع:  )   آمار تعداد و تخليه منابع آب زیرزمينی استان سمنان به تفکيک شهرستان   - 14جدول  

 اي سمنان( سهامی آب منطقه 

 شهرستان 

 جمع  چشمه  قنات چاه

 تعداد 
 تخلیه

 * )م.م.م(
 تعداد 

 تخلیه

 )م.م.م( 
 تعداد 

 تخلیه

 )م.م.م( 
 تعداد 

 تخلیه

 )م.م.م( 

 42/46 326 62/6 21 14/1 14 40/3۸ 291 آرادان 

 39/146 1702 ۸9/34 363 29/6 127 21/105 1212 دامغان

 17/25 393 ۸1/۸ ۸7 77/2 51 59/13 255 سرخه 

 1۸/54 519 9/03 22 ۸5/1 110 30/43 3۸7 سمنان 

 95/236 1712 63/23 474 71/21 216 61/191 1022 شاهرود 

 17/62 530 00/0 5 32/0 29 ۸5/61 496 گرمسار

 52/4۸ 926 09/31 4۸2 24/7 7۸ 1۸/10 366 مهدیشهر

 59/۸5 765 47/10 112 29/15 152 ۸3/72 501 میامی 

 39/71۸ 6۸73 54/124 1566 ۸۸/56 777 97/536 4530 استان 
 میلیون مترمکعب   *

 هاي استان تغييرات تراز آبخوان  -3-4-3

  ی کسرش و  متناظر بار  نمودار داده شده است.    شینما  25شکل  ها در  مخزن آبخوان   ی کسر  راتییاثر بارش بر تغ

بالادست    از  ، برداشتیگذارتأثیر چون اختلاف فاز  ری  ایوجود عوامل بس  دلیلبه رواناب  و    بارش   نمودار مخزن همانند  

مخزن    ی کسر و  ن بارش زای ن میب  ی رابطه نسب  هک   ید آیبه نظر م   ی. ول دهد یم نشان نمیمستق  ، رابطه کاملاًره یو غ

آب از ارتفاعات،   نفوذ  د. البته کاهش بارش، با کاهشابییمخزن کاهش م   ی ن کسرزایش بارش، میوجود دارد و با افزا

  ی کسر   ش یبر افزا  تینها  در  قیعم  یهاچاه   ق یها از طربرداشت از آبخوان  ش یو افزا  یسطح   اناتیکاهش نفوذ از جر

 .است گذارتأثیرها با اختلاف فاز چندماهه آبخوان 
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شركت سهامی منبع:  )  ساله(هاي استان سمنان )دوره سیتغييرات بلندمدت بارش و كسري سالانه آبخوان  - 25شکل  

 اي سمنان(آب منطقه

  یهامخزن سالانه آبخوان   ی ها و کسرآبخوان   ی روند افت تجمع  ، که در ادامه ارائه شده است  26شکل    نمودار در  

برآوردها    .خوردی چشم مه  مخزن ب   ی ها، کاهش کسربارش   ینسب   شیتوجه به افزاشده است که با    داده   شیاستان نما

های از آبخوان   کیلومترمربع   4526، در مجموع در سطح  1402-03  لغایت   1372-73ی  سال آب  دهد که از نشان می 

معادل   بخوان   مترمکعبمیلیون    65/3379استان، حجمی  ها کاسته شده است. در همین مدت سطح  از حجم 

  مترمکعبمیلیون    19/119متوسط سالانه    طوربه متر افت داشته است و    3/17متوسط    طوربه های استان  آبخوان 

متر  سانتی  56های استان سمنان کاسته شده است. متوسط افت تراز آبخوان طی این دوره،  از حجم مخزن آبخوان 

 شود.در سال برآورد می 



 --------------------------------------------------------------------------- نشریه فنی /57

 
 1403تا    1372هاي  تغييرات كسري سالانه و تجمعی مخازن آب زیرزمينی استان سمنان بين سال  نمودار  - 26شکل  

 اي سمنان( شركت سهامی آب منطقهمنبع:  )

سمنان، گرمسار،    یهاآبخوان   ی نیرزمیسطح آب ز  رات ییتغ  یی که در ادامه ارائه شده است هانموداراز طریق  

  ش ینما  یبا بارش ماهانه در طول دوره آمار  سهیو شاهرود در مقا  ی امیم  ارجمند،یب  ،یوانک یسرخه، ا  بسطام،   دامغان،

.  است  مشهود   ی ادینسبتا ز  بیدشتها با ش   نیا  ی روند افت در تمام  گردد، ی شده است. همانگونه که ملاحظه م   داده 

. در سال  روند کاسته شده است  ن یا  بیش   ی ازتا حدود  ر،یاخ  هایدر سال  یبخشتعادل  یهاطرح   ی البته با اجرا

نزولی خود را  ها روند  دروگراف یگذشته، باز هم ه   ی ها نسبت به سال آبش بار  شیافزا  رغمعلی نیز    1402-03آبی  

توان آبخوان    ز کاهشیچاه، چشمه و قنات و ن  قیاز طر  ی نیرزمیاز منابع آب ز  هیآن تخل  لیکه دلاند  ادامه داده 

در آبخوان    است ها بوده است. لازم بذکر از آبخوان  رویه بی و برداشت  ریدر چند سال اخ های از کاهش بارندگ یناش 

ها بارش   شیو افزا  ی مصنوع  ه یحوضچه تغذ   ی ر یآبگ   ،یبخشطرح تعادل   یواسطه اجرا ، به   139۸گرمسار از مردادماه  

کاهش بارش، روند نزولی شده    دلیلبه  در سه سال آبی اخیر مجدداًخود گرفته است.  به  یروند صعود   دروگرافیه

 شیب این روند کندتر شده است.است؛ اما 



 58  / (1402-03گزارش وضعیت و سیمای آب و منابع طبیعی استان سمنان )منتهی به سال آبی  ---------------

 

ای که توسط شرکت سهامی آب منطقه   ساله(  35  آبنمود)  ( 3۸تا    27های  ادامه )شکلارائه شده در    یهانمودار

  شتریدر ب  ین یرزمیبارش ماهانه و نوسانات تراز آب ز  زانی م  انیمثبت م  یهمبستگ   گربیان  ،سمنان رسم شده است

 پاسخ در هر آبخوان متفاوت است. ر یاستان است؛ اما شدت و تأخ یهاآبخوان 

  ی بارندگ  رات ییدارند، واکنش تراز آب به تغ  ی ( که بارش بالاتررزادی)مانند سنگسر و شهم  ی شمال  یهاآبخوان   در 

( افت تراز  یوانکیدامغان، گرمسار و ا  ری)نظ  یو جنوب  یمرکز  یهاکه در دشت   یو نسبتاً متعادل است، در حال  عیسر

 نسبتاً تر، ادامه داشته است.  یهادر سال   یآبخوان حت 

است.    ی عیطب   هی و کاهش تغذ   ی انسان  یهابه برداشت  ی جنوب  یهاآبخوان   شتر یب  یدهنده وابستگ تفاوت نشان  نیا

  ی ت یریدر صورت عدم مداخله مد   نده ی ها در آآن   ب یو روند تخر  ی بحران  ی جنوب  یهاآبخوان  ت یدرحال حاضر، وضع

  ی خارج شده و بازساز  یعی تعادل طب  التاستان از ح  ین یرزمی . در مجموع، چرخه آب زشودی م  ینیبشیپ  دتریشد 

 است. ی مصنوع  هیتغذ  یهابرداشت و برنامه  یهااستیدر س   یآن مستلزم اصلاحات اساس 

  
 ساله   35آبخوان ایوانکی با تغييرات بارش ماهانه در دوره بلندمدت    آبنمودمقایسه تغييرات بلندمدت    - 27شکل  

 



 --------------------------------------------------------------------------- نشریه فنی /59

 
 ساله   35آبخوان گرمسار با تغييرات بارش ماهانه در دوره بلندمدت    آبنمودمقایسه تغييرات بلندمدت    - 28شکل  

 
 ساله  35آبخوان سرخه با تغييرات بارش ماهانه در دوره بلندمدت    آبنمودمقایسه تغييرات بلندمدت    - 29شکل  
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 ساله  35آبخوان سرخه با تغييرات بارش ماهانه در دوره بلندمدت    آبنمودمقایسه تغييرات بلندمدت    - 30شکل  

 
 ساله  35آبخوان فولادمحله با تغييرات بارش ماهانه در دوره بلندمدت    آبنمودمقایسه تغييرات بلندمدت   - 31شکل  

 



 --------------------------------------------------------------------------- نشریه فنی /61

 
 ساله   35آبخوان دامغان با تغييرات بارش ماهانه در دوره بلندمدت    آبنمودمقایسه تغييرات بلندمدت    - 32شکل  

 
 ساله   35آبخوان شاهرود با تغييرات بارش ماهانه در دوره بلندمدت    آبنمودمقایسه تغييرات بلندمدت   - 33شکل  

 



 62  / (1402-03گزارش وضعیت و سیمای آب و منابع طبیعی استان سمنان )منتهی به سال آبی  ---------------

 

 
 ساله   35آبخوان بسطام با تغييرات بارش ماهانه در دوره بلندمدت    آبنمودمقایسه تغييرات بلندمدت   - 34شکل  

 
 ساله  35آبخوان بيارجمند با تغييرات بارش ماهانه در دوره بلندمدت    آبنمودمقایسه تغييرات بلندمدت    - 35شکل  

 



 --------------------------------------------------------------------------- نشریه فنی /63

 
 35آبخوان ميامی جنوبی با تغييرات بارش ماهانه در دوره بلندمدت    آبنمودمقایسه تغييرات بلندمدت   - 36شکل  

 ساله

 
 ساله  35ماهانه در دوره بلندمدت  آبخوان ميامی شمالی با تغييرات بارش  آبنمودمقایسه تغييرات بلندمدت    - 37شکل  

 



 64  / (1402-03گزارش وضعیت و سیمای آب و منابع طبیعی استان سمنان )منتهی به سال آبی  ---------------

 

 
 35  دوره بلندمدتماهانه در  بارش  جيلان با تغييرات  و   آبخوان مزج آبنمودمدت    تغييرات بلند  مقایسه   - 38شکل  

 ساله



 --------------------------------------------------------------------------- نشریه فنی /65

 هاي زیرزمينی استانانداز آینده آببندي وضع موجود و چشمجمع  - 4-4-3

  یهاو شرب را برعهده دارند، در دهه   یآب کشاورز   تأمین استان سمنان، که بخش عمده    ی نیرزمیز  یهاآب

روند کاهش تراز    دهد ی گزارش نشان م  یهااند. داده از حد مواجه شده  شیب  هی سطح آب و تخل  د یبا افت شد   ریاخ

  5/0حدود    نیانگ یتوجه است و کاهش م  لدر دامغان و شاهرود قاب  ژهیواستان به   یهادشت  شتریدر ب  ین یرزمیآب ز

 است. دهرسی ثبت  به  سال  در  متر  1 تا

و    ی متوال  یهایاز خشکسال  یناش   یعیطب   هیها، کاهش تغذ از چاه   هیروی افت شامل برداشت ب  نیا  یاصل  عوامل

  در   قرار دارند. یبحران تیها در وضعاز آبخوان  یبخش یکنون  ط یاست. در شرا یکاهش بازگشت آب از منابع سطح

  یار یآب  یفناور  یو ارتقا  ،یمصنوع   ه یتغذ   شیها، افزابرداشت  لیتعد   ر ینظ  ی تیریاگر اصلاحات مد   نده،یانداز آچشم

آب در    صیتخص  یهااستیخواهد رفت. لازم است س   شی پ  ریناپذ برگشت   ط یاجرا نشود، روند افت به سمت شرا

 شود.  فی ازتعرب یمیاقل ط یبا شرا یمنابع آب و سازگار  کپارچه ی تیریچارچوب مد 

 وضعيت مصارف آب  - 5-3

گونه  ارائه شده است. همان   16و  15ول  اوضعیت مصارف آب استان سمنان به تفکیک سطحی و زیرزمینی در جد 

مربوط به کشاورزی و سپس شرب و صنعت است. در مجموع حدود    ترتیب به که مشخص است، بیشترین مصارف  

زیرزمینی    74 منابع  از  مابقی  و  منابع سطحی  از  از مصارف آب سمنان  شود. همچنین، سهم  می  تأمیندرصد 

درصد است.    ۸3و    ۸1، ۸7  ترتیب به کشاورزی از مصرف منابع آب سطحی، زیرزمینی و مجموع منابع آب سمنان  

شود و سهم  می   تأمینکویر مرکزی    حوزه آبخیزدرصد از مصارف آب استان سمنان از    94لازم به ذکر است که  

 درصد است.  سهگرگانرود هرکدام حدود   -سوسو و قرهقره  -های هرازحوضه 



 66  / (1402-03گزارش وضعیت و سیمای آب و منابع طبیعی استان سمنان )منتهی به سال آبی  ---------------

 

شركت سهامی آب  منبع:  )   1402- 03در سال آبی    هاي آبخيز حوزه هاي سطحی و زیرزمينی استان سمنان به تفکيک  خلاصه آمار مصارف آب   - 15جدول  

 اي سمنان( منطقه 

 ناحيه حوزه آبخيز 
 )م.م.م(  مجموع )م.م.م(   سطحی )م.م.م(  زیرزمينی

 صنعت كشاورزي شرب صنعت كشاورزي شرب صنعت كشاورزي شرب

 سوقره –هراز 

 - - - - - - - - - دشت

 45/0 95/1۸ 64/6 3۸/0 14/1۸ 62/6 06/0 ۸1/0 02/0 ارتفاعات

 - - - - - - - - - * آبخوان

 45/0 95/1۸ 64/6 3۸/0 14/1۸ 62/6 06/0 ۸1/0 02/0 جمع 

 گرگانرود –سو قره

 27/0 79/10 27/1 0/0 39/0 01/0 27/0 39/10 25/1 دشت

 0/0 0۸/6 ۸9/1 0/0 ۸2/4 6۸/1 0/0 27/1 21/0 ارتفاعات

 0۸/0 55/9 25/1 0/0 0/0 0/0 0۸/0 55/9 25/1 آبخوان 

 27/0 ۸7/16 16/3 0/0 21/5 70/1 27/0 66/11 46/1 جمع 

 کویر مرکزی

 21/21 74/456 61/5۸ 0/0 4۸/20 05/0 21/21 26/436 57/5۸ دشت

 15/3 05/150 ۸3/37 95/0 21/132 50/15 20/2 ۸4/17 33/22 ارتفاعات

 69/20 01/427 72/52 0/0 47/2 0/0 69/20 57/422 72/52 آبخوان 

 36/24 79/606 44/96 95/0 69/152 54/15 41/23 10/454 90/۸0 جمع 

 استان سمنان 

 4۸/21 53/467 ۸۸/59 0/0 ۸7/20 06/0 4۸/21 65/446 ۸2/59 دشت

 60/3 0۸/175 36/46 33/1 17/155 ۸0/23 27/2 91/19 56/22 ارتفاعات

 77/20 59/434 97/53 0/0 47/2 0/0 77/20 12/413 97/53 آبخوان 

 0۸/25 61/642 24/106 33/1 04/174 ۸6/23 74/23 57/466 3۸/۸2 جمع 

 آبخوان بخشی از دشت است. * 



 --------------------------------------------------------------------------- نشریه فنی /67

اي  شركت سهامی آب منطقه منبع:  )   1402- 03هاي سطحی و زیرزمينی استان سمنان به تفکيک شهرستان در سال آبی  خلاصه آمار مصارف آب   - 16جدول  

 سمنان( 

 شهرستان 

جمع كل   )م.م.م(  مجموع )م.م.م(   سطحی )م.م.م(  زیرزمينی

 مصارف 

 )م.م.م( 
 صنعت كشاورزي شرب صنعت كشاورزي شرب صنعت كشاورزي شرب

 31/72 36/2 63/63 32/6 03/0 65/29 2۸/3 33/2 9۸/33 4/30 آرادان 

 96/14۸ 45/3 ۸6/12۸ 64/16 32/0 59/36 44/3 13/3 27/92 20/13 دامغان

 31/23 0۸/2 40/19 ۸3/1 27/0 73/7 17/0 ۸1/1 66/11 66/1 سرخه 

 50/56 00/4 34/32 15/20 00/0 55/5 35/6 00/4 79/26 ۸0/13 سمنان 

 62/241 44/7 45/199 73/34 06/0 24/35 16/1 3۸/7 21/164 5۸/33 شاهرود 

 99/101 52/3 60/۸۸ ۸6/9 05/0 90/34 93/4 4۸/3 71/53 93/4 گرمسار

 22/40 96/0 24/31 02/۸ 06/0 74/21 ۸5/2 36/0 50/9 17/5 مهدیشهر

 02/۸9 25/1 0۸/79 6۸/۸ 00/0 64/4 69/1 25/1 44/74 00/7 میامی 

 93/773 0۸/25 60/642 24/106 33/1 04/176 ۸6/23 74/23 56/466 3۸/۸2 استان 

 



 68  / (1402-03گزارش وضعیت و سیمای آب و منابع طبیعی استان سمنان )منتهی به سال آبی  ---------------

 

های آماربرداری مشخص  سال گذشته و دوره   20در ادامه روند تغییرات منابع و مصارف آب در استان سمنان در  

که  است. همانطور  می   39در شکل    ارائه شده  استان هم  مشاهده  زیرزمینی  و  منابع آب سطحی  شود، مصرف 

چاه و هم چشمه و قنات باکاهش همراه بوده است. با این وجود همواره میزان آب مصرفی نسبت به منابع    صورتبه 

 های استان شده است.آب در دسترس زیاد بوده و این موضوع باعث افت تراز آبخوان

 
 هاي آماربرداري مختلفاي تغييرات تخليه از منابع آب سطحی و زیرزمينی استان در دورهمقایسه نمودار  - 39شکل  

 اي سمنان( شركت سهامی آب منطقهمنبع:  )

تا    13۸2های  با وجود کاهش مصرف آب در بخش کشاورزی بین سال،  40شده در شکل  ارائه   نمودارمطابق  

در    کند.، سهم شرب و صنعت در مصارف آب استان تغییرات چندانی نداشته و از روند مشخصی پیروی نمی 1397

دهد که اگرچه درصد سهم مصرف شرب و کشاورزی در منابع آب  نشان می   41شده در شکل  ارائه   نمودارنهایت  

در مجموع    سطحی و زیرزمینی تا حد زیادی یکسان است، اما بخش صنعت بیشتر به منابع آب سطحی متکی است.

( مجموع آب مصرفی استان مربوط به بخش کشاورزی بوده و  مترمکعبمیلیون  642/ 6درصد )معادل   ۸3بیش از 

  25درصد )معادل    3/ 2( و  مترمکعبمیلیون    2/106درصد )معادل    13/ 7  ترتیببه سهم شرب و صنعت هرکدام  

 ( است.مترمکعبمیلیون 



 --------------------------------------------------------------------------- نشریه فنی /69

 
منبع: ) هاي آماربرداري مختلفهاي مختلف از مصارف آب استان در دورهاي سهم بخشمقایسه نمودار  - 40شکل  

 اي سمنان(شركت سهامی آب منطقه

 



 70  / (1402-03گزارش وضعیت و سیمای آب و منابع طبیعی استان سمنان )منتهی به سال آبی  ---------------

 

 
هاي مختلف از مصرف منابع آب سطحی، زیرزمينی و مجموع در استان سمنان در  هاي سهم بخشنمودار - 41شکل  

 اي سمنان( شركت سهامی آب منطقهمنبع:  )   1402-03سال آبی  

 هاي استان سمنانتالاب - 6-3

. اند ها ثبت نشده المللی تالابها در فهرست ملی یا بینیک از آن هایی است، اما هیچ استان سمنان دارای تالاب 

های استان  های ایران، نامی از تالابشده در کنوانسیون رامسر و فهرست ملی تالاب های ثبت در فهرست تالاب

 توان به موارد زیر اشاره کرد: های مهم این استان می . اما از جمله تالابخوردسمنان به چشم نمی 

های تالابی استان سمنان  هکتار یکی از معدود پهنه   70این تالاب با وسعت حدود   :او )تلخاب(تالاب تلخ  −

  .است



 --------------------------------------------------------------------------- نشریه فنی /71

هزار هکتار در مرز سه استان قم، سمنان    200این تالاب بزرگ با وسعت بیش از   :تالاب دریاچه نمک −

دارد به اگرچه بخش.  و اصفهان قرار  اما  استان سمنان واقع شده،  تالاب در  این  از  طور رسمی در  هایی 

 تهای کشور ثبت نشده اس فهرست ملی تالاب

،  (17)جدول   هایی از دریاچه نمک استاو و بخش های تالابی مانند تالاب تلخاگرچه استان سمنان دارای پهنه

تواند به دلایلی مانند  این موضوع می  اند المللی ثبت نشده ها در فهرست ملی یا بین یک از این تالاباما تاکنون هیچ 

زیست   . در حال حاضر اداره کل حفاظت محیط وسعت کم، شرایط اکولوژیکی خاص یا کمبود مستندات علمی باشد 

به برخی پیکره استان سمنان  ثبت  آبی  دنبال  تالاب   عنوان به های  فهرست  ادامه  تالاب در  های ملی است که در 

 ها آمده است. مشخصات آن 
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 زیست استان سمنان( )منبع: اداره كل حفاظت محيط   تالاب در استان سمنان   عنوان به هاي قابل ثبت  مشخصات عرصه   - 17جدول  

 نام تالاب ردیف 

مساحت در 

حالت پرآبی 

 )هکتار( 

 نوع تالاب 

موقعيت جغرافيایی وسط 

فصلی/  تالاب

 دائمی
 ویژگی عمده )فون، فلور، زیستگاه بارز و . . .(

عرض 

 جغرافيایی 

طول  

 جغرافيایی 

 فصلی   52 01 6/3۸  34 19 04 تالاب داخل خشکی  171000 تالاب دریاچه نمک  1

قابلیت توریستی، مسیر مهاجرت پرندگان مهاجر با  

قابلیت جلوگیری از توسعه کویر و پیشگیری از کانون 

 ریزگرد

 دائمی  53 05 0/0  34 45 ۸/04 تالاب داخل خشکی  55000 تالاب گلو  2

ای، مرکز نمونه بارز تالاب کویری با پوشش درختچه

زیستگاه پرندگان   و و کریدور تجمع پرندگان مهاجر

از  مهاجر با قابلیت جلوگیری از توسعه کویر و پیشگیری

 کانون ریزگرد

 دائمی  52 26 15  35 1۸ 7/43 تالاب داخل خشکی  600 رودتالاب حبله 3

کویر مرکزی، مرکز   حوضهگونه از ماهیان  10دارابودن 

تجمع پرندگان مهاجر با قابلیت جلوگیری از توسعه 

 کویر و پیشگیری از کانون ریزگرد

 دائمی  53 1۸ 1/0۸  35 41 9/17 تالاب داخل خشکی  300 رودبار تالاب گل 4
کویر مرکزی، مرکز   حوضهگونه از ماهیان یک  دارابودن

 تجمع پرندگان مهاجر و پیشگیری از کانون ریزگرد

5 
تالاب سد شهید  

 شاهچراغی 
 دائمی  52 15 3/02  36 13 6/33 های مصنوعی تالاب 100

دریاچه مصنوعی آب شیرین، قابلیت توریستی، مرکز  

تجمع پرندگان مهاجر و منبع عظیم ذخیره آب  

 کشاورزی

 دائمی  54 04 5۸  36 16 3/36 تالاب داخل خشکی  1000 علیتالاب چشمه 6
کویر مرکزی،  حوضهگونه از ماهیان پنج  دارابودن

 قابلیت توریستی، مرکز تجمع پرندگان مهاجر 

مرکز تجمع پرندگان مهاجر، محل تجمع حیات وحش   فصلی   54 4۸ ۸/20  36 27 6/44 های مصنوعی تالاب 60 تالاب سد مجن 7
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 نام تالاب ردیف 

مساحت در 

حالت پرآبی 

 )هکتار( 

 نوع تالاب 

موقعيت جغرافيایی وسط 

فصلی/  تالاب

 دائمی
 ویژگی عمده )فون، فلور، زیستگاه بارز و . . .(

عرض 

 جغرافيایی 

طول  

 جغرافيایی 

 برای شرب آب 

 دائمی  56 22 ۸/03  36 39 6/57 تالاب داخل خشکی  1000 شورتالاب کال ۸

قابلیت توریستی، مرکز تجمع پرندگان مهاجر، حفظ 

زیستگاه با قابلیت جلوگیری از توسعه کویر و پیشگیری 

 از کانون ریزگرد

 فصلی   54 47 4/22  36 19 4/53 های مصنوعی تالاب 4 تالاب کشتو 9
مرکز تجمع پرندگان مهاجر محل تجمع حیات وحش 

 برای شرب آب 

 فصلی   56 03 ۸/29  35 07 0/26 تالاب داخل خشکی  761000 کویر مرکزی 10
مسیر مهاجرت پرندگان با قابلیت جلوگیری از توسعه  

 کویر و پیشگیری از کانون ریزگرد

 دایمی  55 43 00  37 06 60 تالاب داخل خشکی  90 سد کالپوش 11
مرکز تجمع پرندگان مهاجر، محل تجمع حیات وحش  

 برای شرب آب 

12 
تالاب  رودخانه شور  

 سمنان 
 دایمی  72 29 67/95  3۸ 31 457 تالاب داخل خشکی  9۸000

مرکز تجمع پرندگان مهاجر، حفظ زیستگاه با قابلیت  

 جلوگیری از توسعه کویر و پیشگیری از کانون ریزگرد

 فصلی   6۸ ۸3 24/47  39 17 ۸56 تالاب داخل خشکی  210 تالاب تلخاب لاسجرد 13

قابلیت توریستی، مرکز تجمع پرندگان مهاجر، حفظ 

زیستگاه با قابلیت جلوگیری از توسعه کویر و پیشگیری 

 از کانون ریزگرد
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 استانبررسی و جمع بندي وضعيت منابع آب  -7-3

فشار مضاعف قرار دارد. کاهش    ط یکه چرخه منابع آب استان سمنان در شرا  دهد ینشان م  هال یتحل  بیترک

  ی داریدچار ناپا  ین یرزمیو هم ز  یسطح  یهااند که هم آب نزولات باعث شده  یزمان  یالگو  رییدما و تغ  شیبارش، افزا

 د. شوها مختل ها و سفره تالاب یع یطب هی شوند و نظام تغذ 

بالا موجب   ریو تبخ  یرا مهار کنند، اما کاهش ورود لاب یس  د ینوسانات شد  یاند تا حدوداگرچه توانسته  سدها

  ی و دائم یفصل  یهاتالاب شتریدر حال افت تراز هستند و ب  وستهیطور پها بهها شده است. آبخوان آن   ییافت کارا

 اند.مواجه ی دگیاستان با روند خشک

شورشدن خاک و    ،یاز کاهش تراز منابع آب  ی حاک  ،ی برداربهره   ی فعل  یدر صورت تداوم الگو   ندهیآ  اندازچشم

مصرف    یوربهره   ی ارتقا  ،حوزه آبخیز  ی قیتلف  تیریبر مد   یمبتن  یهااستیس   یآب است. تنها با اجرا  تیفیافت ک

 . بود دواریاستان ام ی منابع آب ی به تعادل نسب توان ی آب م یو بازچرخان

 پوشش گياهی  -4

در جنوب،    ی های پست و کویرهای البرز در شمال و زمین دلیل همجواری با سلسله کوهبه   سمنان  استان     

با پیشروی از غرب به شرق ارتفاع آن از    ن یدر هزار از شمال به جنوب است همچن  10تا    ۸دارای شیب حدود  

از   ی کی) ی فلات مرکز  حوضه  رمجموعه یز ن یبزرگتر ، یمرکز  ر یکو  حوضهاستان در  نی. اابد یی سطح دریا افزایش م 

متر از سطح دریا و    3945قله استان با ارتفاع    نی( واقع شده است. شاهوار بلندتررانیا  ی اصل  آبخیز وزه  حشش  

 .منطقه استان است نیتردر گرمسار پست  ریکو  ی پارک مل

مطلق درجه حرارت بین    بیشینهاختلاف    ی کهعوامل منجر به بروز اقالیم مختلف در منطقه شده است طور  این

فون    ست یامکان ز  ، یو توپوگراف  ی میتنوع اقل  نیرسد ادرجه می  31های سال در استان به  ترین و سردترین ماهگرم

 ه است.  کرداستان فراهم   ختلفم هایشگاهیو رو  هاستگاهیرا در ز  یو فلور متنوع و منحصر به فرد

  ی لاقیی  یبرگان و مراتع غنی و سوزن  ی رکانیبرگ هپهن  یهاارزشمند جنگل  شگاهی استان رو  یشمال  یهابخش

که خاص مناطق    یاهیگ  هاییاست و گونه   یابانیبمه یشاخص مناطق ن  یهاگونه   شگاهی استان رو  یانیم  یاست، نواح
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  ی ط ی سخت مح  ط یمنحصر به فرد و مقاوم به شرا  یاهیجوامع گ  ستانا  ی جنوب  یهاکشور هستند در قسمت  یابانیب

در    ، یکیاز تنوع اکولوژ  زانیم  نیتوان گفت ا  یاست، به جرات م  یداری. از آنجا که تنوع رمز پادهند ی را م  لیتشک

. وضعیت کلی پوشش اراضی استان سمنان به لحاظ نوع پوشش  در سطح کشور قابل مشاهده است  ی کمتر استان

 ارائه شده است.  1۸در جدول 

 مساحت استان سمنان بر حسب وضعيت اراضی   - 18جدول  

 نوع پوشش مساحت )هکتار( درصد 

 جنگل 352215 6۸/3

عرصه های منابع  

 طبیعی

 مرتع 3741391 19/39

 بیابان  523۸5۸9 ۸7/54

 جمع  9332195 76/97

 کل اراضی سالانه و دائمی کشاورزی قابل کشت 19۸191 0۸/2

 پارک های جنگلی  575 01/0

 ذخیره گاه های جنگلی  1157 01/0

 فضای سبز شهری  1200 01/0

 اراضی مسکونی شهری  13110 14/0

 جمع  954642۸ 100

 

بررسی تغییرات پوشش گیاهی در استان سمنان در طی دو دهه گذشته، در ادامه گزارش و مطابق    منظوربه 

های سبز  قسمت( استفاده شده است.  NDVI، از شاخص نرمال شده تراکم پوشش گیاهی )43و    42های  شکل

بیشترین تراکم پوشش    دارایکه    ی مناطقدر    NDVIرنگ در نقشه، دارای تراکم پوشش گیاهی بالاتری هستند.  

دهنده تراکم پایین پوشش و زمین  به دست آمده است. مناطق قرمز و نارنجی رنگ نشان   64/0  بیشینه ،  هستند 

 است. بررسی تغییرات سالیانه شاخص  -009/0دست آمده  به  NDVIکمترین    و است    و بدون پوشش گیاهی   بایر

NDVI     دهنده نوسانات قابل توجه پوشش گیاهی منطقه مورد مطالعه است.  نشان  2023تا   2003در بازه زمانی

وضعیت متوسط پوشش گیاهی در مقیاس    گر بیان بوده که    319/0  در کل دوره برابر با   NDVI مقدار میانگین
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های هواشناسی و  تنهایی کافی نبوده و ترکیب آن با داده به NDVI لازم به ذکر است که، تحلیل  .بلندمدت است

 .تر دینامیک پوشش گیاهی منطقه مؤثر باشد تواند در تفسیر دقیق های خشکسالی می شاخص

 
 2003پوشش گياهی استان سمنان در سال    شده تراكمنرمال  نقشه   - 42شکل  

 
 2023ان سمنان در سال  تپوشش گياهی اس  شده تراكمنرمال  نقشه  - 43شکل  



 --------------------------------------------------------------------------- نشریه فنی /77

 ها و مراتع جنگل  -1-4

 ی هادر بر گرفته است که از سطح مذکور عرصه   ی منابع مل  یهادرصد سطح استان سمنان را عرصه   6/96حدود  

درصد از سطح استان را به خود   3/ 6درصد و جنگل   39وسعت و بعد از آن مرتع با   نیشتریدرصد ب   54با    یابانیب

هکتار،  جمع    241413استان    هاینگلمساحت ج  1400آمار منتشرشده در سال    براساس .  دهند ی اختصاص م

هکتار مراتع    ۸05605متراکم،    ایهکتار مراتع خوب    51722هکتار که شامل    42115۸6مساحت مراتع استان  

با    ی )اراض  ی ابانیب  یهکتار اراض  4594366با تراکم کم و     ا ی  ری هکتار مراتع فق  3354259متوسط،    ا یمتراکم  مه ین

(.  1400کشور،    یعی( )سازمان منابع طب1400،    رانی)مرکز آمار ا  استو بدون پوشش(    پنج درصد پوشش کمتر از  

که مورد    رود ی شمار م  به   ی و قشلاق  ی لاق ییهزار هکتار جزو مناطق    700و    ون یلیاز سه م  ش یب  زان یم  ن یکه از ا

  .دام منطقه است  فیتعل

  ن یبوده و ا  ریدرگ  یباد  شیاستان بشدت با معضل فرسا  نیکشور است. ا  یابانیاستان ب  نیسمنان سوم  استان

ناش  به    یادی ز  اریآن، هرساله خسارت بس  از   یپروسه و عوارض  آن وارد    یستیو منابع ز  یاقتصاد   اتتأسیسرا 

استان    ی هکتار از اراض  675و    هزار 371  و   ون یلی م  ک یشده در سطح استان حدود  بر طبق مطالعات انجام  کندکهی م

هکتار  173  و   زار ه  535مربوطه حدود    یهابا درنظرگرفتن شاخص  ن یقرار دارد و همچن  ی باد   شیفرسا  تأثیرتحت

شناخته    یباد  شیفرسا  یبحران  یهاکانون   عنوانبه منطقه(    3۸  یشهرستان  صورتبه منطقه )  33استان در    یاز اراض

  ، یمواصلات   یهاجاده  ،یو مسکون  ی صنعت  اتتأسیسخسارت به    الیر  اردیل یم  330شده است، که سالانه در حدود  

 نشان داده شده است. 44نقشه پوشش گیاهی استان سمنان در شکل  .کند ی و... وارد م  یکشاورز  یاراض
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 پوشش گياهی استان سمنان  نقشه  -44شکل  

 گياهان دارویی - 2-4

  ی و دارا  ی ستیو تنوع ز ی اهیگ  ی ممتاز و با رتبه بالا از نظر غنا  ی کشور ران یا  نیسرزم   یی دارو  اهان یاز منظر گ

  ی اهیگ  یهاو پژوهشگران، تعداد گونه   شناساناه ینظر گ  براساس است.    یشناخته شده جهان  میاقل  13از    می اقل  11

نشان داده است    قاتی دو برابر قاره اروپاست. تحق  کمدست  هاگونه است که از نظر تنوع گونه   ۸423در حدود    رانیا

علاوه،  هستند. به  یبهداشت  -یشیآرا  ،یاه ی ادو  ،یعطر  ،ییخواص دارو  یکشور دارا  اهانیگونه از گ  2300از    شیکه ب

  حسوب در کشور م  ی انحصار  ت یظرف  ک ی  عنوانبه و    هستند   ران یا  ی بوم  اهانیگ  عنوانبه   اهان یگ  ن یگونه از ا  172۸

است    ران یا  انیبن یریآنغوزه و ش   جه،یزعفران، بار  ،یمحمد مهم از جمله گل   یهااز گونه   یاریشوند. خاستگاه بس  ی م

  اه یگونه گ  130تا کنون    زی . در استان سمنان نردیگی انجام م  ران یها در اگونه   نیا  یجهان  د یاز تول  یاو بخش عمده 

  ی و صنعت   ییدارو  هایگونه   نیترمهماز    یی رایآنغوزه و گون کت  ، یکوهبادام    جه،یشده است. بار  ییشناسا  یی دارو

 ها در استان مورد توجه است.که توسعه کشت آن  روند ی استان به شمار م 
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 اراضی كشاورزي  -3-4

هزار    34هزار هکتار اراضی آبی و    164هزار هکتار را اراضی کشاورزی که شامل    19۸از کل مساحت استان  

هزار هکتار    57هزار هکتار زراعی و    101هزار هکتار باغات،    40. از کل اراضی کشاورزی  استهکتار اراضی دیمی  

هزار هکتار کویر    5274هزار هکتار مرتع ،    3741هزار هکتار جنگل،    352شود. این استان دارای  آیش را شامل می 

  310۸36تن تولیدات زراعی،    ۸51۸19. این استان از نظر تولیدات در بخش کشاورزی و دامپروری دارای  است

سطح زیر کشت اراضی    .استتن تولیدات دامی و شیلاتی   2594۸1 و  تن تولیدات باغی )بر مبنای پسته خشک(

در    ترتیببهزراعی و باغی و نیز سطح، عملکرد و میزان تولید محصولات منتخب زراعی و باغی استان سمنان  

 ارائه شده است. 21و  20، 19جداول 

 نوع و سطح زیر كشت اراضی كشاورزي استان سمنان   - 19جدول  

 مقدار محصول  تن  سطح زیر كشت هکتار نوع اراضی 

 ۸71۸72 ۸9613 زراعی

 445۸29 62050 باغی 

 سطح، عملکرد و ميزان توليد محصولات منتخب زراعی   - 20جدول  

 عملکرد )كيلوگرم(  توليد )تن( سطح  نام محصول 

 3603 117272 32553 گندم آبی و دیم 

 3413 65144 190۸7 جو آبی و دیم 

 171۸5 4567 271 خیار 

 ۸543 11106 1300 زمینیسیب 

 70000 24500 350 پیاز

 40179 34152 ۸50 گوجه فرنگی

 13454 139057 10336 یونجه ابی

 1000 ۸۸ ۸۸ کنجد

 41۸35 123413 2950 ذرت علوفه ای)سایرعلوفه ها( 

 60264 160000 2655 چغندر قند 

 269۸ 5۸06 2152 پنبه 

 2161 646 299 فلفل

 65۸ 1۸62 2۸29 افتابگردان

 13262 1۸425۸ 13۸93 سایر

 9727 ۸71۸71 ۸9613 جمع کل
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 سطح، عملکرد و ميزان توليد محصولات شاخص باغی استان سمنان   - 21جدول  

نام 

 محصول 

 هکتار   سطح/
 تن  توليد/

 عملکرد/

 كيلوگرم

توليد مازاد بر مصرف 

 بارور نهال )درصد(  استان

 70 1911 30365 15۸90 65۸7 پسته 

 30 5134 31273 6092 14۸4 زرد آلو 

 0 3607 12254 3397 955 زیتون 

 0 16957 57۸1 341 94 انجیر 

 10 ۸674 4744 547 176 آلبالو 

 60 2467 103۸59 4221 1132 انار

 ۸0 2۸594 117260 4101 1021 انگور 

 10 ۸667 4136 477 170 گیلاس

 0 2442 5350 249۸ ۸02 گردو

 50 25472 62712 2462 722 سیب 

 30 14۸50 7004 472 201 هلو

 - 10347 61091 5904 2052 سایر

 - --  --  464 غیر مثمر

  71۸5 445۸29 463۸4 15666 جمع کل

 

 بندي وضعيت پوشش گياهیجمع - 4-4

گ بازتاب  یاهیپوشش  سمنان  شرا  می مستق  یاستان  ه  یمیاقل  ط یاز  خشکسال  کیدرولوژیو  است.   یهایآن 

  ی شمال  یهادر مراتع شده است. عرصه   یاسبب کاهش تراکم و تنوع گونه   یاراض  بیو تخر  ه، یروی ب   یچرا   ،یدرپیپ

در   کنیاند؛ لرا حفظ کرده  مرطوبمه ین  یهاشگاهیاز رو ییهابرخوردارند، هنوز بخش  ی شتر یب  ی که از رطوبت نسب

 شدن مشهود است. یابانیروند ب ،ی جنوب یهابخش

و    م یاقل  رات ییو در بلندمدت، تغ  افته ی  شیخاک افزا  ی زیو کاهش حاصلخ  ی باد  شیمدت خطر فرساکوتاه   در

مراتع،    یایاح  یهاطرح   یبخش به اجرا  نیا  ندهیرشد مجدد پوشش را محدود خواهد کرد. آ  ی کاهش منابع آب

 وابسته است.  ی مقاوم به خشک یهادام، و اصلاح گونه   یکنترل چرا
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 خاک و آبخيزداري   حفاظت -5

به   شیفرسا پ  ی طیمحستی ز  یهاچالش   نیتری از جد   ی کیعنوان  خاک    ب یترک   م ی مستق  امد یاستان سمنان، 

 یهابیاست. استان با ش   ینامناسب از اراض  یبردارو بهره  یاهیخشک، کاهش پوشش گ  یمیاقل  ط ینامطلوب شرا

دارد. کاهش    ی و باد   ی آب  یهاشیفرسا یبرا   ییها، استعداد بالادر دشت  زدانه یر  یو اراض یکوهستان یتند در نواح

رفتن خاک  خطر ازدست   م،ی د  یبه کشاورز   یعیطب  یاراض  یکاربر  رییو تغ  د یشد   یمؤثر، وقوع رگبارها   یبارندگ

اقدامات    ش،یموجود فرسا  ت یوضع  ی بخش، به بررس   نیا  در   کرده است.  د یدر سدها را تشد   یگذارو رسوب   زیحاصلخ

 پرداخت. م یخواه ن یسرزم یداریحفظ پا یراهکارها عنوانبه  ی زداری آبخ یهامهار و پروژه 

 فرسایش  -1-5

ن  یط یمحستیز  یدهایتهد   نیترمهم از    یکیخاک    شیفرسا و  به  خشکمه یدر مناطق خشک  شمار   جهان 

محسوس شده    یانده یطور فزابه   هابومست یز  ی داریمنابع آب و پا  ، یاراض  ی ورمخرب آن بر بهره   ات تأثیرکه    رودی م

  یی با نرخ بالا  ،یعینامناسب از منابع طب  یداربرنامنظم، و بهره   یبارندگ  میرژ  ،ییایجغراف  تیموقع   لیدلبه   رانیاست. ا

از دست    شیدر اثر فرسا  ز یتن خاک حاصلخ  اردهایلیسالانه م  ، یمل  ی برآوردها  براساس مواجه است.    شیاز فرسا

با گستره   استان.  مدت استدر کوتاه   ایاح  رقابلی و غ  ریناپذ که جبران   رودی م اقل  عیوس   یاسمنان  خشک و    م یو 

  یهمچون چرا   یانسان  یهاتی از فعال  یفشار ناش   نیو همچن  ،یشناس خت یرن یخاص زم  یهای ژگیو  خشک،مه ین

قرار    شیشدت در معرض فرسااست که به   ییهااز جمله استان   ، یاهیپوشش گ  بیو تخر  داریناپا  ی کشاورز  ه،ی رویب

  ی منابع خاک و طراح  داری پا  تیریمد   ی برا  یضرور   ازینش یاستان، پ  نیدر ا  شیفرسا  تیوضع  ق یدارد. شناخت دق

 .مؤثر است یحفاظت یهابرنامه 

خاک در سطح    ش یو نقشه شدت فرسا  شیشامل نقشه مناطق حساس به فرسا  ید یکل راستا، دو نقشه   ن یا  در

و    ی مختلف کاربر  ط یدر شرا  ش یبه فرسا  تیحساس   یها کمک شاخص اند. نقشه اول به شده   ه ی استان سمنان ته

 شیشده فرسا  یبند و طبقه   ی که نقشه دوم شدت واقعیدرحال   دهد؛ی م   شیرا نما  شیخطر فرسا  یبند برداشت، پهنه 

  ت یجامع از خطر، روند و وضع  یر یدو نقشه، تصو  نیا  زمانهم   ل ی. تحلسازدی را در مناطق مختلف استان مشخص م 

 . کند ی فراهم م  یادر سطح منطقه   ی تی ریمد   یهای ریگمی تصم  ی برا  ی اه یو پا  دهد ی در استان ارائه م  شیفرسا  یفعل
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 حساسيت به فرسایش  -1-1-5

 دهد ی خاک را در سطح استان سمنان نشان م   شیبه فرسا  تیحساس   یمکان  ع ی، توز45در شکل    شدهنقشه ارائه 

پو  براساس و   و  برداشت  طبقه   ،یگذاررسوب   یندهایفرآ  ییایشدت  را  استان  مختلف  است  یبند مناطق    .کرده 

  شیسطح از فرسا  نیشتریشرق، ب غرب و جنوب جنوب   یهابخش   ژه یواستان، به   یجنوب  ی نقشه، نواح  ل یتحل  براساس 

خاک    د یبا برداشت شد   ی اند و معرف مناطقمناطق با رنگ سبز پررنگ مشخص شده  نی. ادهند ی را نشان م   د یشد 

است.   یاراض ی کاربر داریناپا ت یریو مد  ف، یضع ی اهیپوشش گ اد، یز بیاز ش  یمعمولاً ناش  ی طیشرا نیهستند. چن

  ی اهیپوشش گ  ب یو تخر  بیشخم در جهت ش   ه، یرویب   ی چرا  ر ینظ  یانسان  یهاتیمناطق، فعال   ن یدر ا  نیهمچن

 .دارند   یاکننده ن ییاحتمالاً نقش تع

متوسط تا کم مشاهده    شیبا شدت فرسا  ی از شمال استان، مناطق  ییهاو بخش   ی مرکز  یمقابل، در نواح  در

امناسب  یاهیو احتمالاً پوشش گ  ترم یملا  بی خاک، ش   ط یشرا  ی نسب  یداریدهنده پاکه نشان   شودی م   ن یتر در 

 .هاستبخش

  ن یهستند. ا  فعالمه یفعال و ن  یگذاررسوب   یهادهنده پهنهو قرمز در نقشه، نشان  ینارنج  یهابا رنگ   یمناطق

پا  ینواح در  آبخیز حوزه   دستنییعموماً  دشت   های  مهم  ی آبرفت  یهاو  نقش  و  دارند  مواد    ی قرار  انباشت  در 

  ش یافزا  ،یزهکش  یهاکانال  تیممکن است منجر به کاهش ظرف  ی نواح  ن یدارند. تجمع رسوبات در ا  افتهیشیفرسا

های زیر  با توجه به مشاهدات این نقشه و تحلیل آن، توصیه   .شود  دستنییپا  یهارساختیز  د یو تهد   لابیخطر س 

 برای کنترل و کاهش فرسایش در این استان قابل ارائه است:

  ی در اقدامات حفاظت  یبخشت یاولو  ازمند یبالا، ن  اریبس  شیبا فرسا  یاعنوان پهنه استان سمنان به   جنوب −

 .است یاراض ی کاربر  تیریخاک و مد 

ن  یگذاررسوب  مناطق − و  برنامه   ستیبای م  فعالمه یفعال  کنترل رسوب و    لاب،یحفاظت س   یهای زیردر 

 .رند یقرار گ ی مورد توجه جد  دست،نییپا ی از اراض داریپا ی برداربهره
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  ش یفرسا  سکیر  یاب یارز  ،های آبخیزحوزه جامع    تیریدر مد   ید یابزار کل  کیعنوان  به   تواند ی نقشه م  نیا −

  زان یرو برنامه   ییاجرا  یهامورد استفاده دستگاه   ی عیو منابع طب  ی کشاورز   داریتوسعه پا  ی زیرخاک، و برنامه 

 . ردی قرار گ

برا  یدانیم  یهاشیپا  شودیم  شنهادیپ − بررس   یبررس   یمنظم  نقشه،  و    ،یاراض  یکاربر  راتییتغ  یدقت 

 . باشند  قیروزآمد و دق یهابر داده  ی مبتن ی انجام شود تا اقدامات حفاظت ی تیریمد  یهااصلاح برنامه 

 
 گذاري( ميزان حساسيت به فرسایش )برداشت، حمل و رسوب  براساس بندي استان سمنان  نقشه پهنه  - 45شکل  

 شدت فرسایش   -2-1-5

  ی بند میتقس (V تا I از) خاک را در استان سمنان به پنج طبقه  شیشدت فرسا  ، 46شده در شکل  ارائه نقشه  

  ی مناطق  ن،یبراهستند. علاوه   ریمتغ (V) شیشدت فرسا  نیشتریتا ب (I) شدت  نیطبقات از کمتر  ن یکرده است. ا

  از   که اند  مشخص شده  در این نقشه  ز ( نیGullies)  هاخندقو همچنین    (UNSERVEY)  نشدهی بررس   ت یبا وضع

ار هستند. در ادامه هرکدام از این مناطق  دبرخور   آن  تیریمد   آبی و نحوه شیفرسا  یها ی در بررس   یاژه یو  تیاهم

   به تفکیک شدت فرسایش مورد تحلیل قرار گرفته است.
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 شدت فرسایش  براساس بندي استان سمنان  نقشه پهنه  - 46شکل  

 (Vیاد )ز  اري بس  شیبا شدت فرسا  مناطق

 ن یهستند. ا  شیسطح فرسا  نیدتریغرب استان وجود دارد که دچار شد در مرکز و جنوب  یاپراکنده   ینواح

خورده قرار دارند. حضور  دست  ای  داربیپوشش، ش همراهند و در مجاورت مناطق کم   ز ین  ییزامناطق اغلب با خندق 

 .هستند  یحفاظت ی مداخلات فور  ازمند یخاک است و ن بیتخر ییدهنده مراحل نهانشان  ینواح نیا

 (IV)  ادیز  شیبا شدت فرسا  مناطق

  ، یوستگ یو پ  یبا توجه به گستردگ  ینواح  نیشرق استان را در بر گرفته است. ااز جنوب و جنوب  یعیوس   بخش

بافت    اد، یمتوسط تا ز  بیش   ی دارند و احتمالاً دارا  های آبخیزحوزه   اس یرسوب در مق   د یسهم را در تول  نیشتریب

 .هستند  یشیفرسا یهای و بارندگ داریخاک ناپا
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 (IIIو   I ،II)   با شدت متوسط تا كم   مناطق

تر،  مناسب  یشناس ختی رنیزم   ط یاستان قرار دارند. شرا  ی انیو م  یغربشمال  ،یشمال  یها عمدتاً در نواحپهنه  نیا

 .مناطق هستند   نیدر ا  شیشدت کمتر فرسا  یاصل  لیدلا  ،یاراض  ی تر کاربرمتعادل   تی ریبهتر و مد   یاهیپوشش گ

 بندي فرسایش جمع  - 3-1-5

اند. نبود  مشخص شده   شی نامشخص از نظر شدت فرسا  تیشرق استان با وضعدر جنوب و جنوب  ییهابخش

  ی به بررس   از یشود و ن  یعی منابع طب  ت یریدر مد  یزیربرنامه   ی منجر به خطا  تواند ی م ی نواح  نیدر ا  ی کاف یهاداده 

  ی در بخش غرب  ژه یوصورت نقاط پراکنده به خندق به   یدارا  ا ی  داری گال  مناطق  .محسوس است  ی نواح  نیدر ا  یدانیم

کامل    یاز فروپاش   یامتمرکز و نشانه  شیفرسا  شرفتهیدهنده مراحل پها نشان. وجود خندقشوند ی م  دهیاستان د

 .ساختار خاک است

در    د،یشد   شیبا فرسا  ییهاعنوان پهنه ، بهIV شرق استان سمنان، با تمرکز گسترده در طبقهو جنوب   جنوب

)کشت مراتع مقاوم(، و کنترل رواناب    ی کیولوژیب  اتیعمل  ، یونیگاب  یمانند احداث بندها  ی مداخلات حفاظت  تیاولو

از    یدهنده مناطق بحران غرب، نشانو جنوب   ی مرکز  یدر نواح   ژه یو، به V خندق و طبقه  یدارا  مناطق  .قرار دارند 

غرب استان، با شدت  و شمال  ی شمال  ی نواح  .هستند   یفور   ت یو تثب  ا یاح  ازمند یمنابع خاک هستند و ن  ب ینظر تخر

  .هستند   شیفرسا  شرفتیاز پ  یر یجلوگ  یمستمر برا   شی پا  ازمند یبوده اما ن  دارتریپا  یاز نظر حفاظت   ن،ییپا  شیفرسا

  ن یا  ت یاز وضع  یاطلاعی چرا که ب  رند،ی قرار گ  ق ی دق  ی بردارسرعت مورد مطالعه و نقشه به   د یبا  نشدهی بررس   مناطق

 یهابرنامه   ی در طراح  تواند ی نقشه م  نیا  .باشد   یجامع حفاظت  یهابرنامه   نیتدو  یبرا   یممکن است مانع  ینواح

استان    های آبخیز هزحودر سطح    ی کشاورز داریحفظ خاک و توسعه پا  ل، یکنترل س  ، یعیجامع منابع طب  تیریمد 

 کار گرفته شود. سمنان به 

 عمليات آبخيزداري  -2-5

  یها. یکـی از راه میکندر استان سمنان یک واقعیت اقلیمی است که باید خود را با آن سازگار    یآبخشکی و کم 

وخاک در راستای اهداف توسعـه پایدار در  بهینه و مطلوب از منابع آب  ی بردارمهم سازگاری، استفاده مفید و بهره 
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تن در هکتار است و سالانه    16  -15در استان    خاک  شیهدر رفت و فرسا  زانیم  یاکوسیستم است؛ از طرف   نیا

ب  ینیرزمیز  یهاسطح آب استان  م  متریسانت  30-40از    شیدر سطح  تهد   نیا  ابد یی کاهش  با  را  استان    د یامر 

به روستاها،    رانگریو   یهالی از س   ی ادیهرساله خسارت ز ی فرو چاله مواجه کرده است و از طرف دهیفرونشست و پد 

 یهاده یپد   نیمقابل با ا  یراهکارها  نیتری از اصل  یک ی.  شودی و ... وارد م  ی مزارع کشاورز  ، ییبنا  ر یز  اتتأسیسشهرها،  

آمار و اطلاعاتی که تا این بخش از گزارش    در سطح استان است.  ی زداریآبخ  اتیعمل  ی اجرا  ی عیرطبیو غ  یعیطب

برداشت شده و اطلاعات منتشر شده توسط شرکت سهامی آب منطقه  آمار  ادامه  ارائه شد،  در  بود.  ای سمنان 

های اجرا شده و اقدامات آبخیزداری انجام شده توسط اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری  ای از اهم طرح خلاصه 

 استان سمنان ارائه شده است. 

 ، سنگ و ملات، گابیون، چپری و.... ( عملیات مکانیکی شامل بندهای خاکی، تورکینست1 −

 ... وی بند تراس ، بندی( عملیات بیومکانیک شامل بانکت2 −

 ی و...بذرپاش کار، ، کپه یکارنهال( عملیات بیولوژیک شامل 3 −

 لایروبی و..  قرق، مرمت و  و ( عملیات مدیریتی شامل حفاظت 4 −

 آبخوانداری در سطح استان ( اجرای پروژه مشارکتی آبخیزداری و 5 −

 استان   هاي آبخيزحوزهوضعيت    -1-2-5

  552۸۸64هکتار مربوط به منـاطق کویری و    422۸971هکتــار،    9757۸35معادل    ی استان سمنان با سطح 

  ه زحوهکتار    552۸۸64. از مجموع  است  ی زیردر سطح استان بوده که قابل برنامه   های آبخیزحوزه هکتار مربوط به  

فـــاقد سد   های آبخیزحوزه هکتار مربوط به    57939  سدهای موجود و  حوضههکتـار مربوط به    1۸0744آبخیز  

  24استان سمنان به تفکیک شهرستان در جدول    های آبخیزحوزه مساحت و موقعیت    .استجز مناطق کویری(  )به 

متعلق به شهرستان شاهرود با    های آبخیزحوزه طور که قابل مشاهده است، بیشترین وسعت  ارائه شده است. همان

 هزار هکتار است.  194هزار هکتار و کمترین وسعت مربوط به شهرستان مهدیشهر با وسعت حدود    2200بیش از  
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 استان سمنان به تفکيک شهرستان   هاي آبخيز حوزه وضعيت    - 22جدول  

 شهرستان  ردیف 
مساحت 

 شهرستان 

 )هکتار(  هاي آبخيز حوزه سطح  

حوزه  

 آبخيز

 فاقد سد

حوزه  

 آبخيز

 سدها 

  حوضه

كویر 

 مركزي 

هاي حوزهجمع  

 شهرستان   آبخيز

وسعت 

مناطق 

 كویري 

 600132 501653 501653 0 0 11017۸5 سمنان  1

 2092425 2254712 2223431 312۸1 0 4347137 شاهرود  2

 536140 ۸67431 ۸55۸10 33۸2 ۸239 1403571 دامغان 3

 2027۸9 315394 315394 0 0 51۸1۸3 گرمسار 4

 0 19442۸ 101053 64675 49700 19442۸ مهدیشهر 5

 0 ۸37275 734۸69 102406 0 ۸37275 میامی  6

 191740 241229 241229 0 0 432969 آرادان  7

 605745 316742 316742 0 0 9224۸7 سرخه  ۸

 422۸971 552۸۸64 52901۸1 1۸0744 57939 9757۸35 استان سمنان 

 استان هاي آبخيزحوزهو مشکلات    هاچالش - 3-5

 فرسایش   - 1-3-5

خشک    یمیاقل  ط یواسطه شرادر کشور است که به   د ی شد   شیدر معرض فرسا  یهااز استان  یکیاستان سمنان  

با    ،یعیاز منابع طب  داریناپا  ی بردارو بهره   یاهیفقر پوشش گ  ،یکوهستان  یتند در نواح  یهابیش   خشک،مه یو ن

های  حوزه هکتار از    ونیلیم   5.5اطلاعات موجود، حدود    براساس در اشکال مختلف مواجه است.    شیفرسا  دهیپد 

وسعت    ن یقرار دارند. ا  یباد   شیهکتار در معرض فرسا  ون ی لیم  4/2و    یآب  شیاستان در معرض فرسا  ن یا  آبخیز

  نیخاک هستند و تداوم ا  ب یتخر  ی ندهایفرآ  ر ی استان درگ  ی از اراض  یاکه بخش عمده   دهد ی قابل توجه نشان م

 .گذارد یمنطقه برجا  یو اقتصاد  یستیز یهات یبر ظرف  یریناپذ و برگشت باران یآثار ز تواند ی روند م

معادل    ی آب  ش یفرسا  متوسط  استان  نشان  7/10در  که  برآورد شده  در سال  در هکتار  بالاتن  نرخ    ی دهنده 

  یاکننده نگران   تیوضع  ،یجهان   یهابا شاخص  سه یدر مقا  شیاز فرسا  زان یم  نیاست. ا  زیخهدررفت خاک حاصل

بخش    رد، یصورت نگ   ی و اصول  موقع به   ی تیریو مد   رانهیشگ یاست که اگر اقدامات پ  نی ا  گر بیان و    دهد ی را نشان م



 88  / (1402-03گزارش وضعیت و سیمای آب و منابع طبیعی استان سمنان )منتهی به سال آبی  ---------------

 

  زمانهم جنوب و شرق استان، که    ی در نواح  ژه یوبه   ط یشرا   ن یاز منابع خاک استان از دست خواهد رفت. ا  ی ادیز

جامع در چارچوب    یزیربرنامه   ازمند یاند، حادتر بوده و نمواجه   فیضع  یاهیباز و پوشش گ  یتوپوگراف  ،یبا خشک

 است.  ییزاابانیو مقابله با ب های آبخیزحوزه جامع  تیریمد 

 رسوب  - 2-3-5

تنها بر منابع  خاک در استان سمنان است که آثار آن نه   شیمهم فرسا  یامدهای از پ  گر ید  ی کی  یگذاررسوب

بر ز  بلکه  برآوردها نشان    اریبس  زین  یاریآب  یهااز جمله سدها و شبکه   یآب  یهارساختیخاک،  محسوس است. 

مقدار قابل توجه از رسوب،    ن ی. ااستتن در هکتار در سال    5رسوب در استان سمنان حدود    د یتول  نیانگ یم  دهد ی م

است که با انتقال ذرات    یابانیب  یدر نواح  یباد  شیو فرسا  یکوهستان  یهاحوضه در    یآب  شیاز فرسا  یعمدتاً ناش 

 .شودیم  دستن ییمنجر به انباشت رسوبات در پا تیخاک، در نها

طور  استان است. به   یمخازن سدها  یسازره ی ذخ  تیکاهش ظرف   ، یگذاررسوب   نی ا  م یمستق  ی امدهایاز پ  یکی

روند    نی. ارودی از دست م  ی گذاراستان بر اثر رسوب  یدرصد از حجم مخازن سدها  76/0متوسط، سالانه حدود  

  شود ی م  ی آبکم   یهاآب در دوره   رهیو ذخ  م یسدها، موجب کاهش توان تنظ  د یبر کاهش عمر مفکننده، علاوه نگران

کنترل    یکیولوژیو ب  یکیمکان  اتیعمل  یبدون اجرا  تیوضع  ن یمنطقه اثرگذار است. تداوم ا  یآب   تیشدت بر امنو به 

  ت یریمد   ن، یمواجه خواهد کرد. بنابرا  یجد   یهابا چالش   نده یرا در آ  ی از سدها و منابع آب  نه یبه  ی برداررسوب، بهره 

منابع آب استان سمنان    یز یردر برنامه   یراهبرد   ی تیعنوان اولوبالادست به   های آبخیزحوزه رسوب و حفاظت از  

 . ردی قرار گ ی مورد توجه جد  د یبا

 سيل  - 3-3-5

  ن،یسرزم  بیو تخر  یک یدرولوژیه  یهایداریبارز ناپا  یهااز جلوه   یکیعنوان  در استان سمنان به   لیس   دهیپد 

ساله    25که در دوره    دهد ی نشان م   ی آمار  یهای است. بررس   افتهی  یاکننده شدت و بسامد نگران  ریاخ  یهادهه   یط

  لاب یس   419تعداد،    نیداده است که از ا  خدر استان ر   لاب ی مورد س   49۸از    شی، ب1399تا    1375  یهاسال  نیب
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قابل خسارات  بوده   یتوجهبا  اهمراه  نه   نیاند.  س   یفراوان  گربیانتنها  آمار  بلکه    هالاب ی وقوع  است،  استان  در 

 .است زین هالاب یس  ت یریمؤثر در کنترل و مد  یبالا و نبود سازوکارها یریپذ ب یدهنده آس نشان

خسارات   نی. ادهد ی را نشان م  الیر  اردیلیم  1675بالغ بر    یرقم  ها،لاب یس   نیاز ا  یخسارات وارده ناش   برآورد 

  تأثیر و    شودی م  یانسان  یهاراه، منابع آب، و سکونتگاه  یهاشبکه   ، یکشاورز  یاراض  ها،رساختیبه ز  بیشامل آس 

مع  ی میمستق محل   شت یبر  آنج  یجوامع  از  دارد.  اقتصاد منطقه  دارا   او  استان سمنان    ی عیطب  یهای ژگ یو  یکه 

  یاهیمدت، و پوشش گو کوتاه   یناگهان  یهای بارندگ  ،یدر مناطق کوهستان   ادیز  بی مانند ش   ل،یمستعد وقوع س 

 یهاحوضه در    یاتوسعه   یهادر طرح   ی خاک، و بازنگر  تی تثب  ، یزداریجامع آبخ  یهاطرح   یاست، لزوم اجرا   فیضع

  ی قی تلف  رانه،یشگ یپ  ی کردیرو   ازمند یاستان، ن  نیدر ا  لی. مقابله با خطر س شودی م  س احسا  شیاز پ  شیب  زیخلیس 

 است. ی و مشارکت جوامع محل  یبر دانش بوم  یو مبتن

 فرونشست زمين   - 4-3-5

  ل یدلبه   ریاخ  یهااست که در سال  ران یپرمخاطره در ا  اریبس  یخاموش ول  یهااز بحران  یکی  نیفرونشست زم

به خود گرفته است.    یاکنندهکشور، ابعاد نگران   یهادر دشت  ژه یوبه   ، ینیرزمیاز منابع آب ز  ه ی روی ب  ی برداربهره

در    متری سانت  30تا    10  نی کشور ب  یهااز دشت   یاریموجود، نرخ فرونشست در بس  یهامشاهدات و داده   براساس 

  ش یدر ب  دهیپد   نیدر سال( است. ا  متری لیم  چهار)  یجهان  ی بالاتر از آستانه بحران  اریبس  ی سال گزارش شده که رقم

به آن    ینی رزمیبا کاهش سطح آب ز  زیپرباران ن  ینواح  یهادشت  یکشور رخ داده و حت  یهادرصد دشت   50از  

 .اند دچار شده

  ی کشاورز  یهابخش   یبالا  یخشک، وابستگ   میو با توجه به اقل   ستین   یقاعده مستثن نیاز ا  زیسمنان ن  استان

ز آب  منابع  به  صنعت  آبخوان   ، ینیرزم یو  سطح  محسوس  کاهش  جد و  فرونشست  معرض  در  دارد.    ی ها،  قرار 

اند، اکنون  مواجه بوده   ینیرزمیزاز منابع آب    هی رویگذشته با برداشت ب  یهاسال  یاستان، که ط  نیمهم ا  یهادشت

مانند    یکیزیف  یهارساختی ز  بیتنها موجب تخرروند نه   نی. تداوم اکنند ی را تجربه م  نیاز نشست زم  ییهانشانه

رفتن  باعث ازدست  ن، یزم  یها ه ی بازگشت لا  رقابل یغ  ی بلکه با فشردگ  شود،ی ها مها، خطوط انتقال و ساختمانراه

در    ت یآب، اعمال محدود یتقاضا  ت یریخواهد شد. مد   ین یرزمیز  یهاآب در سفره  یساز ره یذخ  ت یظرف  یشگ یهم
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بحران در استان سمنان   نی کنترل و مهار ا ی برا یاتیح  یها، اقداماتتوسعه دشت   یدر الگو ی و بازنگر  ،ی برداربهره

 .رودی به شمار م

 لغزش زمين  -5-3-5

و    یکشاورز  یاراض  ها،رساختیبه ز  یادیخسارات ز  تواند ی است که م  یعیطب  یهاده یاز پد   یکی  لغزش نیزم

و    داریکه ساختار خاک ناپا  اد، یز  بیو با ش   ی در مناطق کوهستان  ژهیوبه   دهیپد   نیها وارد کند. اجان انسان   یحت

بس  د یشد   یهایبارندگ دارند،  گزارش   جیرا  اریوجود  طبق  ا  در ها،  است.  مستق  ران یکشور  از    ی ناش   م یخسارت 

  انیتا پا لغزش ن یمورد زم  4۸79بوده است که شامل    الیر  ارد یلیهزار م   37۸طور متوسط برابر با به   هالغزش نیزم

 .شودی م 1393سال 

به و  استان با توجه  به   ی برخ  یکوهستان  تیو موقع  ی شناس ختیرن یزم  یهای ژگی سمنان،    ژه یواز مناطق آن، 

منطقه، سالانه خسارات   نی قرار دارد. در ا  لغزش ن یشدت در معرض خطر زمبه   ،یامی منطقه کالپوش شهرستان م

  بیخسارات شامل تخر  نی. اشودی م   ردوا  هالغزش ن یاز زم  یناش   یشهر  یو بنا  یرساختیز  اتتأسیسبه    ی ادیز  یمال

و    ی بر توسعه اقتصاد  ی ادیز  ی منف  ات تأثیرو    شودی م  ی کشاورز   یهان یبرق و آب، و زم  یهاها، شبکه ها، پل راه

  رانه یشگ یپ  ریتداب  ی به اجرا  ازین  ها،لغزش نیاز زم   یمنظور کاهش خطرات و خسارات ناش منطقه دارد. به   یاجتماع

 است.  یضرور  ینواح  ن یدر ا  یع یجامع منابع طب تیریها و مد سازه یمهندس  ها،ب یش  تیاز جمله تثب

 خشکسالی و تغيير اقليم  - 6-3-5

تغ  یخشکسال  دهیپد  توسعه   ی طیمحستیز   یهاچالش   نیترمهم از    میاقل   ر ییو  ا  یاو  محسوب    ران یدر کشور 

است.    قیملموس و عم  اریمانند استان سمنان بس   خشکمه یخشک و ن  یهادر استان  ژهیوکه آثار آن به   شوند ی م

   ریتبخ   - ( و با استناد به شاخص استاندارد بارش 1397بحران )   تیریو مد   یخشکسال  ی گزارش مرکز مل  براساس 

(SPEI) ارد  یساله منته  10  ، در دوره از مساحت کل کشور    65/ 3از    شی، ب1397  بهشت یبه    تأثیر تحت درصد 

هاست، بلکه  کاهش بارش   گربیان تنها  کننده نه آمار نگران   ن یقرار داشته است. ا  د یشد   اریو بس  د یشد   یخشکسال

 .است زیو تعرق در سطح کشور ن  ر یختب شیدما و افزا  ندهی از روند فزا یحاک
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  ر یبالا و تبخ  ی دما  ن،ییپا  ی بارندگ  نیانگ یخاص خود، از جمله م   ی میاقل  یهای ژگیو  لیدلبه   ز یسمنان ن  استان

  ژه یودرازمدت، به   یهایقرار دارد. تداوم خشکسال  یاز خشکسال  یناش   داتیدر معرض تهد   م یطور مستقتوجه، به قابل

دهه  منابع آب سطح  ،ییزاابانیب  د یموجب تشد   ر،یاخ  یهادر  ز  یکاهش  تول  ، ینیرزمیو  و    یکشاورز   داتیافت 

  یسازگار  ی و ضعف در سازوکارها  رانه یشگ یاقدامات پ  یدر اجرا   ییشده است. نارسا  ی ع یفشار بر منابع طب  شیافزا

و    یخشکسال  یامدهای. مقابله با پابد یاستان شدت    نی در ا  یسبب شده است که آثار خشکسال  ز ین  میاقل   رییبا تغ

تغ  یسازگار ن  م یاقل  ر ییبا  سمنان،  استان  توسعه    کپارچه ی  ت یریمد   ، یعلم  یزیربرنامه   ازمند یدر  و  آب  منابع 

 است.  یو توسعه شهر ی عیمنابع طب ، یکشاورز یها در بخش  داریپا ی کردهایرو

 تبخير   - 7-3-5

بلندمدت   لیو تعرق پتانس ر یتبخ انه یسال نیانگ یاز مناطق گرم و خشک کشور با م ی کی عنوانبه استان سمنان 

استان    ن یدر ا  انهیو تعرق سال  ریتبخ  زان یم  که ی طورروبرو است؛ به   ی اتلاف منابع آب  یبا چالش جد   متر، ی لیم  2237

  ت یریمد   یمؤثر برا  یضرورت اتخاذ راهکارها  ،یبحران  ط یشرا  نی. اشودی مترمکعب برآورد م  ونیلیم  21۸حدود  

م دوچندان  را  آب  راهکارها  یکی.  کند ی منابع  اجرا  ،ید یکل  ی از  بر  مناطق    ی زداری آبخ  یهات یفعال  ی تمرکز  در 

کمتر    ر یو تبخ  ی از سه برابر مناطق دشت ش یب ی مناطق، بارندگ ن یاستان است؛ چرا که در ا یو کوهستان یبالادست

با درنظرگرفتن    ژه یوبه   سازد،ی م  ریپذ ه یتوج  ار یرا بس  ی زداریآبخ  یهاطرح   ی اجرا   یطیشرا  ن یاست. چن  سومک یاز  

مترمکعب آب را حفظ و    ونیلیم 20سالانه حدود   توانی مناطق م نیدر ا ریتبخ  یدرصد   10تنها با کاهش    نکهیا

 به چرخه مصرف بازگرداند.

 اثر بخشی آن  اقدامات آبخيزداري و  -4-5

عملیات سنگی )سنگ   مترمکعب  7636۸5 به میزان  1403تا سال    1370ی استان سمنان از سال  هاحوضه در  

  مترمربع   24۸۸4و    مترمکعب  5۸0441، مرمت و لایروبی  مترمکعب  623۸195و ملات+ گابیون(، خاکی به میزان  

 به تفکیک آورده شده است.  25و در جدول   شدهانجام در استان سمنان   بندهای سبک پایه بتنی )چپری(
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نوع سازه )سنگ و ملات،    براساس شده در استان سمنان را  انجام   ی زداری آبخ  اتیشده، حجم عملجدول ارائه 

مربوط به    اتیحجم عمل  نیشتریها، بداده   براساس .  دهد ی ( نشان م لایروبیو مرمت و   ،یون یگاب  ،یبند سنگ   ،یخاک

آبخوان است    هیمترمکعب نفوذ و تغذ   ونیلیم  5/7مترمکعب حجم مخزن و    ونیلیم  7/ 6از    شیبا ب  یخاک  یهاسازه

سنگ و ملات با حجم    یها سازه   ن، یها دارند. همچنباو کاهش روان   ی رینفوذپذ   شیدر افزا  یمؤثر  اریکه نقش بس

 .اند و رسوب مؤثر بوده  شیمترمکعب عمدتاً در کنترل فرسا ۸137۸1مترمربع و مخزن   ۸073909 اتیعمل

 اقدامات آبخيزداري استان سمنان به تفکيک نوع عمليات اجرایی   - 23جدول  

 نوع سازه

 حجم مخزن  حجم عمليات
نفوذپذیري و 

 تغذیه آبخوان 
 كنترل رسوب

 كنترل سيل
)مترمکعب/ 

 مترمربع(
 )مترمکعب( )مترمکعب( )مترمکعب(

 ۸027309 2675251 ۸024۸1 2675251 732094 ملاتی   - سنگی

 77633100 25۸77044 7762650 25۸77044 615۸739 خاكی

 149100 49700 15210 49700 24۸۸4 بند سبک

تا 85گابيون از سال  

 98زمستان  
34037 ۸7450 27190 ۸7450 262350 

 162۸100 540000 162000 540000 540۸62 مرمت و لایروبی 

 ۸7699959 29229445 ۸769531 29229445 ---  جمع

 

آبخوان،    ه یمترمکعب تغذ   ونی لیم  7/۸از    شیشده توانسته است بانجام  اتیکه عمل  دهد ی ها نشان مداده   این

  ن یرا محقق کند. ا  لابیکنترل س  مترمکعبمیلیون    ۸7بیش از  کنترل رسوب و    مترمکعبمیلیون   سهنزدیک به  

گرم و    ی میاقل  ط یتوجه به شرا  اب  ژه یودر استان سمنان، به   یزدار یآبخ   یهاطرح   یگر آن است که اجراارقام نشان 

  نه یبه  ت یریخاک و مد   شیاز فرسا  یر یجلوگ  ، ینیرزمیمنابع آب ز   ت یدر تقو  ییسزابالا، سهم به   ر یخشک و تبخ

 داشته است. لابیس 

  ر یمانند تبخ  ی میاقل  یهاآن در استان سمنان که با چالش   ی اثربخش  ش یو افزا  یزدار یآبخ  اتیبهبود عمل  یبرا

 : را ارائه داد ر یز یشنهادهایپ توانی مواجه است، م  یکم و تمرکز بارش در مناطق کوهستان یبالا، بارندگ

 ؛یو کوهستان یبر مناطق بالادست شتر یب تمرکز −
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  ن یا  ی زداری آبخ  یهادر پروژه   ی گذاره یسرما  ،ی نواح  ن یو بالابودن بارش در ا  ر یبودن تبختوجه به کم   با −

ها و کنترل  آبخوان  تیرا در تقو  ی بازده  نیشتری ب  تواند ی کوچک( م  ی و خاک یسنگ   ی بندها  ر یمناطق )نظ

 ؛داشته باشد  شیفرسا

 ؛ (کیولوژی)ب ی ستیز یهاسازه  توسعه −

ها  روانابو کنترل    ی سطح  ریخاک، کاهش تبخ   ت یتثب  یبرا   یمقاوم به خشک  ی اهیاز پوشش گ  استفاده −

 ؛ابد یگسترش  یکیمکان یهادر کنار سازه  د یبا

 ؛هامستمر پروژه  ی ابیو ارز پایش −

  ت یریکنترل رسوب و مد   ، ین یرزمیز  یهاسفره   ه ی ها بر تغذ آن   تأثیرها و عملکرد سازه  ی فی و ک یکم  شیپا −

 ؛ است یضرور  ییاجرا یهاروش  یسازنه یبه ایاصلاح  ی برا لابیس 

 ؛ یجوامع محل مشارکت −

  ب، یباعث کاهش تخر  یزداریآبخ  یهااز سازه  ی برداردر حفظ و بهره   یکردن جوامع محل  ری و درگ  آموزش  −

 ؛شودی اقدامات م یداریو پا ی اثربخش شیافزا

 ؛ نینو یهای از فناور استفاده −

دور،    ی ابزارها  کاربرد  − از  مدل   GISسنجش  مپروژه   نه یبه  یابیدر مکان  ی کیدرولوژیه  یسازو    تواند ی ها 

 دهد.  شیرا افزا یی را کاهش و کارا هانه یهز

 بندي حفاظت خاک و آبخيزداريجمع -5-5

استان از حد مجاز فراتر رفته و سالانه    یهاحوضه ریاز ز   یار یدر بس  شیکه نرخ فرسا  دهد ی نشان م   هایبررس 

  ی سنگ   ی)مانند بندها  یزداریآبخ  یهاپروژه   ی . گرچه اجراشودی حمل م   ی لابیس   یرها یهزاران تن خاک از مس

ها و  حوضه وسعت    دلیلبه مؤثر بوده، اما    ی گذارو رسوب   لاب یدر کنترل س   ر یاخ  یها ( در سال ی ونیو گاب  ی ملات

 .ستین ی پوشش اقدامات هنوز کاف ب،یسرعت تخر

را نشان    تیوضع  شتریوخامت ب   ،یاهیخشک و کاهش پوشش گ  یم یاقل  ط یدر صورت ادامه شرا  ندهیآ  اندازچشم

اگر طرح حالبااین.  دهد ی م آبخ  یها،  پا  ی زدار یجامع    ی جوامع محل   ی مشارکت  تی ریو مد   یاحوضه   یابیارز  هی بر 
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  ی کاربر  یهااستیدر س   یبود. بازنگر   دوار یها امآبخوان   هی و بهبود تغذ   شیبه کاهش نرخ فرسا  توانی م  ابد،یگسترش  

 خواهد بود.  حوضه  ن یبلندمدت در ا یداریپا د یکل ی کیولوژیو ب یکیمکان  اتیو استمرار عمل نیزم

 و پيشنهادها بنديجمع  -6

در استان    یزدار ی خاک و عملکرد اقدامات آبخ شیفرسا ، یاهیمنابع آب، پوشش گ  م، یاقل ت یجامع وضع یبررس 

مواجه   کنندهت یو تقو وستهیپهم به یهااز بحران  یااستان در حال حاضر با مجموعه  نیکه ا دهد یسمنان نشان م

(  2)  ، یمیو اقل  ی عیطب  یهات ی( محدود1هستند: )  ید ی کنش سه عامل کلاز برهم   یها عمدتاً ناشبحران   نیاست. ا

 . یع یمنابع طب کپارچهی ت یریو مد   ی( ضعف در نظام حکمران3و )  ،یانسان یبرداراز بهره  یناش  نده یفشار فزا

 داریناپا  تیآب استان، در وضع  تأمینعنوان ستون فقرات  به   ، ینیرزمیکه منابع آب ز  دهد ی ها نشان مداده   لیتحل

منابع و مصارف    نیب  یاز عدم تعادل ساختار  یامخازن، نشانه   یهمراه کسر ها بهقرار دارند و افت مستمر تراز آبخوان 

از    ، یمیبه نوسانات اقل  د یشد   یوابستگ   دلیلبه استان،    ی سدها  ژهیوو به   ی حال، منابع آب سطح  ن یاست. در هم

  یی زاابانیگسترش ب   ،یاهی پوشش گ  بیتخر  گر، ید  ی. از سوستند یبرخوردار ن  نیگزینقش جا  یفا یا  ی لازم برا  یداریپا

  ش یو افزا  یوراز کاهش بهره   ی وبیرا کاهش داده و چرخه مع  نیسرزم  ی ستیز  ت یخاک، ظرف  شینرخ فرسا  ش یو افزا

 کرده است. جاد یمنابع را ا رفشار ب

خواهد شد، بلکه    یطی محستیز  یهابحران  د یتنها منجر به تشد نه   یفعل  یتداوم روندها  ، یطیشرا  نیچن  در

 هارساخت یبه ز  بیمهاجرت و آس   ش یافزا  ، ییغذا  تیاز جمله کاهش امن  یاگسترده   یو اجتماع  ی اقتصاد  یامدهایپ

و    یت یریمد   یکردهایدر رو  میپارادا  رییغت  کیمستلزم    ی کنون  تیعبور از وضع  ن،یدنبال خواهد داشت. بنابرارا به 

 استان است. یاتوسعه 

الگو   نده یآ  ی برا   ی راهبرد  ی ریگجهت  ن یترمهم،  اساس براین استقرار  سمنان،  با    ت یری»مد   یاستان  سازگار 

به   «یآبکم  ا  ی اهیمنابع آب، خاک و پوشش گ  کپارچه ی  یحکمران  ی سوو حرکت  ن   نیاست. تحقق    ازمند یهدف 

ها آن   نیترمهم که در ادامه به   تو اجرا اس  یزیربرنامه   ،یگذاراستیاز اقدامات هماهنگ در سطوح س   یامجموعه 

 :شودی اشاره م
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رو   حوضه در    نخست، از  گذار  آب،  مد عرضه   کرد یمنابع  به  کاهش    ی تقاضا ضرور  تیریمحور  و  کنترل  است. 

و استقرار    ، یبرداربهره   یهاه یو اعمال سهم  نییتع   رمجاز،یغ  یهاانسداد چاه   ق یاز طر  ین یرزمیبرداشت از منابع آب ز

  یهاها و توسعه پروژه آبخوان  یبخشتعادل   یهاامه برن  ی، اجرا زمانهم .  ردیقرار گ  تیدر اولو  د یهوشمند با  شینظام پا

 دنبال شود.  تیبا جد  د یبا ،یبحران یهادر دشت  ژهیوبه  ، یمصنوع  هیتغذ 

  ک یکننده،  مصرف   نیترعنوان بزرگ به   ، یدر بخش کشاورز  ژهیوآب به   یورمصرف، ارتقاء بهره   حوضهدر    دوم، 

و    ،یار یآب  نینو  یهاتوسعه سامانه  ، یمیو اقل  یآب  یهات یظرف  براساس کشت    یاست. اصلاح الگو  یضرورت اساس 

 . شوند ی محسوب م   نهیزم ن یدر ا  ید یکاهش مصرف، از جمله اقدامات کل یبرا یاقتصاد  یهامشوق  جادیا

اح  ،یع یمنابع طب  حوضهدر    سوم، و  فرسا  یاهیپوشش گ  یایحفاظت  با  شیو کنترل    ک یعنوان  به   د یخاک 

در مناطق    یکارو نهال   یکار دام، توسعه کپه   یچرا  تی ریقرق، مد   یهاطرح   یدنبال شود. اجرا  یراهبرد  تیاولو

 کند.  فایا هاستمیاکوس  یآور تاب  شیدر افزا ی نقش مؤثر تواند ی م شده،بی مراتع تخر ی ایو اح  ،یبحران

آبخ  یساز کپارچه یتوسعه و    چهارم، آبخوان  ی زداریاقدامات  ا  ی ضرور  ی دارو  با  ن یاست.  از حالت    د یاقدامات 

با مشارکت فعال جوامع    ،های آبخیزحوزه   اس یجامع در مق  یهاپراکنده خارج شده و در قالب برنامه   یهاپروژه 

اثربخش  ، یتیریو مد   ک یولوژیب  ،یکیاقدامات مکان  نیب   ییافزااجرا شوند. توجه به هم  ، یمحل ها طرح   ن یا  ی شرط 

 خواهد بود. 

  ی استان ضرور   ی میاقل  ط ی در نقش و کارکرد سدها در چارچوب شرا  ی بازنگر  ، یمنابع آب سطح  حوضه در    پنجم، 

  ی انجام شود و از اتکا  یمیاقل   یهاینیبش یبر پ  یو مبتن   ی قی تطب  کردیبا رو  د یاز مخازن با  یبرداربهره  تیریاست. مد 

 . شود زیآب پره  تأمین یهایزیرمنابع در برنامه  ن یاز حد به ا شیب

دارد. توسعه    یاژه ی و  تی اهم  ، یعلم  ی ریگم ی تصم  رساختی عنوان زبه   ، یمحورو داده   ش ینظام پا  ت یتقو  ششم،

مانند سنجش از    نینو  یهای از فناور  ی ریگبهره   ،یاهیمنابع آب، خاک و پوشش گ  یف ی و ک  ی کم  شیپا  یهاشبکه

 . ردی در دستور کار قرار گ  د یداده، با یهاگاهیپا یسازکپارچه یو   ا،یاش  نترنتیدور و ا
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دارد، اصلاح ساختار   تیاستان سمنان اهم  یعیمنابع طب  داریپا  تیریدر مد   زیاز هر چ  ش یآنچه ب  ت،ینها  در

هماهنگ   یحکمران ارتقاء  تصم  تیشفاف  ، یمتول  یهادستگاه  نیب  یاست.  محل  ،یر یگم یدر  جوامع  و    ی مشارکت 

 .شوند ی تحول محسوب م ن یا یبر شواهد، از ارکان اصل ی مبتن یگذاراستیس   یسوو حرکت به   نفعان،ی ذ

طب   ندهیآ  ، یکل  طوربه  م  یعیمنابع  به  صرفاً  نه  سمنان  ک  ،یمیاقل  ط یشرا  ایبارش    زانیاستان  به    تیفی بلکه 

مد   های ریگم یتصم نحوه  رو  تیر یو  اتخاذ  است.  وابسته  مبتن   کپارچه،ی  یکردیمنابع  و  تاب  یبلندمدت    ی آوربر 

 سازد.  ر را هموا یداری به سمت پا یکنون   یبحران تی گذار از وضع ریمس تواند ی م

 ملاحظات اخلاقی  

گونه  دارند که این اثر با رعایت کامل اخلاق نشر تهیه شده و هیچ نویسندگان اعلام می   تضاد منافع نویسندگان:

در جای دیگر صورت نپذیرفته است. همچنین هیچ    زمانهمها، ارسال یا انتشار  سرقت ادبی، رفتار سوء، جعل داده 

 منافع تجاری در راستای آن وجود نداشته و وجهی بابت ارائه اثر پیش از این دریافت نشده است.

پور؛ تهیه داده و اطلاعات پایه، تدوین ساختار و تهیه گزارش و  حبیب کریمی نویسنده اول:    مشاركت نویسندگان:

ابراهیم یوسفی مبرهن؛ تهیه برخی  ؛ نویسنده دوم:  های تخصصی مربوط به منابع آب و منابع طبیعی  انجام تحلیل 

تحلیل نقشه  پیگیری ها،  انجام  و  تهیه گزارش  بر  نظارت  و فرسایش،  با خاک   . های مربوطههای تخصصی مرتبط 

ای سمنان، وزارت  شده از شرکت سهامی آب منطقه ها و اطلاعات رسمی دریافتاین گزارش بر پایه داده   :بيانيه

کل منابع طبیعی و آبخیزداری استان سمنان، سازمان جهاد کشاورزی  نیرو و شرکت مدیریت منابع آب ایران، اداره 

زیست استان سمنان و مرکز آمار ایران تهیه شده  کل حفاظت محیط استان سمنان، سازمان هواشناسی کشور، اداره 

سازی، تحلیل و تفسیر توسط نویسندگان، در قالب گزارشی جامع  های مذکور پس از گردآوری، یکپارچه است. داده 

اثر صرفاً گردآوری اطلاعات موجود   این  استان سمنان تدوین شده است.  منابع طبیعی  از وضعیت منابع آب و 

عنوان اثری  های تخصصی، به ها، نمودارها و تحلیل های مختلف، تهیه نقشه ی دستگاههانیست، بلکه با تلفیق داده 

در طول تهیه    مستقل با هدف ارائه تصویری یکپارچه از سیمای منابع آب و منابع طبیعی استان تهیه شده است.

نویسی  ها و نیز روان تقویت مقدمه و پیشگفتارهای ورود به سرفصل این اثر، نویسندگان از هوش مصنوعی برای  
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استفاده کردند. پس از استفاده از این سرویس، نویسندگان محتوا را در صورت    های گزارش متن در برخی از قسمت 

 گیرند.نیاز بررسی و ویرایش کردند و مسئولیت کامل محتوای منتشرشده را بر عهده می 
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های تالابی استان سمنان. . اطلاعات مربوط به عرصه 1404  .زیست استان سمناناداره کل حفاظت محیط  −

 ص.   ۸ها. دفتر تالاب
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ایران   های آبخیزحوزه های توپوگرافی و نقشه .(1402روزرسانی: آخرین به ) .برداری کشورسازمان نقشه   −

 .1:50000و  1:250000های در مقیاس 

 .ی هواشناسی استان سمنانهاایستگاهآمار و اطلاعات اقلیمی  .  1403.  ازمان هواشناسی کشورس   وبسایت −

 http://data.irimo.ir .های اقلیمی تهران: مرکز داده 

بررسی وضعیت منابع و مصارف سالانه آب استان سمنان در    . 1403.  ای سمنانسهامی آب منطقه شرکت   −

 ص.   ۸2 . مطالعات پایه منابع آب  . مدیریت1402-03در سال آبی   های آبخیز حوزه 

بررسی وضعیت منابع و مصارف سالانه آب استان سمنان در    . 1402.  ای سمنانسهامی آب منطقه شرکت   −

 ص.   ۸2 . مطالعات پایه منابع آب  . مدیریت1401-02در سال آبی   های آبخیز حوزه 

های استان های آماری و تحلیلی منابع آب و آبخوان گزارش  .1403.  ای سمنانشرکت سهامی آب منطقه    −

 ص.  41. مطالعات پایه منابع آب مدیریتسمنان:  .سمنان

های محدوده   های آبریز و حوضه   کدگذاری   ضوابط و دستورالعمل  . 1403  .شرکت مدیریت منابع آب ایران −

 ص.   150. تهران: دفتر مطالعات پایه منابع آب .کشور در سطح   مطالعاتی
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Abstact: 

This report presents a comprehensive, data-driven, and analytical assessment of water and 

natural resources in Semnan Province for the 2022–2023 water year. As a predominantly arid and 

semi-arid region, Semnan faces increasing pressure from climatic constraints, unsustainable 

resource use, and land-use changes, leading to structural challenges in environmental 

sustainability. Climatic analyses indicate that despite a 12% increase in annual precipitation 

compared to the previous year, rainfall remains approximately 6% below the long-term average. 

At the same time, rising temperatures have intensified evaporation and reduced effective water 

availability. Regarding surface water resources, the status of provincial dams reveals significant 

interannual fluctuations in reservoir storage, largely driven by precipitation variability. This has 

resulted in high uncertainty in the reliability of surface water supply and a relatively limited 

contribution compared to groundwater resources. Groundwater assessment highlights a critical 

dependence on aquifers (over 90% of total supply), with most plains classified as prohibited or 

critically prohibited. The average annual groundwater level decline (about 0.56 m) and cumulative 

storage deficit (over 93 million cubic meters) indicate severe hydrological imbalance. Natural 

resource conditions show that the dominance of desert ecosystems and degraded rangelands, 

combined with unsustainable exploitation, has intensified soil erosion (up to 15–16 tons per 

hectare per year in some areas) and reduced ecological productivity. Water consumption trends 

further demonstrate a persistent imbalance between supply and demand, particularly in agriculture. 

Although watershed management measures have contributed to runoff control, erosion reduction, 

and groundwater recharge, the scale of existing challenges necessitates a shift toward integrated, 

data-driven, and resilience-based management approaches. Overall, the findings indicate that 

Semnan Province has moved beyond water stress and entered a structural crisis in water and soil 

resources. Redefining development pathways based on water scarcity adaptation, aquifer 

restoration, demand management, soil and vegetation conservation, and improved governance is 

essential for long-term sustainability.  

 

Keywords: Climate change, Dams, Groundwater, Semnan Province, Soil erosion, Surface water, 

Vegetation, Watershed management, Water resources,. 
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