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 چکيده 

 ی های خشکسال  ،یمنابع آب  تیمحدود  شود،ی شناخته م  خشکمه یخشک و ن  یم یدر استان کرمان، که با اقل

ساخته   انینما  شیاز پ  شی منابع آب را ب  تیریمد   داریپا  یهاروش   یر یکارگضرورت به   م، یاقل  ر ییو اثرات تغ  یدرپیپ

خاک و    شیها، کاهش فرساآبخوان   هیغذ ها، تدر کنترل رواناب  ید یاستحصال آب، نقش کل  یسنت  یهااست. سازه

  ط یو شرا  ی منابع آب  د یکمبود شد   رغمی ما در استان کرمان، عل  انینیشی. پکنند ی م  فا ی ا  یکشاورز   ی ازهاین  تأمین

. اند افته ی  یکشاورز   یآب برا  یو نگهدار  تأمین  ی برا  ییها فراوان، راه   یهای با ابداعات و نوآور  ز،یبرانگ چالش   یمیاقل

، گواه تمدن  گنجقلعه در مارز    یباستان  یاریآب   یهاآب و روش   رهیذخ  یانبارها، بندهاها، آبقنات   ون چ  ی وجود آثار

به ظاهر ساده و با    یفنون  ی ریکارگبا اتکا به تجربه و به   ارید   نیاستان است. مردمان ا  نیدر ا  ی کهن و غن  یآب

کنند، بلکه موفق به   د یرا تول ی کشاورز ولات اند محصتوانسته  تنهانه چون سنگ و خاک،  ی عیاستفاده از مصالح طب

  ی فن   هیاند. نشرکاسته   یاثرات مخرب خشکسال  نیو همچن  لیاز باد و س   یناش   شیحفظ آب و خاک شده و از فرسا

از م مانند    یسنت  یهاسازه   ییکارا  ی ابیارز  به   متعدد حفاظت آب و خاک در استان کرمان   یهاروش   ان یحاضر 

منابع آب در استان کرمان    تی ری( در مد زیقنات گوهرر  یها )با مطالعه مورد قنات  و  هابند، نخ، نخلستاندربند، کش 

نفوذ آب    شیو افزا  لابیس   ان یها با کاهش سرعت جرسازه   نیاز آن است که ا  یحاک  هاافته یپرداخته شده است.  

خشک بهبود    مناطقرا در    یمنابع آب  ی وررا کاهش داده و بهره   لیاز س   یخسارات ناش   ی مؤثر  طوربه به خاک،  

  ی اتیح  ینقش  ،یانتقال آب سنت  یهابرجسته از سامانه   یابه عنوان نمونه   ز یقنات گوهرر  ان،یم   نی. در ااند دهیبخش

با    دلیلبه   ،یه است. دانش بومکرد  فایا  یانسان  یهاو حفظ سکونتگاه   یآب کشاورز   داریپا  تأمیندر   انطباق بالا 

اساس، هدف  نیکارآمد باشد. برا  ار یبس  یابزار   تواند ی م  رامون، یپ  ط یمردمان از مح  قی و شناخت عم  ی محل  ط یشرا

نقاط قوت و    یابیحفاظت آب در استان کرمان، ارز  یو بوم  یسنت  یهاروش   یو معرف  یی، شناسانشریه  نیا  یاصل

  ی هاسازه   یاحاصل از اجر  ج یهاست. نتابهبود آن   یبرا  ی اصلاح  یارائه راهکارها  ت،ی ها و در نهاروش   نیضعف ا

بازده    انگر یاست، ب  هشد نخل    م یکشت د  ی ای، که منجر به احگنجقلعه بند در منطقه خشک مارز و  دربند و کش 

 یهااز نخلستان   ی بردارها و بهره سازه   ن یحاصل از احداث ا  ی نیکه درآمد تخم  ی طوربه است؛    ریچشمگ   ی اقتصاد

 است.   ه برآورد شد  الیر ون یلیم  5/20537حدود  ی منطقه، مبلغ
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 . منابع آب  داریپا تیریمد قنات،   ، استحصال آب یسنت یهاسازه  ،یدانش بوم هاي كليدي: واژه 

 و كليات مقدمه -1

مختلف به    یهابخش   ازیاست و با توجه به روند روزافزون ن  ی میاقل  ت یواقع  ک ی  رانیدر ا  یآبو کم   یسالخشک

(.  1400و همکاران،    یحادتر خواهد شد )مالک  ندهیآ  یهادر سال  یسالمشکل خشک ،یبخش کشاورز  ژهیوآب به 

نمک سیرجان قرار دارد و از نظر    فه کویرهای جهان از جمله کویر لوت و ک   نیتراستان کرمان در مجاورت خشک

نقاط استان، اقلیم خشک   بیشتر توان گفت در که می   طوریاقلیمی در شرایط بسیار نامناسبی قرار گرفته است. به 

اساس مردم این منطقه از دیرباز آموخته اند به بهترین  (، برهمین 1403دامنه و همکاران،    ی مانیحاکم است )سل

شکل از منابع آبی حفاظت کنند. مردم با تکیه بر تجربه و با بکارگیری فنونی به ظاهر ساده با استفاده از مصالح  

سنگ و خاک علاوه بر تولید محصولات کشاورزی توانسته اند آب و خاک را حفظ کنند و از فرسایش آبی و بادی  

 ییهاو مهارت   هاروش حفاظت از آب و خاک، شامل مجموعه    یبوم   یهای رات سیل و خشکسالی بکاهند. فناورو خط

  کار به منابع آب و خاک    تی ریمد   یخود، برا   ط یمح  یو اجتماع  یع یطب  ط یمتناسب با شرا  ی است که جوامع انسان

که حاصل هزاران سال    شوند ی هر جامعه محسوب م   یمل   ه یاز سرما  ی بخش  های فناور  ن یا  گر، ید  ان ی. به برند یگی م

  خشک مه یدر مناطق خشک و ن(.  1391  وفا،ی هستند )مهدو  رامونشانیپ  عتیتجربه، آزمون و خطا در تعامل با طب

  ی دار یپا  یبرا   یاتیضرورت ح  کیبند و نخ  قنات، دربند، کش   ریحفاظت آب نظ  یسنت  یهامانند استان کرمان، سازه 

  ن یرتاز مهم  یکیبه   یابیدست  یابتکارات بشر برا  نیتراز جالب ی کی. قنات یا کاریز شوند ی ها محسوب مگاهسکونت

کننده آن ایرانیان هستند و پس از ایجاد  تکمیل   آب است. قنات سازه آبی است که سازنده و یعنیانسان    یازهاین

کارا علت  زیرزمینیبه  وآب  یافته  گسترش  زمین  کره  مناطق  دیگر  به  مناسب  و  مطلوب  دسترس    ی ی  در  را 

. سازدی و آن را قابل استفاده م  آوردی م  ن یماست که آب را به سطح ز  ی کیکنندگان قرار داده است. قنات تکناستفاده 

در مظهر    تیو در نها  کند ی به درون آن نفوذ م   ینیرزمیشده است که آب ز   لیتشک  ین یرزمیکانال ز  کیسازه از    نیا

زم سطح  بر  اقنات.  شودی م  ی جار  نیقنات،  به  خاستگاهشان  که  حدود    رانیها  پ  3000در  م   شیسال    لاد یاز 

و مراکش که به آن ختاره    هی از جمله در سور شوند؛ی م دهید زین  گرید یاز کشورها یاریامروزه در بس گردد،یبازم

و همکاران،    Wessels)  شودی افلاج شناخته م   ایفلج    یهانام دارد و در عمان که با نام   ای گالر  ایدر اسپان  شود،ی گفته م 
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 یی هان ییقائل بودند و آ یروحان یهای ژگ یها وقنات  یبرا ، یرانیدر فرهنگ ا(. 2013و همکاران،  Beckers؛ 2008

مآن   تبزرگداش   یبرا برگزار  نشان  شد ی ها  پکه  هوسازه  نیا  قیعم  وند یدهنده  با  است    یفرهنگ   تی ها  منطقه 

(Pouraghniaei    ،همکاران فناور2000و  مهد  کرمان  استان  م  ی (.  محسوب  جهان  در  جمله  شودی قنات  از   .

آباد،  رق   ،ی د یمؤ  سف،یمزرعه زر  یهابه قنات  توانی شهر کرمان م  یهارشته قنات   نیترو شاخص  نیتربرجسته

  یی هااشاره کرد. فارغ از قنات، سازه   ی د یو سع  ارآبادیآباد، اختآباد، طهماسبمستوره، حسن  ،ی گ یگلربیاکبرآباد، ب

احداث    یکشاورز  یهانیرواناب به سمت زم   تیو هدا  ی فصل  یهالابیمهار س   یبند« برامانند »دربند« و »کش 

که بر    ییهامعطوف شده است؛ روش   داریپا  ی سنت  یهاروش   احیاء  به   ی شتریتوجه ب  ر، یاخ  یهااند. در سال شده

صورت    ی سنت  یهاروش   رامونیپ  ی متعدد  یهاپژوهش   نه،یزم  ن یاستوار هستند. در ا  یو مشارکت مردم   یدانش بوم 

 گرفته است.  

)  یامطالعه  همکاران  و  راهی  سازه (  1387توسط  آن،  در  که  شد  قنات،    رینظ  ی زداریآبخ  یسنت  یهاانجام 

  ی قرار گرفتند. چوپان  یابیمورد ارز  یانبار در استان بوشهر از منظر اجتماعبندسار، گوراب، استخر و آب   ،یبند تراس 

خانوار در بشاگرد هرمزگان    یعنوان واحد اقتصاد ه بند، ب دربند و کش  ی از دانش بوم  ی(، در پژوهش1397و همکاران )

  ه یتغذ   ، یزراع  ن یزم  د یخاک، مهار رسوب، تول  شیکاهش فرسا  لاب، یسرعت س   لیکردند که تعد   ان ینام بردند و ب

کشت از اهداف و اثرات    ازینرطوبت مورد   تأمین از اندوخته آب در رسوبات پشت بند و    دستنییپا  یهاچشمه

و متروکه که توسط تمدن    یباستان  یها. استخر رودی شمار مبند در هرمزگان به دربند و کش   ی بوم  یهااحداث سازه

  ی مصارف خانگ   ی متر مکعب، هم برا  10000تا    2500  نیب   ی تیاند، با حجم ظرفشده   جاد یا  ی مرکز  ی کایدر آمر  ایما

 (.  Cecunjanin  ،2014و Ferrand) گرفتند ی مورد استفاده قرار م  یو هم کشاورز 

 در استان كرمان هاي سنتی حفاظت آبروش  تي اهم -2

های  نقاط استان کرمان اقلیم خشک حاکم است. از خصوصیات بارز قسمت   بیشترتوان گفت در  می   ی کل  طوربه 

ی این مناطق استان، کمبود بارندگی، تبخیروتعرق زیاد، درجه حرارت بالا، وجود بادهای سوزان، اختلاف  عمده

 هایی های روان و همچنین وقوع خشکسالروز در فصول مختلف سال و حرکت ماسه شدید درجه حرارت شبانه

پی و  منفشدید  نوسانات  است.  خشکسال  ی درپی  بروز  به  منجر  نت   د یشد   یهایبارش  در  و  خسارات    جه،یشده 
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در استان کرمان،  (.  1391  ، یو محمد   ی )باقر  سازدی استان کرمان وارد م   یو اقتصاد   ی کیبر نظام اکولوژ  یاگسترده 

چنانچه در محل کنترل    ز،یآبخ  یهاها در حوزه از رواناب حاصل از بارش   یامقدار قابل ملاحظه  ،یدر مواقع ترسال

تغذ  به  ز  یهاسفره   ه ی نشود و  به کفه   ی نیرزمیآب  و دشت نرسد،  و    یهاها  وارد شده  در    صورتبه شور  آب شور 

  ی رهایها و کوکفه   ن ی. وجود چنرودی هدر م   تیکند و در نهای ها حرکت مبه سمت دامنه   ینی رزمیز  یهاسفره 

از منابع آب    نهیحفاظت به یبرا  یمؤثر   یدانش بوم  ربازی مناطق از د  نیا  یباعث شده است که جوامع محل  ینمک

 محدود توسعه دهند.

  ی برا   ی بلکه مکمل خوب  ، ستیتنها در تعارض و تناقض ننه   ن یبا دانش نو  ی که دانش بوم  دهد ی نشان م  اتیتجرب

امروز  زم  یدانش  در  طب  نهی است.  و خاک    یع یمنابع  آب  ا  دلیلبه و  از  استفاده  زمان    نیقدمت  گذر  در  منابع 

تلف  ی ریگو بهره   ییبدست آمده که در صورت شناسا  یفراوان   یعلم  یهااندوخته  با دانش جد   قیاز آن و    د ی آن 

 (.  1384  ،ییاسکو یدرآمد را به دنبال داشته باشد )بروشکه و سکوت شیو افزا  یتحول اقتصاد  تواند ی م

  . (2023  همکاران،و    Zhou)  دارند   یجوامع محل   یآورآب و تاب   تیامن  شیدر افزا  ی نقش مؤثر  هاسامانه  نیا

مطابق   م یشود که بدانی آشکار م ی موضوع وقت  نیا تیهستند. اهم مؤثر   زیها نآبخوان   ی مصنوع ه یدر تغذ همچنین 

از وسعت کشور به آب ز  60در    یشهر  یو زندگ  ی صنعت  ،یکشاورز  اتیموجود، ح  یهاگزارش    ی نیرزمیدرصد 

مناطق از جمله رخداد نشست    نیبر ا  ید یبحران شد   ه، یروی ب   یبهره بردار   دلیلبه حاضر  و درحال   دارد   یبستگ 

 ، هاروش   نیا  ،خشکمه یدر مناطق خشک و ن .  (1396)عرب خدری و کمالی،    افکنده است  هیو فروچاله ها سا  نیزم

و سازگار با فرهنگ    داریپا  یراهکار  ،ی نیرزمی ز  یهاآب   هی کاهش هدررفت و بهبود تغذ   رشرب، یآب مکمل غ  تأمین با  

 .(1403زاده و هود، )رستم  شوند ی محسوب م ی و توسعه شهر یآبکم  تیریمد   یبرا  یبوم

منطقه،   یآب یازهاین تأمیندر ها آن نقش  نییتعو استحصال آب  یسنت یهاسازهمعرفی  ،  نشریه نیا هدف از 

برا  یکیاکولوژ  ط یشرا  ییشناسا روش   کیهر    یمناسب  بررس   یسنت  یهااز  آب،  از  و    یحفاظت  ضعف  نقاط 

و    های از فناور  ی ریگه بهر  ق یاز طر  نیگزیجا  ای  یاصلاح  یارائه راهکارها  تیها و در نهاروش   نیا  یهات یمحدود

منابع آب    داریساکنان، به حفظ پا  ی و دانش بوم  هادهیا  ی تلاش شده است تا ضمن توانمندساز  است.  نیامکانات نو

 .ردیصورت گ ی کمک مؤثر  یجوامع محل یو اجتماع  یاقتصاد  ت یو بهبود وضع یاه یپوشش گ تیو خاک، تقو
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 منطقه موردمطالعه  -3

واقع    ران یا  یشرقمربع است که در جنوبلومتریک  182301با مساحت    و  استان کشور   نیپهناورتر  استان کرمان

  ی طول شرق  قهی دق  29درجه و    59تا    قهی دق  26درجه و    53استان در محدوده    نیا  ییایجغراف  تیشده است. موقع

استان کرمان از شمال به    ، یگ یهمسا. از لحاظ  شودی م  ف یتعر  یدرجه عرض شمال  32تا    قه یدق  55درجه و    25و  

و بلوچستان و از غرب به استان    ستانیاز جنوب به استان هرمزگان، از شرق به استان س   زد،یخراسان و    یهااستان

 . (1399)ایرانمنش و همکاران،  شودی فارس محدود م 

است که    ری( متغ نیمتر در قله هزار )واقع در منطقه را  4501متر در دشت لوت تا    190ارتفاع استان کرمان از  

هکتار باغ،    795092داشتن حدود    اریاستان با در اخت  نی. ارودی به شمار م  رانیقله مرتفع ا  نیقله چهارم  نیا

پورزاده و ایزدی،  )ملک   دارد   ران یرا در ا  یغکشت با  ر یدرصد از کل باغات کشور، رتبه نخست سطح ز  22معادل  

  7700000بالغ بر    یتا متوسط هستند، مساحت  ریمراتع استان که عمدتاً از نوع فق  ،یع ی. از نظر پوشش طب(1398

و    ی ری هکتار است و مناطق کو  2500000تنک و به مساحت    صورتبه آن    یها. جنگلدهند ی هکتار را پوشش م

جهان، قرار    ی رهایکو  نیتراز بزرگ   ی کیلوت،    ری کو  جاورتهکتار در م  6300000استان با وسعت حدود    یابانیب

 دارند.

. دهد ی م  لیرا تشک  یجنوب شرق   ی فلات مرکز  ید ی بخش کل  ران،یدرصد مساحت ا  11  حدود   باکرمان  استان  

  ط یشرا  نیمطلق ا  تحاکمی  از  مانع  منطقه،   سومبودن دوی است، اما کوهستان  یر یغالب آن خشک و کو  می اگرچه اقل

  کننده، ک ی گسترده و نسبتاً هموار، به عنوان عامل تفک  یهاکرده است. دشت  جادیا  یقابل توجه  یمیشده و تنوع اقل

  ت یها، موجب حاکمارتفاعات و ارتفاع کم آن   نیها ب. محصوربودن دشتکنند ی را از هم جدا م  یکوهستان  یواحدها

متر،    56ارتفاع    کمینه . دشت لوت با  (1400)اجنی،    ها شده استدشت  نیاز ا  یعیدر بخش وس   یابانیب  ط یشرا

ابراه  نیترپست دشت  ارتفاع    رجانیس   آبادم یو  مرتفع   1710  حدود با  داخل  نیترمتر،  هستند   ی دشت    استان 

  رجان یس   یرفسنجان و کفه نمک  - از دشت انار  ی ادیز  یهابخش   ان،یچاله جازمور  .(1383)مقصودی و عمادالدین،  

مانند گچ و نمک است.    یری و رسوبات تبخ  ی ها اغلب از رسوبات باددشت   نیدارند. پوشش ا  ی منطقه جا  ن یدر ا

  نیاست. ا  فیضع  اریبالا و خاک نامناسب، بس  ر یتبخ  اد،یز  یگرما  ،یبارش به علت کم   ینواح  نیا  یاهیپوشش گ
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ها،  کوهستان   شیو بر اثر فرسا  شوند ی م  دهیارتفاعات د  انیم  ای  هاه یگوناگون در کوهپا  یهاهموار با اندازه   یهادشت

آبرفت رسوبات  با  زمان  ش   یدر طول  آبخهارودخانه   نیمهمتر  .اند ده پوشانده  رود  هلیل   ،رودز جازموریان یی حوزه 

 (. 1403شوند )شعبانی و همکاران،  می   وارد  انیب جازمورلاکه به تاپور )شرق حوضه( است  م)غرب حوضه( و رود ب

مناسب،    ی ارتفاع نسب  دلیل به ،  استان کرمان  ی و آبرفت  یاه یکوهپا  یهادشت   ،یگ ی شور و ر  یهادر مقابل دشت 

پا  ی و دما  ی نیرزمیمنابع آب ز  ی غنا  ز، یخاک حاصلخ و    یکشاورز   یهات یفعال  یبرا   ییبالا  ت یاز اهم  ن،یینسبتاً 

موجب گسترش    ی و سطح  ینی رزمیاز منابع آب ز  یبردارها، بهره دشت  نیاستقرار شهرها و روستاها برخوردارند. در ا

انواع محصولات کشاورز  یمیاقل  ط یبا شرا  سبشده و متنا  یکشاورز از جمله اشودی کشت م  یهر منطقه،    ن ی. 

م و دشتاب، شهربابک، بخش  یاه یکوهپا  یهابه دشت   توانی مناطق  انار  ییهابافت  زرند،    -از دشت  رفسنجان، 

  ه ی نشر  اشاره کرد.   نجگعنبرآباد، کهنوج و قلعه   رفت،یآباد، اسطور، جصوغان، دولت   ه، ی نگار، ارزوئ  ن،یباغ  ر، یبردس 

و    ی مل  ، یپژوهش در سطوح جهان  نه یشیمنابع و پ  یشده است: بخش نخست به بررس   ن یحاضر در دو بخش تدو

  راث یآب استان کرمان، موجود در کتابخانه م  خیها و منابع مرتبط با تاراختصاص دارد که در آن از داده   یاستان

 است. افته یاختصاص  یدانیم یهابه انجام پژوهش  زی استفاده شده است. بخش دوم ن ،یشناس و کرمان  یفرهنگ 

حفاظت آب    یسنت  یهااز روش   ی ها آثار و شواهد از استان که در آن  یابتدا مناطق  ، ییبخش مطالعات صحرا  در

شناسا  یباق بود،  بازد  ییمانده  مرحله  در  فعال  یامجموعه   ،یدانیم  یدهایشدند.  شامل   هاتی از  که  شد  انجام 

ها و  پرسشنامه  ل یتکم نیبود. همچن  ی زداریو آبخ  یعیو تبادل نظر با کارشناسان خبره حوزه منابع طب  یشیاند هم

از    ازیمستندات مورد ن   ریو سا  لم یعکس، ف  ه ی ته  ، یصورت گرفت. آماربردار  ی انجام مصاحبه با خبرگان و مردم محل 

  ی سنت   یهاسازه   یدر محل اجرا  یاهیپوشش گ  تیوضع  ی و بررس   یریگانجام شد. اندازه  زی طرح ن  یمحل اجرا

ها در حفاظت خاک و  آن   تأثیر   زان یها و مروش  یقدمت اجرا  ر ینظ  ی . اطلاعاترفتیحفاظت آب و خاک صورت پذ 

  ی و ابعاد و مشخصات هندس   م یترس   ی شد. کروک  نییتع  ج یرا  ی نوع محصولات کشاورزهمچنین  .  شد   ی آورآب جمع 

استقبال    زان یم  ن، یشد. افزون بر ا  ییشناسا  ز یها نآن   ینگهدار  یهاکاررفته و روش . نوع مصالح به شد   ن ییها تعسازه

)شامل    ی آب  ی ازهاین  تأمیناستحصال آب در    ی سنت  یها شد. نقش سازه   ی بررس   یکنون  ط یها در شراروش   نیاز ا

  ی سنت  یهااز روش   کیهر  یمناسب برا   یک یاکولوژ  ط ی قرار گرفت. شرا  یابیشرب انسان و دام( مورد ارز   ،یاریآب
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  ی برا   ییراهکارها  ت،یو در نها  شد   ییشناسا  هاروش   نی ا  یشد. نواقص و نقاط ضعف احتمال  نییحفاظت آب تع

سازه از    ی ضعف احتمال  نقاط  تا حد امکان ارائه شد.  ن،ی از فنون و امکانات نو  ی ریگها با بهره بهبود آن   ایاصلاح  

ساخت،    وه یدرباره ش   یاطلاعات  یآور مشخص شد. با جمع  یدانیم  یهابردار و مشاهدهکسب اطلاع از بهره   قیطر

احداث سازه و هدف از احداث آن روشن    ی (، چگونگ یک یمکان  آلاتنیبا استفاده از ماش   ا ی  ی کار )دست  ی رو ینوع ن

  ل یها تحلآن   ب یقرار گرفت و محاسن و معا  یمورد بررس   ستانحفاظت از آب در ا  یسنت  یهاروش   نیشد. همچن

 ارائه شد.  ط یبهبود شرا ی برا  ییراهکارها نیهمچن و 

 حفاظت آب در سطح استان كرمان  ی سنت يهاروش یبرخ ی اجمال ی و بررس يی شناسا - 3-1

 گنج نخل در مناطق مارز و قلعه  یميكشت د  ي برا  يا دربند، سازه  - 1- 1- 3

  ن یمرزبودن در آخرهم  دلیل به قرار دارد که    به نام »مارز«   یدهستان  گنجقلعه کرمان و شهرستان    یشرقدر جنوب 

با استان  نبود مس  یهانقاط  بارندگی منطقه  دورافتاده است.    کاملاً   ی ارتباط  ریمجاور و  متر و  میلی 158میانگین 

این روستا حدود  درجه سانتی  1/27میانگین دمای آن   در  نفر است.     8000گراد است. جمعیت  مردم منطقه 

)شکل    در دسترس ندارند   یشیگرما  لهیوس   چیاما ه  کنند،ی م  یزندگ  یمانیو س   یآجر  یهااز کپر و خانه   یبیترک

1)  . 

 
 مارز  يروستا  یاهال ياز كپرها   ي انمونه  - 1  شکل
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منطقه شناسنامه ندارند، عملاً امکان    نیاز مردم ا  یار یجا که بساز آن و    بردی رنج م  تیمنطقه از محروم   نیا

به شش هزار    ک یدهستان مارز نزد  اند.مانده   سوادی ب   جهی وجود ندارد و در نت  شانینام در مدرسه و آموزش براثبت

دارد.    ی جا  ی کوهستان  یامارز در منطقه   ی . روستااست  یمسکون   ی آباد  پارچه   پانزده  ی دارد و دارا  تیخانوار جمع

  منطقه   نیا  یهایبارندگ  شتری. بباشد ی برخوردار م  نیر ید  یآن معتدل و نسبتاً خنک است و از قدمت  یوهواآب

س  د  ی فصل   یهارودخانه   دارد.  ی لابیحالت  روستا  اطراف  چشمه ی م  ده یدر  وجود  از    یجار  یسارهاشود،  نشان 

  .منطقه است ن یخوب ا یهاباران

  ، یبوم  یی دارو  اهان یدر برگ نخل و معطرشده با گ  شدهیبند مستوک بسته   یتاکنون، فروش خرما  ربازی از د

اند که برگ  نشان داده   یمعاصر علم   یهامردم منطقه داشته است. جالب آنکه پژوهش   شت یدر مع  یاساس   ینقش

(  2023و همکاران،    Mostafa) است    ی قو  ی کروبیو ضدم  یدانیاکسی با خواص آنت  یفنلی پل  بات یخرما سرشار از ترک

،  Al-Habsiاست )بخش  سلامت  باتیو ترک   یمواد معدن  بر، یفراسودمند، سرشار از ف  یغذا   ک یبه عنوان    ز یو خرما ن

هوشمندانه    ی کردیبلکه رو  ،یفرهنگ   راثیم  کیتنها  خرما، نه   یبند ه مردم مارز در بست  یروش سنت  نیبنابرا  (. 2025

است که در گذشته، کشت تنباکو و    یمحصول ارزشمند است. گفتن  نیا  ییو ارزش غذا  ی ماندگار  شیافزا  یبرا

  ی ر یمنطقه کاملاً عشا  نیا  است.  داده ی م   ل یروستا را تشک  ن یا  ی از سبد اقتصاد  ی گریدر کنار خرما، بخش د  ز یبرنج ن

  دهد ی نشان م  ی ریگرفته در مناطق عشاصورت   یهااست و مردم آن عمدتاً به پرورش دام اشتغال دارند. پژوهش

در    یمکرر، هنوز نقش اساس   یهای و خشکسال  یمیاقل  رات ییاز تغ  یناش   یهاچالش  رغمی عل  ی سنت  ی که دامدار

  ی ربافیدر هنر حص  ز یمنطقه ن  نیزنان ا(.  2022و همکاران،    Ghazali)  کند ی م  فایا   ی ریعشا  ی خانوارها  شتیمع

رواج دارد.    زی و در استان کرمان ن  رد یگی کهن که با استفاده از برگ درختان خرما صورت م یمهارت دارند؛ صنعت

است. افزون بر آن، کشت مرکبات و    یزراع  یهاتیفعال  ی خرما محور اصل  د یو تول  یدارنخل   ،یدر بخش کشاورز 

و جمع  دامنه کوه   شنیوآ   یآورانار  بوم  گریاطراف، د  یهااز  درآمد  تشک  انیمنابع  تنوع دهد ی م  لی را  به    یبخش. 

اند، کرده   تأیید   زین  ی گونه که مطالعات تجرب( همان یدست  ع یو صنا  ی کشاورز  ،یدامدار  ب ی)ترک  یشت یمع  یهاتیفعال

 کمک کند.   یع یبه کاهش فقر خانوار و حفظ بهتر منابع طب تواند ی م
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ا به  توجه  دارا   ن یا  نکه یبا  از روش خشک هستند   یوهواآب   یمناطق  یکی  از  .  ناحیه،  این  مردمان  که  هایی 

کردن، در مسیر  ها با سنگ چین دادند، بستن دیواره انجام می  حفاظت از منابع آب و خاکهای گذشته، برای زمان

در طول    زیو تمرکز خاک حاصلخ  یگذارموجب رسوب   ند یفرا  نیاهای منطقه است.  ها با استفاده از سنگ آبراهه 

  ن یکرده است. قدمت درختان نخل در ا  لیکشت نخل تبد   یمساعد برا  یطی و بستر آن را به مح  ه شد آبراهه    ریمس

 .شودی م ده ی« نامند بَردَ»  یطور محلسازه به  نی. اشودی سال برآورد م 200از  ش یمنطقه ب

دربند   با ارتفاع  زمان،  م   ش یافزا  ،گذشت  مح  شودی داده  آب،  کمبود  وجود  با    جاد یا  ی برا  ی مناسب  ط یتا 

  یی در منطقه، منبع درآمدزا  یی بایو ز  یسرسبز   جادیها افزون بر انخلستان   نی. اد یمنطقه فراهم آ  می د  یهانخلستان

 .روند ی م  اربه شم زیدرخت نخل ن یهااز برگ  یربافیبرداشت خرما و حص  قیاز طر

در دهانه    یاست که توسط جوامع بوم  لابیو مهار س   تی ریمد   یسنت  یهااز سازه  یکی دربند    نحوه اجراي دربند:

با   نیچخشکه  یسنگ  واره ید  ک یسامانه از  نی. اشودی احداث م ی عرض مناطق کوهستانو کم   قینسبتاً عم یهادره 

از احداث    یاصل  هدفشده است.    لیتشک  زیو سرر  لابیحدود دو تا پنج متر، به همراه دروازه ورود س   یارتفاع

نخل است. در    یلابیکشت س   یبستر مناسب برا  جادیبه دام انداختن رسوبات و ا   لاب،یس   انیدربند، کنترل جر

شده در بالادست سازه  مهار شده و رسوبات حمل  وارهیآب در پشت د  ان یاز جر  یبخش  ایتمام    لاب، یزمان وقوع س 

انجام    ی کارعمدتاً نخل   یاراض  ن یدر ا  ز، یخاک حاصلخ  لی رسوبات و تشک  ی جی. پس از انباشت تدرشوند ی م  نینشته 

 بر عهده دارند.  ز یدرختان را ن  یعی طب یاریآب  از،یآب مورد ن تأمینعلاوه بر  ی بعد  یهالاب یو در ادامه، س  شودی م

  یگذاررسوب  لاب،یدر کنترل س  ینقش مشخص کی شده است که هر   لیتشک یمختلف  یدربند از اجزا سامانه

  ی محل   یهااز سنگ   وارهید   نیاست. ا  نیچخشکه   وارهیسامانه، د   نیجزء ا  نیترسازه بر عهده دارند. مهم   یداریو پا

دو تا پنج متر    نیب  یبا ارتفاع  یلیمستط  ای  یامقطع ذوزنقه   یو معمولاً دارا  شودی و بدون استفاده از ملات ساخته م

و آبراهه انتخاب    ل یدر عرض مس  ایرودخانه    ه یدر امتداد حاش   ،ی توپوگراف  ط یاست. محل احداث آن بسته به شرا

آن    تیو تثب  تیتقو  یو خاک برا  زهیراز سنگ   وارهیسازه، در بخش بالادست د  یداری پا  شیمنظور افزا. به شودی م

سنگ،  ماسه   ریمقاوم نظ   یهاسنگ   یمعمولاً بر رو  زیو بستر آن ن  وارهی دو طرف د  ی هاگاهه ی. تکشودی استفاده م 
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م  یهاآهک   ای  ی دگرگون  یهاسنگ   ن، یآذر  یهاسنگ برابر فشار جر   رند یگی مقاوم قرار  در  استحکام لازم    ان یتا 

 است.  ریمتر متغ 25تا   5 نیآبراهه، معمولاً ب   ایمتناسب با عرض دره  واره، ی شود. طول محور د تأمین  لابیس 

و کنترل رسوب در    لابیس   انیسامانه دربند است که با هدف مهار جر  یاصل  یاز اجزا  یکی  رودبند   بند )رودبند(:

مانند شن، ماسه،    ی بند معمولاً با استفاده از مصالح محل   ن ی. اشودی آبراهه احداث م  ا یرود  از عرض خشکه   یبخش

  لاب یس   تیهدا  ان، یجر  رعتآن کاهش س   ی اصل  فهی. وظشودی نامنظم ساخته م  ایصورت منظم  خاک و سنگ و به 

 رسوبات در بالادست سازه است. ینینشته  یمناسب برا  ط یکردن شراو فراهم 

شده توسط و معلق حمل   زدانه یرسوبات ر  لاب،یو مهار س   وارهیاز احداث د  پس:  یزراع  نیزم  ای  ریگمخزن رسوب 

  ن یزم   نیا  جاد ی. ادهند یم   ل یتشک  زیاز خاک حاصلخ  یاه ی شده و لا  نینشدر پشت سازه ته   جیتدرآب به   انیجر

اصل  ز،یحاصلخ م   یهدف  برخشودیاحداث سامانه دربند محسوب  به   ی. در  تسرموارد،  آماده   عی منظور   ی ازس در 

  ی صورت دستاز خارج از محدوده پروژه به   ایخاک از اطراف محل برداشت شده    ،یعی علاوه بر رسوبات طب  ،یاراض

  ی اقدام موجب کاهش زمان لازم برا نی. اشودی به داخل محوطه محصورشده منتقل م آلاتنیبا استفاده از ماش  ای

  جادشده یا  ن یمناسب، زم  یهالاب ی. در صورت وقوع س شودی م   ی از اراض  ترع یسر  ی بردارو بهره   ی خاک زراع  لیتشک

سامانه، بسته به    نیحاصل از ا  ی کشاورز  ی. وسعت اراضکند ی م  دایکشت پ  تیسال قابل  ک یحدود    ی معمولاً ط

 است.  ری هکتار متغ 1تا   25/0  ن یحجم رسوب و ابعاد سازه، معمولاً ب ،یتوپوگراف  ط یشرا

  من یا  هی تخل  فهیمهم سامانه دربند است که وظ  یاز اجزا  ی کی  یدروازه خروج  ای  زیسرر (:  یخروج   ه )درواز  زیسرر

  واره ی از د  یدر قسمت  ای  نی از طرف  یک یبخش معمولاً در    نیمخزن را بر عهده دارد. ا  تیمازاد بر ظرف  یهالابیس 

  ش یاز افزا  دست،ن ییبه پا  ی آب اضاف  تیبا هدا  زیدو تا سه متر است. سرر  نیشده و طول آن غالباً ب  ه یتعب  یسنگ 

. علاوه بر  کند ی م  یر یسازه جلوگ  یاجزا  ریو سا  واره ید  بی تخر  جهینشده و در نتکنترل   ز یاز حد تراز آب، سرر  شیب

 ی هاسامانه   ای  دستنییپا  ی در دربندها  یبرداربهره   ای  ه یتغذ   ی برا  ز یاز سرر  یها، آب خروجسامانه   ی در برخ  ن،یا

سازه، تمام طول    ی و طراح  یتوپوگراف   ط یبا توجه به شرا  ز، یموارد ن  ی. در برخ ردیگی مورد استفاده قرار م  زی مجاور ن

آن عبور کند )خوبفکر    یاز رو   کنواخت یطور  به   لابیس   ان یتا جر  کند ی عمل م   زیسرر  عنوانبه   نیچخشکه   واره ید
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به  ( و همچنین نمایی شماتیک از سامانه دربند  1)جدول    دربند   هابعاد اجزاء سامان  (.1398و همکاران،    یبرآباد

   شده است. ارائه، 2 شکلدر (  1398نقل از )خوبفکر برآبادی و همکاران، 

 ابعاد اجزا سازه دربند  -1جدول  

قسمت  ز يقسمت سرر واره يقسمت د

 هزوارد

مساحت 

زمين 

ارتفاع  )هکتار( 

 )متر( 

عرض كف  طول )متر( 

 )متر( 

عرض تاج 

 )متر( 

عرض  عرض )متر(  طول )متر( 

مسيل 

 )متر( 

 1تا  25/0 50تا  10 5/1تا  1 15تا  3 1 2 25تا  4 5تا  2

 

و در فصول    لابی ها فقط در زمان س که بستر آن   شوند ی رودها محسوب ممنطقه جزو خشکه   نیا  یهارودخانه   شتریب

  م ی صورت مستقسازه به   نی ا  یهاواره یخشک است. د  زییآب بوده و معمولاً در تابستان و پا   ی بهار دارا  ل یزمستان و اوا

 .(2)شکل  شوند ی ها متصل مبه کناره  دارانحنا ای

 
 هاي مختلف آن سامانه دربند و قسمت  کيشمات  - 2  شکل

شود که تمام طول تاج در بند محل سرریز سیلاب باشد. محل دربند عمدتاً در  عمدتاً دربند طوری اجرا می 

های کم عمق کوهستانی بوده و منطقه بیشتر تپه ماهوری است. وجود شیب مناسب بستر مسیل، ها و دره مسیل

ت  عنوان  به  بتوان  که  مناسب  نخلستان،  کیه جناحین  ایجاد  برای  کشت  بستر  مناسب  میزان  دربند،  گاه 

بودن به محل  حاصلخیزکردن خاک نخلستان با تجمع رسوبات، حداقل تخریب محل، امکان دسترسی و نزدیک 
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های گذشته مدنظر قرار گرفته  های مصرفی از جمله مواردی است که با توجه به دانش بومیان منطقه از زمان سنگ

جنس و  هم  یهااز سامانه استحصال آب دربند، مرمت معمولاً با استفاده از سنگ   یبخش   بیدر صورت تخر  .است

  ک ی ها اصولاً در طول  سازه  نیا.  شودی سازه انجام م   یو با حفظ شکل و عملکرد اصل  ه یاول  یمصالح سازگار با بنا

هر دربند  .  خانواده تعلق دارند   کیبه    یکه بعضاً از لحاظ عرف  شوند ی هم ساخته مسرو پشت  یصورت متوالآبراهه به 

برداران بسته  بردار باشد. تعداد بهره چند خانوار بهره   اریصورت مشترک در اختبه   ایخانوار    ک یمتعلق به    استممکن  

  ی برا  یتعداد ثابت  رو،نیمتفاوت بود؛ ازا  یو عرف محل   یار یتحت آب  یهاتعداد نخل   ،یسامانه، وسعت اراض   تیبه ظرف

  ز ی بردار از آب ناز مناطق خشک، سهم هر بهره   یاریکرد. در بس  نییتع  توانیبردار هر دربند نمبهره  یخانوارها

هایی از  ، نمونه 5و    4،  3های  در شکل   .شد ی م  نییاو تع   تیتحت مالک  یهاتعداد نخل   ای  ی متناسب با وسعت اراض

 سازه احداثی دربند در منطقه مارز ارائه شده است.

 
 هاي ديمی در پشت سازه دربندنخلستان   - 3شکل  

 

 نخلستانهای کشت دیم 
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 شدههاي احداثتصويري از سازه دربند و نخلستان  - 4شکل  

 
 نماي كلی از سازه دربند در مسير رودخانه   - 5شکل  

  بندشكَ  - 2- 1- 3

  ل ی مس  ایمناسب در کناره )کش( آبراهه    یسازه محل   کی  جادیا  یمنطقه به معنا  انیدر زبان بوم  «بند کش »

کشت و حفظ رطوبت   یبستر مناسب برا جادیها، امجاور آبراهه  یاراض یایبندها، با هدف حفاظت و احکشاست. 

و با استفاده از    نیچصورت خشکهعمدتاً به   ی بوم  یهاسازه   نی. اشوند ی خاک در بخش بالادست سازه ساخته م
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کنترل    لاب،یس   انیبه کاهش سرعت جر  توانیبندها مکش  یاهداف و کارکردها  نیترمهم  ازاند.  سنگ احداث شده

ا  شیفرسا رسوبات،  مهار  تغذ   یاراض  جادیخاک،  در    رهیذخ  قیاز طر  دستنییپا  یهاچشمه   هیقابل کشت،  آب 

انباشته  بند و  رسوبات  ها در  سازه   ن یااشاره کرد.    ی کشاورز  یهات یفعال  یبرا  از یرطوبت موردن  تأمین شده پشت 

وکار بر  کشت  یمناسب برا  ط یکردن شراو فراهم   یاه یحاش  یهاها و با هدف حفاظت از خاک تراس امتداد آبراهه 

ها با توجه به  که طول آن   یمتر است، در حال  5/2تا    5/1  نیبندها، معمولاً ب. ارتفاع کش شوند یها احداث مآن   یرو

بندها در گذشته کش   ز،ین  یاست. از نظر مصالح ساختمان  ر یاز چند متر تا چند صد متر متغ  ،یلابیبازه س   ط یشرا

در ساخت    ز ین  مان یاما امروزه علاوه بر سنگ، از ملات س   شدند،ی ساخته م  نیچصورت خشکهعمدتاً با سنگ و به 

استفاده مآن مع  یبندها  نیا  .شودی ها  ارکان  از  مبه   ی جوامع محل  شتیکوتاه  ا  نیبهتر.  روند یشمار    ن ی عملکرد 

و    یکشاورز   ی منطقه، اراض ی در نظام عرف.  شودی مشاهده م  یرس ی تا لوم  یبا بافت لوم   قیعم  یهاسامانه در خاک 

  ء ا یاح  ای  جادیها اها و دره بندها در امتداد آبراهه احداث دربندها و کش   جهیکه در نت  یاهیپوشش گ  یدارا   ینواح

استحصال    ی سنت  یهابندها از سامانهکش .  ند هست  نیو حقابه مع   ی بردارمالک مشخص، حق بهره   ی اند، داراشده

  ی فصل  یهامهار و پخش رواناب  یاستان، برا   یغربو جنوب  ی آب در استان کرمان هستند که عمدتاً در مناطق جنوب 

ها امروزه متروکه  سازه  نیاز ا   یاریاند. اگرچه بسگرفته   قرار مورد استفاده    ی کشاورز  یها و اراضنخلستان   یاریو آب

هستند.    یبردارمناطق قابل مشاهده و گاه مورد بهره   نیاز ا  یها همچنان در برخاز آن   ییهااند، نمونه شده  بیتخر  ای

بردار باشند و تعداد  صورت مشترک در اختیار چند خانوار بهره متعلق به یک خانوار یا به   استبندها ممکن  کش

. هر خانوار  استبند، ظرفیت استحصال رواناب، میزان اراضی و عرف محلی متفاوت  برداران بسته به وسعت کشبهره

بهره  یا حق  مالکیت  محدوده  در  رواناب  مسیر  و  زمین  که  درصورتی  داشتنیز  قرار  آن  باشد برداری  حقوق    ه  و 

  به   دسترسی   محلی،   توافق   به  نیاز  اما   بند کند اقدام به احداث کش   د توان، می کند دست را نقض نبرداران پایینبهره

بهرهدارد  مصالح  منابع   و   آبراهه از کش .  نظام برداری  پایه  بر  انجام می بندها عمدتاً  و مشارکتی  عرفی    ، دوش های 

بردار از آب یا رطوبت  و سهم هر بهره   یرد گصورت مشترک انجام می ای که نگهداری، لایروبی و مرمت سازه به گونه به 

 .دوش های تحت مالکیت یا سهم عرفی وی تعیین می وسعت اراضی، تعداد نخل  براساس حاصل از رواناب معمولاً 
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  ی در کناره آبراهه، بستر مناسب(  متر  5/2تا    5/1  نیمعمولاً ب)ارتفاع  کم   یهانیچ، با احداث سنگرْز مادر منطقه  

  ن یترمهم   عنوان به   ر، یکشت س   ی عمدتاً برا  ی و بوم  یروش سنت  نیا.  (6)شکل    است  شدهی کشت فراهم م  یبرا

  ی بندها و در سطح از کش   یدر برخ  ر،یاست. علاوه بر س   رفته ی م  کاربه منطقه،    یمی اقل  ط یمحصول سازگار با شرا

   .شد ی انجام م ز ین ونجهیمحدود، کشت  

 
 بند در منطقه مارزتصويري از كش  - 6  شکل

 نُخ   -3- 1- 3

رودخانه را بر عهده دارد.    یبه آن سو  یآبرسان  فهیکه وظ  شودی به کانال انتقال آب گفته م»نُخ«    یدر زبان محل 

شکل کانال کرده و به   یصورت که تنه نخل را توخالنی بد   شود؛ی درخت نخل ساخته م  میکانال از تنه ضخ  نیا

.  شود ی استفاده م  ی متوال  صورتبه دو تا سه تنه نخل    از  ی انتقال آب، گاه  ی برا  ازی. بسته به طول موردنآورند ی درم

  ت ی روا  براساس بوده است.    ی کشاورز  یبه اراض  یآبرسان  ی منطقه برا  نیا  انینیشیپ  یاز فنون سنت   ی کیروش    نیا

از    یانمونه   ان،یمحل  حاتی توض  هینمانده است، اما بر پا  یسازه باق  نیاز ا  یامنطقه، در حال حاضر نمونه   انیبوم

 ، آورده شده است. 7است، در شکل  رفتهی م کاربه انتقال آب  یکه برا  ییهانخل
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 هاي دايرشده نماي كلی از نخلستان  - 7شکل  

 برآورد هزينه و سود عملکرد سازه براي نخلستان   - 4- 1- 3

  م ی کشت د  یمناسب برا  اریبس  ییالگو  یمحل  یاحداث  یهااز منطقه مارز، سازه   یلیتکم  یهاپرسشنامه  براساس 

  برای   ییارائه راهکارها  یبرا  یی مبنا  تواند ی منطقه م  نی ا  ی سودآور  زان ی. برآورد مروند ی درختان نخل به شمار م

 ها باشد. گونه سازه  ن یگسترش ا نه یمؤثرتر در زم  یریگم یتصم

پاجوش پس از سه سال از درخت نخل    ا ی«  هْمتُ  منطقه، »   ان یتوسط بوم  شدهلی تکم  یهاپرسشنامه  براساس 

ها تنها در دو  نهال  یاری. آبدهد ی متوسط پس از چهار سال محصول م  طوربه شده  . نهال کاشتهشودی جدا م  یمادر

 .دهد ی محصول م  میکاملاً د  صورتبه و پس از آن، نخلستان   شودی استقرار انجام م یتا سه سال اول برا

اند. هر دهی رسیده اصله نخل تهم جداشده از نخل مادری وجود دارد که به مرحله محصول   4000حاضر  درحال

  30طور متوسط سالانه تهم در سه تا چهار سال اول محصولی ندارد، اما پس از آن هر درخت نخل بالغ و سالم به 

شود.  ریال برآورد می   1٬200٬000حدود    1404کند. قیمت فروش هر کیلوگرم در سال  کیلوگرم خرما تولید می 

 :دشواساس درآمد ناخالص سالانه به شرح زیر محاسبه می براین

میلیون ریال سود هرساله   4000*30*0000012=000/144  

 برآورد هزينه   - 5- 1- 3

 هزار ریال   1000الی  800ای هزینه کارگر برای کندن تهم )پاجوش( هر بوته 

 میلیون ریال سال اول   900000*  4000=3600



  -- -----------------------------------------------------------------------   یفن نشریه /17

 هزار ریال  550هزینه کندن هر چاله 

 میلیون ریال سال اول  4000*  550000=2200

 (. شودریال خریداری می   200000درخت که هر درخت    100حدود  ))بادگیر( با کشت درخت گز    هزینه حصارکشی

 200000*100میلیون ریال=20

گیرد و روزانه  توسط کارگر انجام می   وکشد  روز طول می   45متوسط حدود    طوربه افشانی(  هزینه بودادن )گرده 

       .شودهزار ریال براورد می  2000تا   1800حدود 

1900000* 45میلیون ریال=   5/85                                                                    

سال هر و پس از هشت   یوان یکود ح  لوگرمیک  20حدود    یسالگ هشتتا    بارکیکود: هر درخت هر دو سال    نهیهز

 دارد.  از ین لوگرمیک  40درخت 

  ی کودده  نه ی(، هز الری  هزار   2500معادل    لوگرم یک  20)حدود    ی کود فرغون  ی بیتقر  مت یو ق  نیانگ یاحتساب م  با

 .شودی برآورد م الیر ون یلمی 20000طور متوسط حدود نخل به  4000

متوسط چهار خوشه و  به ازای هر    طوربه بندی، بستن، برداشت و بریدن هرنخل را  هزینه برداشت شامل خوشه 

توری    16000نخل    4000شود. بنابراین هر نخل چهار توری نیاز دارد و به ازای  خوشه یک توری در نظر گرفته می 

ورد  آ کیلو توری بر400توری حدود    16000تا توری یک کیلوگرم است. پس    40معمول هر    طوربهنیاز است.  

 هزار ریال است.  2000شود. قیمت هر کیلو توری حدود  می 

 2000000*400میلیون ریال =    800

نخل    تا  4000و برای هزار ریال(    8700طور متوسط  )به ریال    هزار  9000تا   8500هزینه کارگر به ازای هر نخل  

 شود. میلیون ریال برآورد می  34800هزینه

 برآورد درآمد  -6- 1- 3

زدن  تهم   یهانه یانجام شده است، هز  ی بابت کودده  ییهانه یپروژه بوده و هز  یدر سال موردنظر که سال کودده

اضافه    بودادن، به  یکارگر برا  نهیوجود نداشته است. در عوض، هز  یحصارکش  نیتهم و همچن  ی و کندن چاهک برا

 . تو دستمزد کارگر مربوط به آن، در همان سال محاسبه شده اس   یتور   نهیهز
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 ها: هزینه 

5/85+20000+ 008+ 34800میلیون ریال =   5/55568  

 است.  درآمد برابر با سود منهای هزینه

   144000 – 55685/ 5=    الیرمیلیون   5/14388

 هاي نگهداري آب در تپه صوغان كانال و خندق  -7- 1- 3

استان    نیا  یغربدر استان کرمان است که در جنوب  هی تابعه شهرستان ارزوئ  یهااز بخش   یکیصوغان    بخش

ا فاصله  ارزوئ  نیواقع شده است.  تا مرکز شهرستان  استان )شهر کرمان(    لومتریک  45  هیبخش  تا مرکز    310و 

 یهاداده   براساس است.    یو دامپرور   ی بر کشاورز  یمنطقه مبتن  ن یمردم ا  شتر یب  یاقتصاد   تیفعال.  است  لومتر یک

درجه    24سالانه   ی دما  نی انگ یو م  متر ی لیم 101سالانه منطقه    ی بارندگ  نیانگ یم ،یهواشناس   ستگاه یا  نیترک ینزد

قطب اول    ،ینیزمبیغلات و س   ژه یوبه   یمحصولات زراع  د یدر تول  هی و ارزوئ  صوغانگزارش شده است.    وس یسلس

به،   ب،یس  ر، یعبارت از پسته، انار، گردو، انج ز یمنطقه ن  ی محصولات باغ  نیتر. مهم شوند ی استان کرمان محسوب م

 .   هستند  انگور، بادام، زردآلو و خرما

  ه یپا  یاره یمتر از سطح دشت اطراف ارتفاع دارد و قطر دا  20و مرتفع است که حدود    یخاک  یاتپه   ، تپه صوغان

ااستمتر    187آن حدود   از قد   نی.  آثار    ن یاز نخست  یک یو    رانیشده در اشناخته  یهااستقرارگاه   نیتری میتپه 

، نمای کلی از مخازن ذخیره  8شکل   . رودی شمار مبه   لاد ی از م  ش یسال پ  7000مربوط به    یی روستا  یهاسکونتگاه

آب    رهیمخازن ذخ  . (1401،  )اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری استان کرمان   دهد آب در تپه صوغان را نشان می

از   ی ها با اندودآن  ی کاهش نشت آب، سطح داخل ی ساخته شده بودند و برا یقالب  یهاتپه صوغان عمدتاً از خشت 

رس   رس   ایگل  م  یملات  داده  موردنشد ی پوشش  آب  ک  نیا  ازی.  رودخانه  از  طر  تأمین  شورشی مخازن  از    ق ی و 

آب با استفاده از اختلاف ارتفاع    ان یاز جر  ی . سپس بخششد ی ت م یبه داخل سکونتگاه هدا  ده یسرپوش   یهاکانال

  ن یتر. استقرار مخازن در مرتفع شد ی تپه منتقل م  رامونیبه خندق پ  گرید  یو بخش  رهیوارد مخازن ذخ  یعیطب

توز امکان  تپه،  ن  عیبخش  افزا  کردی ثقل را در سراسر سکونتگاه فراهم م  ی روی آب به کمک  فشار    شیو موجب 

آلوده    یهامخازن را از خطر ورود رسوبات، رواناب  ت،یموقع   نیا  نی. همچنشد ی در شبکه انتقال آب م یکیدرولیه
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خسارت س   یناش   هایو  م  لابیاز  نگه  ذخ  داشتی مصون  امکان  برا  یسازره یو  آب  خانگ   یمطمئن    ، ی مصارف 

نقطه استقرارگاه به    نیقراردادن مخزن در بالاتر  ن،ی. علاوه بر اساختی را فراهم م  ی و عموم  یصنعت  ، یکشاورز

 نیا.  شد ی ساکنان قطع نم  ی برا  ی اتیبه آب ح  یمحاصره، دسترس   ایهم بود، چون در صورت حمله    ی تیامن  لیدلا

  ی آب در تپه صوغان تنها به انتقال آب محدود نبوده، بلکه شامل طراح   بع منا  تیریآن است که مد   انگریشواهد ب

 ی مهندس   یهانمونه   نیترشرفته یو حفاظت از آب بوده است که از پ  عیتوز  ره،یبرداشت، ذخ  یبرا  کپارچهیسامانه    کی

 .د یآی به شمار م  رانیا یباستان  یهاآب در استقرارگاه 

 
 نماي كلی از مخازن ذخيره آب در تپه صوغان   - 8   شکل

ها در  استقرار انسان   یعامل برا   نیتراست که وجود آن، مهم   یشور« جار   ش»کیتپه، رودخانه    نیدر دامنه ا

  Lamberg-Karlovsky)دانشگاه هاروارد    یشناس گروه باستان  یهاپژوهش   براساس .  شودی منطقه محسوب م   نیا

پرآب از مجاورت تپه    یارودخانه   نیقرار داشته و همچن  ییحی آباد در کنار تپه  قنات دولت  ،(1975و همکاران،  

  یهای است. در بررس   گرفته یمورد استفاده قرار م   یو مصارف شهر  ی آب کشاورز   تأمین  ی که برا  کرده ی عبور م 

دهنده  شده که نشان کشف  ی سفال  یهاآب و فاضلاب با لوله   یکشلوله   سامانهمنظم، همراه با    ییهاخانه   ی ایبقا  ه، یاول

در آن دوره    کرد،ی منطقه عبور م  نیکه از کنار ا  یارودخانه   تپه است.  نیدر ا  شرفتهیپ  یشهر  یزریبرنامه   وجود
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 نانیبه محل سکونت شهرنش  دهیو سرپوش   عیوس   یکانال  لهیوس . آب به رفتیها به شمار مرودخانه   نیترجزو پرآب 

م بخش  شد ی منتقل  ن  یو  آن  پ  زیاز  م  رامون یبه خندق  وارد  د(9)شکل    شد ی تپه  از    نیا  یوارهای. جنس  سازه 

گرداندن    ،ی از جمله کشاورز  یمصارف گوناگون  یآب برا  نی. ااستبا ابعاد مختلف ساخته شده    یبقال  یهاخشت

اصطبل   عیصنا  ها،ابیآس  و  پادگان  فلزات،  حمامذوب  غها،  و  ارفتی م  کاربه   رهیها  معدود    نی.  جمله  از  مکان 

کهن و فراتر از    ی از تمدن  ی نیع  ی کرد   ل، یزمان با تمدن هلکه هم   رود ی جهان به شمار م  ی ارودخانه   یهاتمدن

 . (Desset ،2016) استان کرمان است خیتار

 
 آب در تپه صوغان رهيذخ  يهاخندق   - 9  شکل

 تَنبوشه   - 8- 1- 3

  ر  یز  ای  نیزم  ر  یز  ده،یسرپوش   یهاراه آب در آب   ییجابجا  ی است که در گذشته برا  نیسفال   ییهانبوشه لوله ت

ساخت    ی سادگ  دلیل به شت و در اصطلاح »پ رت« بگذرد و به مقصد برسد.  ن  ن یتا آب با کمتر  گذاشتند ی کار م  وار ید

گسترده  کاربرد  گذشته  در  مناسب،  نسبتاً  مقاومت  طرح   یاو  سازه  یهادر  از  آب  تا    یشهر  یهاانتقال  گرفته 

لوله   یرسانآب  یهادر طرح امروزه  داشتند.    یکشاورز  یبرا  یزدار یآبخ  یهاسامانه و    ی سپار بَ  ای  یفلز  یهابتن 

شده   نیگزیجا  )پلیمری(  تنبوشه   اند.»تنبوشه«  ضخامت  و  پاندازه  نامشان  از  تنبوشه داستیها    دارای   روموش   : 

و قطر   15تا   12است. تنبوشه گربه رو ضخامت   متر یسانت 12تا   10و قطر دهانه  متری سانت شش تا  پنجضخامت 

  ونه چ فت شوند به گ  ی نر و مادگ  وه یدرون هم به ش   نکه یا   ی ها را برا است که سر و ته آن   متری سانت  25تا    20دهانه  

 . ساختند ی م ی مخروط
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 نقاط قوت سازه تپه صوغان   - 9- 1- 3

  رامون، یپ  یمتر نسبت به اراض  20  ی بیبا ارتفاع تقر  ی اتپه   یآب بر رو   رهیذخ  یهاخندق   یر یبا توجه به قرارگ

ثقل    یروین  قیاطراف از طر  یهاآب و انتقال آن به دامنه   یجینفوذ تدر  یبرا  یمناسب  ط یسازه احتمالاً شرا  نیا

  ی کشاورز   یبرداربهره  انگریب  ،یدانیشواهد م  نیچندر اطراف تپه و هم  یدرختکار  یایاست. وجود بقا  کردهی فراهم م

نفوذ    زان یآب، م  ره یذخ  تی درباره ظرف  ی نبود اطلاعات کم  دلیلبه حال،    ن یدر گذشته است. با ا  رامون یپ  ی از اراض

 . کرد  ن ییتع ت یسازه را با قطع نیا  یاثرگذار  ق یدامنه دق توان ینم  ،تأثیرتحت  یو وسعت اراض

 آب در استان كرمان   تأمينقنات راهی براي    -10- 1- 3

های گذشته حفر قنات  های استحصال و نگهداری آب از زمان هوای استان کرمان، یکی از راه وبا توجه به نوع آب 

(  لاد یاز م  شی)سده هشتم پ  شیسال پ  3000باستان و در حدود    انیرانیتوسط اسازه،    نیادر این استان بوده است.  

  ی حفار   یارمنستان امروز   یو در حوال   رانیا  یغربرشته قنات در شمال  نینخست  ( 1377  ،یشده است )کردوان   ابداع

  ران یقنات در ا  ی خیمنابع در خصوص سابقه تار  نیتریمی و قد   نیتراز مهم   یک ی  (.Beaumont  ،1971)  شده است

   1اورارتو   یامپراتور   هق. م( است که در آن در شرح حمله ب  722ـ    705سارگون دوم، پادشاه آشور )  بهیمربوط به کت

  ، یاشاره کرده است )حائر  جان یو محدوده آذربا  رانیا  یغرببه وجود قنات در شمال  لادیقبل از م  714در سال  

  ی طوربه   افت، ی  جیابداع و در جهان ترو  انیرانیکه قنات توسط ا  ماند ی نم  یباق  ی د یمنابع متعدد ترد  براساس   (1386

بنابراین استفاده از قنات برای    مناطق جهان صادر شد.  ریو سپس به سا  رانیا  رامونیپ  یهان یابتدا به سرزم  هک

استحصال و دسترسی به آب توسط مردم ایران ابداع شده است که کاملاً با وضعیت اقلیمی و طبیعی ایران هماهنگ  

 بوده است.  

چاه نخست که به سفره  )  است که آب را از مادر چاه   ین یرزمیتونل ز  ک یچاه و    نی شامل چند   یاقنات مجموعه 

ها . قنات کند ی ( منتقل مشودی ظاهر م  ن یکه آب در سطح زم  یی متصل است( به مظهر قنات )جا  ینیرزم یز  یهاآب

  ت ی بالاتر هدا  یهان یرا به زم  ی نی رزمیز  یهاه ی آب موجود در لا  ر، یمس  مودن یبرخوردارند که با پ  یدارب یاز سطوح ش 

جرکنند ی م ه  انی.  از  استفاده  بدون  انرژ  چیآب  طببه   ی نوع  ز  ی عیصورت  ب  ن یرزمیاز    شود ی م  تیهدا  رون یبه 

 
1. Urartu 
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داوران1379  ،ی زدی)سمسارزاده   ف  ی(. فداکار  نظر  از  قنات  ز  کی  یو ماد  یکیزی معتقد است که    ی نیرزمی کانال 

 کند ی م   تیهدا  یطراز با مزارع کشاورز به سطح هم   نی زم  ر یاست که آب را از مناطق بالادست و از ز  بیسراش 

  ن ی آن ب  یکه متوسط بارندگ  شودی م  افت ی  یقنات در مناطق  سامانه(. معمولاً  1389  ، و سام آرام  ی)فداکار داوران 

   (.Twaissi ،2010و  Abudanh)  است متری لیم  300تا   100

رشته قنات بوده است که مورد استفاده آن،   70  ،کردند هایی که از شهرکرمان و حومه آن عبور می تعداد قنات

های معروف و فعال استان کرمان  شرب، کشاورزی، کارهای ساختمانی و بهداشتی و... بوده است. از جمله قنات 

دلیل در این بخش  همینی است. به جهان  راث یم  عنوانبه شده  ثبت   ی رانیا  یهااز جمله قنات  جوپار و   قنات گوهرریز 

 مختصر مورد بررسی قرار گرفت. طوربه های آن،  خصوصیات و ویژگی 

 استان    ي هاقنات  ي هانمونه  - 11- 1- 3

و    ارآبادیآباد، اختآباد، طهماسبمستوره، حسن  ،یگ ی گلربیآباد، اکبرآباد، برق   ،ید ی مو  سف، یمزرعه زر  یهاقنات

شاخص   ،ید یسع جمله  م   یهاقناترشته   نیتراز  شمار  به  کرمان  م  .روند ی شهر  ارزشمند   یهانه یگنج  انیدر 

هزار و پانصد سال قدمت    ک یبه    ک یکهن، نزد  یانه یشی با پ  رجانیدر س  آبادل یاستان کرمان، قنات خل  یسازقنات

قنوات    نیاست. همچن  نیسرزم   نیاز گذشتگان ا  ی ادگاریبالغ بر پنج قرن،    ی با عمر  زی دارد. قنات باقرآباد در بافت ن

و شکرآباد در منطقه کوهبنان،    ان یده م  روزآباد، یآباد، فباب گز، دولت  ه،یبنگان، مگسوئ  کوه،کهن    ه،یقلعه رابر، ارزوئ

جوپار    ز یدر ادامه، قنات گوهرر  .روند ی به شمار م  ران یا  ی نیرزمیز  یرساناز تمدن آب   یابه سهم خود، جلوه   کیهر

  ی از منابع آب در استان کرمان مورد بررس   ی بردارو بهره  تیریمد   یسنت  یهاشاخص از سامانه  یانمونه   عنوانبه 

 . ردیگی قرار م

 قنات گوهرريز جوپار  -12- 1- 3

قنات    نیا.  است  رانیا  یهاقنات   ن یرترینظی و ب  نیتردر منطقه جوپار استان کرمان، از شاخص  ز یقنات گوهرر

منطقه    .قرار دارد  جنوب شهر کرمان  ی لومتریک  28کوه جوپار و در فاصله    یهادر جنوب شهر جوپار و در دامنه 

 . (10)شکل  است گراد ی درجه سانت 8/16  یدما  نیانگ یو م متری لیم  127 یبارندگ  نیانگ یم ی دارا ادشدهی
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 1384و مرمت قنات در سال   ء ورودي قنات گوهرريز جوپار و يادبود احيا  - 10شکل  

بر    شیهاجوپار و باغ   یکه شهر کنون   یاافکنه تند کوه جوپار و مخروط   هدامن   انیکم م   ۀ در منطقه جوپار، فاصل

کوتاه باشد.    رانیا  یهااز قنات  یاریبا بس  سهمقای  در  زیآن شکل گرفته، موجب شده است طول قنات گوهرر   یرو

همنیباا نظر    ریمس  نیحال،  از  اجرا  یفنکوتاه  ا  طراحان  است.  دهیچیپ  اری بس  ییو  مهندسان  برا  نیو    یقنات 

حفر    یجاکوه و دشت، به   ان یم  ۀ فاصل  ت یبا توجه به محدود  ، یدب ش یو افزا  ی نیرزمیاز آب ز   ی بیشینه  ی برداربهره

قنات مجزا در  شش رشته  نیاند. اکوه جوپار احداث کرده  ه مادرچاه، شش مادرچاه در فواصل گوناگون در دامن  کی

 انیجر  یقنات اصلرشته   کی در    تیو در نها  شوند ی و متصل م  کینزد  گریکد یبه    دستنییدر پا  جیتدربالادست، به

 . (11 )شکل ابند یی م

منطقه به شمار   ن یا  یهاقنات  نیتراز فعال   یک ی  گردد،ی بازم  ه ی جوپار که حفر آن به دوره صفو  ز یقنات گوهرر

شده است.    یحلقه چاه، در شش رشته مجزا طراح  129متر و دارا بودن  3556قنات با طول مجموع   ن ی. ارودی م

)رضوی پاریزی    کند ی م   یاریشهر جوپار را آب   یغبا  یهکتار از اراض  330بوده و حدود    ه یدر ثان  تریل  240آب آن    یدب

شده است که    لیاز شش رشته )شاخه( تشک  زیاشاره شد، قنات گوهرر  ترش یگونه که پهمان   .(1384و همکاران،  

 است: ری به شرح ز کی مشخصات هر 
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متر است. عمق مادرچاه آن   891برابر با   یحلقه چاه و طول 25 یشاخه دارا  نیشاخه دروازه چاه گاوگرد ا -1

 متر است.  60/14  شود،یمتصل م   یچاه، که به رشته اصل ن یمتر و عمق آخر 60/41

متر و    32متر است. عمق مادرچاه آن    311برابر با    یحلقه چاه و طول   14  یشاخه دارا  ن یشاخه روباه: ا  -2

 متر است. 5/19  شود،ی متصل م ی چاه، که به شاخه اصل نیعمق آخر

  45متر است. عمق مادرچاه آن    409برابر با    یحلقه چاه و طول  16  ی شاخه دارا  نیسفید: اشاخه نخ تل   -3

 متر است. 19 شود،ی متصل م  ی چاه، که به شاخه اصل ن یمتر و عمق آخر

متر و    35متر است. عمق مادرچاه آن    362برابر با    یحلقه چاه و طول  18  یشاخه دارا  نی: ایشاخه ختم  -4

 متر است. 5/20  شود،ی متصل م ی چاه، که به شاخه اصل نیعمق آخر

متر است. عمق مادرچاه آن    541برابر با    ی حلقه چاه و طول  18  ی شاخه دارا  نیحاج محمد نوش: ا   هشاخ  - 5

 متر است.  18  شود،یمتصل م  ی چاه، که به شاخه اصل نیمتر و عمق آخر 40/30

  20/50متر است. عمق مادرچاه آن  1333برابر با  ی حلقه چاه و طول 37  یشاخه دارا نیسفید: اتل   هشاخ -6

با    ز ین  ز یمتر است. مظهر قنات گوهرر  5/4  شود،ی متصل م  ی چاه، که به شاخه اصل  ن یمتر و عمق آخر

ا  ترن ییچاه پا  کیفاصله   ساختار قنات    وجهت، پلان    12(. شکل  1399  ،ی سیمحل قرار دارد )و  نی از 

  ی دروگرافیه یقنات کاملاً از الگو نیا یطراح رسد ی نظر م به .دهد ی گوهـرریز جوپار را به نقل از نشان م

 نای  با  است؛  شده  گرفته  الهام  ،افکنهروان از دامنه کوه به سمت مخروط   یهاآب   انیجر  یعنی  یسطح

که    یاوه یهمان ش   گر، ید  انیب  اجرا شده است. به  نیسطح زم   ریالگو در عمق خاک و در ز  نیتفاوت که ا

  یی الگو  دهند، ی م  لی رودخانه را تشک  ک یو    وستهیهم پبه   دستنییبالادست، در پا  ر متعدد د  یبارهایجو

  قابل   ی دهفرد، همراه با آب منحصربه   یهای ژگیو  نیهم رفته است.  کاربه   زیقنات گوهرر  جاد ی ا  یمشابه برا 

کنند تا    د یاز آن بازد ی اریقنات در استان خشک کرمان، باعث شده است سالانه گردشگران بس ن یتوجه ا

 باشند. ی نیرزمی منابع آب ز تی ریدر حفر و مد  ی رانیو هنر کهن ا  یشاهد معمار ک یاز نزد
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 مقسم انتقال آب از قنات گوهرريز معروف به شش  نهر - 11شکل  

 
 (1399نقشه قنات گوهرريز جوپار )ويسی،   - 12شکل  

منطقه   ان یو بوم انینی شیدر منطقه خشک دشت کرمان باعث شده است تا پ زیآب گوارا و فراوان قنات گوهرر

قنات    36چاه شماره    یالزمان رو بالا مظهر قنات، مسجد صاحب  ی متر  90آن تقدس قائل باشند. در حدود    یبرا

در داخل چاه    است.متر    5/ 5  د چاه حدو  نیگرفته است. عمق ا چاه در وسط صحن مسجد قرار  نیشده و ا  ساخته

و    یروحان  یچاه در کف مسجد قرار داده و فضا  یرو  ی اشه یش   چهی در  ک یکرده و    هی تعب  یلامپ و نور سبزرنگ 

ا  یاگونه مقدس  اصلاحات  یکی  .اند کرده   جادیرا  سال  یاز  در  رو  ریاخ  یهاکه  گوهرر  یبر  شده،    زیقنات  انجام 

ا  یحصارکش از  انتقال آب قنات است. هدف  آب قنات توسط    ی از آلودگ  ی ر یجلوگ  ، یحصارکش  نی اطراف کانال 

ن  ی . همچنکردند ی آب م  ریزباله در مس   ختن یر  ایوشو  افراد در گذشته اقدام به شست  یبرخ  را یبوده است؛ ز  یاهال

  ی هاجوپار در زمان   یآنکه اهال  جالب  .کند ی م   ی ریها جلوگاز فضولات آن   یناش   یو آلودگ   واناتی حصار از ورود ح  نیا
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و در    آمدند ی م  ز یگرفتن حاجت و رفع مشکلات به منطقه گوهرر  ی و برا  دانستند ی قنات را مقدس م  نیآب ا  م،یقد 

  ات، یاز ح  یینمادها  عنوانبه مردم به آب و قنات    قیدهنده احترام عمنشان   نیریباور د  ن ی. اکردند ی کنار آن دعا م

معنو و  ف  تیبرکت  ن(1399)ویسی،    است  یرانیا  رهنگ در  امروزه  وجود حصارکش  زی.  فرهنگ   نیا  ،یبا    ی ارزش 

 . (14و  13 های)شکل مانده است ی زنده باق یمحل یهاتیو روا ادهایهمچنان در 

 
 مقسم شش  یكردن نهر انتقال آب به اراضمسقف - 13  شکل

 
 ز ياطراف نهر انتقال آب قنات گوهرر  یركشاحص   - 14  شکل
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 مديريت توزيع و تقسيم آب قنات - 13- 1- 3

متر    100برخوردار است. حدود    یفرد منحصربه   یهای ژگ یاز و  ز ین  زیآب قنات گوهرر   م یو تقس  عی توز  تیریمد 

محل، آب قنات    ن یساخته شده که به »شش مقسم« معروف است. در ا  یمهندس   یااز مظهر قنات، سازه   ترنییپا

  براساس آب مظهرشده را    ها،م . مقسکند ی م  تأمینشهر جوپار را    یو آب کشاورز  شودی م   میبه شش قسمت تقس

ها عبارت از  مقسم   نینام ا  . کنند ی مربوطه منتقل م  یهای جو   قیکرده و از طر  میمالکان تقس  ن یب  ت،ینسبت مالک

  ر یها متغ. عرض مقسم هستند   برز   ی ارباب  ی ـ جوپار6  و   جهر  ی ارباب  یـ جوپار   5  ، یـ ملائ4  ،ی وانیـ د3و    2ـ باج،  1

  ت ی نسبت مالک  ز، ی است. در زمان حاضر ن  ر یمختلف متغ  یهات یبه مالک  جه است که با تو  متر یسانت  84و    38  ن یو ب

 .شوند ی م ی اریاساس آب نیجوپار بر هم  ی کشاورز یهاحفظ و باغ  یخوبها به آب و کارکرد مقسم 

در خود نهفته دارد. طراحان    ی از دانش بوم  ییبهاگران  نهیاثر، گنج  نیکه ا  دهد ینشان م   ز یقنات گوهرر  مطالعه 

  ی هااز رشته   ، یقنات خطرشته   ک یحفر    یجاکوه جوپار و دشت جوپار، به   انیاز فاصله اندک م   ق یآن با درک دق

و بارش اندک دشت    یخشک  اند.گرفته   بهره آب    شتریاستحصال ب   یبرا   یاخوشه  رسطحیز  یهاان یو جر  یاشاخه

پ است  شده  باعث  گوهرر   یبرا  انینیشیکرمان  قنات  مسجد    یمقدس   یاوجهه   زیآب  و  چاه  وجود  باشند.  قائل 

منبع    نیاز ا  یدر حفاظت مشارکت  یها( نقش مهممقسم  ایمظهر    ک یقنات )نزد  ییالزمان در بخش انتهاصاحب

آب و آلوده    نهیحفاظت از قنات، مصرف به  یاتا مردم براست  سبب شده    یمکان مذهب  نیداشته است. ا  یاتیح

  ی و مهندس   ی از نظر فن  تنهانه   ز یقنات گوهرر  ب،یترت   نیابه   مشارکت و نظارت را داشته باشند.  بیشینه نکردن آن،  

انسان با    ی ستیاز همز  داریپا   ییالگو  زی ن  یو مذهب  یاجتماع  ،یفرهنگ   یهااست، بلکه از جنبه   رینظی شاهکار ب  کی

  جاد یجوپار علاوه بر ا  ایعل  یهاها و خانهباغ   انیانتقال آب از م  .رودی منابع آب به شمار م  یجمع  تیریو مد   عتیطب

 کرده است.   جادیا یاجتماع یفضا یبخش، نوعفرح  ط یو نشاط و مح   یحس سرزندگ

که بر    دهد یآب در جوپار را نشان م  قیدق  تیریآب و مد   عی آن، نظام توز  یهایو خروج  یحوضچه شش مقسم

ن  ن یزم  ت یمالک  زان یم  یمبنا و  باغ  زم  یمالکان طراح  ی آب  ازیو  تناسب سهم  است.  اجرا شده  مانع    نیو  آب  و 

و    ی آبده  زان ی و باغات متناسب با م  ی کشاورز  یهانیزم  زان یشده است. م و رقابت بر سر آب    ی اجتماع  یهاتنش

  اند کرده   ز یقنات پره  یاز توان آبده  ش یب  ی واحد سطح کشاورز  شیقنات است و کشاورزان و مالکان از افزا  یدب
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م(15)شکل   نظر  به  گوهرر  رسدی .  همدل  زیقنات  وحدت،  به   ت،یهو   ،یمحور  و  منافع  عامل    یکل   طوراشتراک 

 در جوپار بوده است.  یاجتماع یبستگ هم

 
 آب قنات گوهرريز باشده  آبيارييونجه  زراعی  اراضی    - 15  شکل

 شنهادهايو پ يريگجه ينت -4

  تأثیر امر،    ن یمکرر روبرو بوده است که ا  یهایکمبود آب و خشکسال  ی جد   یهااستان کرمان همواره با چالش

آب شده است.    تیبا محور  ی تمدن  ی ریگساکنان آن گذاشته و منجر به شکل   شتیو مع   ست یز  ط یمحبر    یقیعم

مردمانش را وادار به اتخاذ    ،یارندگنامنظم ب  راتییو تغ  د یشد   ریتبخ  ز،یناچ  یهامنطقه، با بارش   نیخاص ا  میاقل

حفاظت    ی سنت  یهاسازه   ان، یم  نیکرده است. در ا  یمنابع آب  ت یریو نوآورانه در مد   ریپذ انعطاف   ا، یپو  یی کردهایرو

منطقه در    ی کیدرولوژیو ه  ی طی مح  یهات یبه محدود  ی ج یهوشمندانه و تدر  یعنوان واکنشبه   توانی از آب را م 

استحصال آب در استان کرمان،    یسنت  یهاحاضر نشان داد که سازه   یفن   هینشر  جیتا طول زمان در نظر گرفت. ن

منابع آب در مناطق خشک و    تیریمد   یمهم از دانش بوم   ی ها و قنوات، بخشبند، نخ، نخلستاندربند، کش   رینظ

م   خشکمه ین ط  شوند ی محسوب  حتدهه   ی که  و  شراقرن   ی ها  با  متناسب  و    یشناس ن یزم  ، یمیاقل  ط یها، 

  طور به نقاط    یاند، اما هنوز در برختر شده اند که هرچند نسبت به گذشته کمرنگ منطقه شکل گرفته   یکیدرولوژیه
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بارش و وقوع    یو مکان  یمنابع آب، پراکنش نامناسب زمان  تیمحدود  ط یها در شراسازه  ن یفعال هستند. ا  ینسب

ها و کاهش  آبخوان   هی خاک، تغذ   شیرواناب، کنترل فرسا  از   داریپا  یبرداردر بهره   ی مکرر، نقش مؤثر  یهایخشکسال

است.    ی اریآب  یبرا   یبه فرصت  لیس   د یتهد   لیتبد   ها،سامانه   ن یا  یاند. هدف اصلداشته   لاب یاز س   یناش   هایخسارت

گذرا و نجات    یسطح یهااز آب  یابیشینه استفاده  یهوشمندانه برا یها، روش سامانه  ن یحاصل از ا یلابیکشت س 

  ی بخش  عنوانبه ها نخلستان نی. همچنکند ی مزمن دست و پنجه نرم م  یاست که با بحران کم آب یمیبخش در اقل

  ط ی خاک و بهبود شرا  تیتثب   ، یسطح  ریدر کاهش تبخ  ،یاز آب، علاوه بر نقش اقتصاد   یبرداربهره   یاز نظام سنت

مدت و کوتاه   یصورت رگباربه  اًها عمدتمنطقه مؤثر هستند. در مناطق خشک استان کرمان که بارش   یی مایکروکلیم

م  رواناب  ی بخش  توانند ی م  ییهاسازه   نیچن  دهد،ی رخ  تغذ   یهااز  و در  را کنترل کرده  آب    یهاسفره   ه یمخرب 

مقدار را  کم یهاآب، امکان استفاده مؤثر از بارش  انیشده جرکنترل تیها با هداسامانه  نیمؤثر باشند. ا  ینیرزمیز

ها سامانه   نیا  ،یطیمحستی اند. به لحاظ زخشک شده  می اقل  ط یدر شرا  یکشاورز  ینسب  یداریفراهم کرده و موجب پا

م و حفظ  کنترل  باعث  اتن خاک شده   هاون یلیدر طول عمر خود  فرسا  ی ریضمن جلوگ  ند،یفرآ  نیاند.    ش ی از 

  ن یا  ن، ین. همچکند ی م  یری ها جلوگآن   د یاز انباشت رسوب در پشت سدها و کاهش عمر مف  ز، یحاصلخ  یهاخاک

  فا ینقش ا  یاهیپوشش گ  ی ایکاهش رسوب و اح  ل،یکنترل س   ،ین یرزمی آب ز  یهاسفره  ه یها عملاً در تغذ سامانه

به   کنند ی م الگوو  کارآمد در طرح   یی عنوان  و  ب  ، یزدار یآبخ  یهاسازگار  و  منابع آب  منطقه و    یی زداابان یتوسعه 

معرف قابل  مشابه  بنابرا  یمناطق  به   ینگرباز  ا،یاح  ن،یهستند.  مسازه  ن یا  یعلم  یروزرسانو    عنوان به   تواند ی ها 

  با   .ردی منابع آب مناطق خشک مورد توجه قرار گ  تیری در مد   ستیزط یو سازگار با مح  یبوم   نه،یهزکم   یراهکار

از    یاافته یبه نمونه بارز قنات، در کرمان اشاره کرد که خود نمونه تکامل   توانی ها، مروش   ن یا  نهیشیبه پ  ینگاه

ز  تیریمد  مهار جر  ی نیرزمیآب  از  الهام  گوهرر"  ی است. مطالعه مورد   یسطح   یهاان یبا  نشان    "جوپار  ز یقنات 

  ی و آب   یط یمحستیز  یهااز بحران  یاریمنشأ حل بس  تواند ی آب م تیریمد   یکه چگونه اتکا به دانش بوم  دهد ی م

  براساس   داریاز سه هزار سال قدمت دارد، نمونه بارز توسعه پا  شیقنات که ب  نیباشد. ا  رانی ا  یدر فلات مرکز

آن در آب، خاک    ینقش مثبت حفاظت  دلیلبهها  سامانه  نیا  اءیحفاظت و اح  ن،یاست و بنابرا  عتیبا طب  یسازگار

و تجربه    یحفاظت آب در استان کرمان، گواه دانش بوم   ی سنت  یهاارزشمند است. سازه  ز ین  ی مل  جنبه و رسوب، از  
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  ی ط یمحست یو ز  ی اقتصاد  ، یعمل  ییراهکارها  ، یخیتار  یساختارها  نی. اشوند ی محسوب م  ار ید  نیمردمان ا  نه یرید

  ی ایو اح  ی امر، بازنگر  نی. لازمه انند ک   فای امروز ا  یمنابع آب   تیریدر مد   ی د یکل  ینقش  توانند ی که م  دهند ی ارائه م 

دانش    نیا  یایاست. اح  یفعالانه جامعه محل   یو همکار  ینهاد  یبانیپشت  ،ی فن  یاز بهبودها  یبیترک  قیها از طرآن

 آلاتنیامکانات، ماش   هیها از نظر تهسامانه   نیا  یریاز بکارگ  یدولت  یهاتیاست و حما  یجد   یعزم  ازمند ین  یسنت

و    لابیاز س   یبرداربهره   یها براآن   جیو ترو  ایدر حفظ، اح  یاارزنده   تأثیرها،  مرمت آن   یاز برایو اعتبارات موردن

  تأکید   اس یمقکوچک   یسنت  یهاسازه   ی اقتصاد  یهاپژوهش بر جنبه   یهاافته یمقابله با بحران آب خواهد داشت.  

ارزش افزوده    جادیکرده و به ا  فای ا  یزآب کشاور  تأمیندر    یاتیح  یها با وجود ابعاد کوچک، نقشسازه  نیدارند؛ ا

مؤثر    یعنوان راهکاررا به   نه یهزو کم   ی بوم  یهاسامانه  ن یا  یر یکارگبه  تیاهم  هاافته ی  نی. اکنند ی م  یانیکمک شا

ها مستلزم  سازه  نیاز ا  داریپا  یبرداربه بهره   یابی. دستسازند ی آب در مناطق خشک برجسته م  ی وربهره   شیافزا  یبرا

کشاورزان    ی هدفمند برا  یآموزش   یهاو برنامه   ی تخصص  یخدمات فن   ، یمال  لات یشامل تسه  ،ینهاد   یهاتیارائه حما

اصول    یسازاده یمصرف آب و پ  نهیبه  تیریمد   ،ینگهدار  نهیدر زم  یجوامع محل   یتوانمندساز  ن،یاست. همچن

 .شودی م  بمحسو هارساخت یز نیا ییدوام و کارا ش یدر افزا ید یکل   یعامل ، یبرداربهره  حیصح

 ملاحظات اخلاقی 

 تضاد منافع وجود ندارد.    گونهچ یمقاله ه  نیکه در ارتباط با ا  دارند ی اعلام م  سندگانینو   :سندگانيمنافع نو   تضاد

و    هال یها، انجام تحلو پردازش داده   ی آورپژوهش، جمع   ن یو تدو  یطراح  اول،   سندهی نو  : سندگانينو  مشاركت

؛ نویسنده سوم،  متن  ویرایش نهاییو    جینتا  ر یو تفس  لی مشارکت در تحلدوم،    سندهی نونشریه فنی.    ه ینگارش اول

نسخه    د ییدر تأ  سندگانینو   ی تمام.  منابع آب  ت یریمد   نه یدر زم  ی تخصص  یهادگاهیو ارائه د   یشناس روش   یبررس 

 اند. مشارکت داشته  یینها

از هوش مصنوع  هيانيب ته  : یاستفاده  فنی حاضر   ه یدر  ابزارها  نشریه  مصنوع  ی از  برا  ی هوش  بهبود    ی صرفاً 

و    جینتا  ر یها، تفسداده   لیتحل   ، یعلم  ی استفاده شده است. محتوا   ینگارش   یو رفع خطاها  ی زبان  ش یراینگارش، و

 . ستا  سندگان یمقاله بر عهده نو  یمحتوا   یی نها  تیانجام شده و مسئول  سندگانیپژوهش توسط نو  یهای ریگم یتصم



  -- -----------------------------------------------------------------------   یفن نشریه /31

  ی بوم  یهاعملکرد سازه   لی و تحل  ی بررس   نه یپژوهش مستقل در زم  کیحاصل    نشریه فنی حاضر،    :يخوداظهار

با تمرکز بر استان    پژوهش،  ن یمنابع آب در مناطق خشک است. در ا  داریپا  ت یریها در مد استحصال آب و نقش آن 

از رواناب و کمک به    یبردار و بهره  یآورها در جمعاستحصال آب از منظر نقش آن   یبوم   یهاکرمان، عملکرد سازه 

عملکرد    یابیپژوهش، تمرکز بر ارز  ن یا  زیقرار گرفته است. وجه تما  ل یو تحل  ی منابع آب مورد بررس   داریپا  تیریمد 

منابع آب    داریپا  تیریها در مد آن   تیظرف  یمناطق خشک استان کرمان و بررس   یمیاقل  ط یدر شرا  اهسازه  نیا

 است. 

 منابع

  : (2)6  ، رانیا  عتی )استان کرمان(. طب  ران یا  یجنوب  ه یمتنوع در ناح  اهان ی. کوه هزار با گ1400ی، ی.  اجن −

105-115 .doi: 10.22092/irn.2021.352487.1311. 

مطالعات آبخیزداری حوزه گلاشگرد شهرستان   .1401.  اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری استان کرمان −

 صفحه.  80 .فاریاب

  له یوس منابع آب قابل دسترس در استان کرمان به   ی . بررس 1399ی، ا.  ار یو ط  . نی،  ر. جلال کمال  رانمنش،یا −

 . 173- 156 : (1)16 ،رانیمنابع آب ا قاتی . تحقمیاقل  ر ییتغ  یهاویسنار یسازادهیپ

آمار در استان کرمان  ن یبا استفاده از زم  یخشکسال  یمکان  رات ییتغ  ی . بررس 1391ص.    ،یر. محمد   ،یباقر −

 .  296-283 : (2)19 ران، یا ابانیمرتع و ب قاتی (. تحق1349- 1379ساله ) ی س  یدوره آمار  ک یدر 

  جان یحفاظت آب و خاک در استان آذربا  یسنت  یهاروش   ی . بررس 1384ر.    ، ییاسکو  ی بروشکه، ا. سکوت −

 صفحه.  5. رانیکنگره علوم خاک ا نینهم ،یغرب

س  − احسین  .چوپانی،  مدمی   .. پور،  ححسینی   .زاده،  واحد  .  1397.  پور،  بند،  کش  و  دربند  بومی  دانش 

 . 9 : (4)6  های سطوح آبگیر باران،سامانه مجله علمی   .اقتصادی خانوار در بشاگرد هرمزگان

 صفحه.  118  .یفرهنگ  یهاتهران: دفتر پژوهش  ران،ی قنات در ا  .1386م.  ،یحائر −

استحصال    یو سنت  یبوم  یها. سامانه 1398.  م  ی، و عرب خدر  . ح  ی، مرند   ین یحس.ا.،  ح  ی،برآباد    خوبفکر −

 .  306-279  :(12)6  ،رانیا ی بوم ی. دو فصلنامه دانش هارانیآب باران در بلوچستان ا



 32  /حفاظت آب در استان کرمان   یسنت یهااز روش  یبرخ ی ابیو ارز ییشناسا ----------- ---------  

در استان    یزداریآبخ یسنت یهاسازه یاجتماع یابیارز و  یبررس . 1388. ط  ، یطوس  .ف ،ی فخر .غ ،یراه −

 صفحه.  7 . ران،گرگانیا  ی زداریآبخ یعلوم و مهندس  ی مل شیهما نیپنجم .بوشهر

آرستم − آب جمع   تأثیر .  1403د.  هود،    .زاده،  نیمه آوری  و  خشک  و  گرم  مناطق  در  باران  خشک های 

ششمین کنفرانس بین المللی و هفتمین کنفرانس ملی عمران، معماری، هنر و    .های مسکونیساختمان

 صفحه.  10  .تبریز  طراحی شهری،

م.ج.   − خانجانی،  و  ح.  تراز،  ر.،  مقدس،  کامیاب  ح.،  پاریزی،  گوهرر.  1384رضوی  قنات  .  جوپار  ز یمتره 

 . 708-725. قنات ی الملل نیکنفرانس ب

بحران آب شرب در    ت یریمد   ی وپردازی. سنار1403ح.    پور،ی نسب، ح.ر. و نظری دامنه، م.، رخشان  یمانیسل −

 . 142-169  (:2) 9. رانیا یپژوهنده یشهر کرمان. فصلنامه آ

د  )جل  .ت قناتآب قنات. مجموعه مقالا  م ویتق  و   ی برداربهره   ، یتنظام مالک  1379ا. .  ، یزدیارزاده  سسم −

 صفحه.  368.  زدی انتشارات .(اول

متأثر    انیجازمور  ی ایپلا  یشیفرسا  ط یمح  راتییتغ  ل یتحل  .1403ن.    ی،اشتر.،  ف  ی،کرمی، ع.  عراق  یشعبان −

 (:2)14 ، ها. پژوهش های فرسایش محیطینهشته  یو کربن آل یشناس یزکانیبراساس آنال نه یرید م یاز اقل

19-40 

کمال   ،یخدرعرب − روش سنت1396ک.    ،یم.  بندسار:  برا  ی .  آب  و    . یلاب یس   یکشاورز  ی حفاظت خاک 

 صفحه. 70 ،ی زداریپژوهشکده حفاظت خاک و آبخ

  13.  روستا و توسعهیی. نشریه  روستا  دارینقش قنات در توسعه پا.  1389فداکار داورانی، م.ر. سام آرام، ع.   −

(2 :)167-191 . 

)کار  رانیا.  1377کردوانی، پ.   − قنات  و منشاء گسترش آن در جهانزیخاستگاه  نشریه  (    ی هاپژوهش . 

 . 7-20:  835. ییایجغراف

 .  17-27. انتشارات اتاق کرمان. مرورى بر کشاورزى استان کرمان.  1398پورزاده، ش. ایزدی، م. ملک −



  -- -----------------------------------------------------------------------   یفن نشریه /33

شاخص    ت یوضع  ی . بررس 1400س.    ،یدآبادیم.، س   ،ی کمرود  ی آباد، ر.، صالحبستان   ین.، شاکر   ،یمالک −

بازه   رانیا  یها استان   یآب   تیامن  ی بیترک کاربرد1300-1395   در  روش   ی:  .  ارهیچندمع  لیتحل  یهااز 

 . 21-32 (:2)  8 دار،یآب و توسعه پا هینشر

  تأکید با    یابانیب  ینواح   یهالندفرم   یسمیژئوتور  یهای ژگیو  ی ابی. ارز1383، س.  نیو عمادالد   ی، م. مقصود −

 . 108-95 :(6) 2 ی، گردشگر  تیریبر دشت لوت. فصلنامه مطالعات مد 

توسعه   ثر درؤم  یحفاظت از منابع آب و خاک گام   یسنت  یهاروش   ج یو ترو  ایاح.  1391  وفا، ح. ی مهدو −

 صفحه.  9 تهران، وزارت کشور. دار،یبه توسعه پا یابیدست  یراهکارها یکنفرانس مل نیاول  .منابع داریپا

ار  جوپ  زی : قنات گوهر ریمطالعه مورد  ی بوم  یها دانش   ه یتوجه به سرما  رانیقنات در ا.  1399ویسی، ه.   −

 . 35-38 :128)کرمان(. رشد آموزش جغرافیا، 

− Abudanh, F. & Twaissi, S. 2010. Innovation or technology immigration? The Qanat 

systems in the regions of Udhruh and Maʾan in southern Jordan. Bulletin of the American 

Schools of Oriental Research, 360(1): 67-87. 

− Al-Habsi, N. 2025. Date palm (Phoenix dactylifera L.) fruit: Strategic crop for food 

security, nutritional benefits, postharvest quality, and valorization into emerging functional 

products. Sustainability, 17(16): 7491. 

− Beaumont, P. 1971. Qanat systems in Iran. Hydrological Sciences Journal, 16(1): 39-50. 

− Beckers, B., Berking, J. & Schütt, B. 2013. Ancient water harvesting methods in the 

drylands of the Mediterranean and Western Asia. Journal for Ancient Studies, 2: 145–164. 

− Desset, F. 2016. The Proto-Elamite writing in Iran. Archéo-Nil. 26: 67-104. 

− Ferrand, A. E. & Cecunjanin, F. 2014. Potential of rainwater harvesting in a thirsty world: 

a survey of ancient and traditional rainwater harvesting applications. Geogr Compass 8 (6): 

395–413. 

− Ghazali, S., Zibaei, M. & Keshavarz, M. 2022. The effectiveness of livelihood 

management strategies in mitigating drought impacts and improving livability of 

pastoralist households. International Journal of Disaster Risk Reduction, 77: 103063. 

− Lamberg-Karlovsky, C.C. (and colleagues). 1986. Excavations at Tepe Yahya, Kerman 

Province, Iran. Reports from Harvard University expeditions (1967–1975).346 p. 

− Mostafa, H., Airouyuwaa, J. O., Hamed, F., Wang, Y. & Maqsood, S. 2023. Structural, 

mechanical, antioxidant and antibacterial properties of soy protein isolate (SPI)-based 



 34  /حفاظت آب در استان کرمان   یسنت یهااز روش  یبرخ ی ابیو ارز ییشناسا ----------- ---------  

edible food packaging films as influenced by nanocellulose (NC) and green extracted 

phenolic compounds from date palm leaves. Food Packaging and Shelf Life, 38, 101124. 

− Pouraghniaei, M. J., Mahdavi, M. & Khalighi, S. 2000. Qanat as an Iranian ancient method 

for using groundwater. In Groundwater updates (pp. 73-78). Tokyo: Springer Japan. 

− Wessels, J. 2008. To cooperate or not to cooperate...?: collective action for rehabilitation 

of traditional water tunnel systems (qanats) in Syria (p. 392). Amsterdam: Amsterdam 

University Press. 

− Zhou, W., Matsumoto, K. & Sawaki, M. 2023. Traditional domestic rainwater harvesting 

systems: classification, sustainability challenges, and future perspectives. Journal of Asian 

Architecture and Building Engineering, 22(2): 576-588. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  -- -----------------------------------------------------------------------   یفن نشریه /35

Abstract 

In Kerman province, known for its arid and semi-arid climate, water scarcity, persistent droughts, 

and the effects of climate change, the need for sustainable water resource management methods 

has become increasingly apparent. Traditional water harvesting structures play a key role in 

controlling runoff, recharging aquifers, reducing soil erosion, and meeting agricultural needs. Our 

ancestors in Kerman province, despite severe water scarcity and challenging climatic conditions, 

found ways to supply and conserve water for agriculture through numerous inventions and 

innovations. The existence of structures such as qanats, water reservoirs, water storage dams, and 

ancient irrigation methods in Marz Qal'eh Ganj, attests to the ancient and rich water civilization in 

this province. The people of this land, relying on experience and employing seemingly simple 

techniques using natural materials such as stone and soil, have not only been able to produce 

agricultural products but have also succeeded in conserving water and soil while reducing erosion 

caused by wind and floods, as well as the destructive effects of drought. This technical report 

evaluates the effectiveness of traditional structures for water and soil conservation in Kerman 

province, including methods such as Darband, Keshband, Nokh, palm groves and qanats (with a 

case study of the Goharriz Qanat in the management of water resources in the province. The 

findings indicate that these structures, by reducing the velocity of floodwater flow and increasing 

water infiltration into the soil, have effectively reduced flood damages and improved water 

resource productivity in arid regions. Among these, the Goharriz Qanat, as a prominent example 

of traditional water conveyance systems, has played a vital role in the sustainable supply of 

agricultural water and the preservation of human settlements. Indigenous knowledge, due to its 

high compatibility with local conditions and the deep understanding of the people about their 

surrounding environment, can be a highly effective tool. Accordingly, the main objectives of this 

research are to identify and introduce traditional and indigenous methods of soil and water 

conservation in Kerman province, to evaluate the strengths and weaknesses of these methods, and 

finally, to propose corrective solutions for their improvement. The results of implementing 

Darband and Kashband structures in the arid region of Marz and Qaleh Ganj, which has led to the 

revival of rain-fed date palm cultivation, indicate a remarkable economic efficiency; so much so 

that the estimated income from the construction of these structures and the exploitation of the palm 

groves in the region is approximately 20,537.5 million Rials. 

Key Words: Indigenous Knowledge, Traditional Water Harvesting Structures, Qanat, Sustainable 

Water Resources Management. 
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